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I - APRESENTAgSO 

1.1 — Consideracoes Gerais 

Este r e l a t o r i o , r e f e r e - s e ao e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o f e i 

t o p elo aluno LUIZ BARBOSA DA SILVA FILHO na Rodovia PB-356, t r e 

cho ITAPORANGA-PEDRA BRANCA-NOVA OLINDA. 

Para o r e f e r i d o t r e c h o f o i f e i t o o P r o j e t o de Engenha 

r i a para melhoramento desta r o d o v i a com extensao de 23,988Km, s i 

tuado no Sudoeste Par a i b a n o . 

Este p r o j e t o f o i elaborado pelo DER/PB, a t r a v e s da D i v i 

sao de Estudos e P r o j e t o s (DEP) e do E s c r i t o r i o de F i s c a l i z a c a o 

de Obras do 79 DGA. 

0 r e f e r i d o p r o j e t o e s t a sendo executado pelo DER/PB com 

Res i d e n c i a R o d o v i a r i a em ITAPORANGA-PB. 

I I - RESUMO DO PROJETO 

2.1 — I n f o r m e Tecnico 

A Rodovia PB-356 e uma r o d o v i a v i c i n a l l o c a l i z a d a no Su 

doeste Paraibano r e g i a o seca ondulada, cortando o agude de Riachao, 

o Riacho Minador e o Rio Croata, sendo estes os p r i n c i p a l s cursos 

d'agua de onde d e r i v a - s e inumeros t a l v e g u e s . 

Esta r o d o v i a i n t e r l i g a r a as cidades de I t a p o r a n g a com 

9.000 h a b i t a n t e s , Pedra Branca com 3.000 h a b i t a n t e s e Nova O l i n d a 

cidade e s t a de mesma densidade p o p u l a c i o n a l . 

0 t r e c h o I t a p o r a n g a / P e d r a Branca/Nova O l i n d a , como j a 

f o i d i t o , p o s s u i 2 3,9 8 8Km de extensao i n i c i a n d o - s e no Km 3 da 

BR-361 ( t r e c h o I t a p o r a n g a - C o n c e i c a o ) c o i n c i d i n d o com a estac a ze 

ro do mesmo e terminando na estaca 1199 + 8,00m onde l o c a l i z a - s e 
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a cidade de Nova O l i n d a . A 14,6 q u i l o m e t r o s da estaca z e r o , encon 

tramos a cidade de Pedra Branca, pequena cidade de aproximadamen 

t e 3.000 h a b i t a n t e s , cidade e s t a compreendida e n t r e as estacas 730 

e 760 (600m). 

Ao longo do t r e c h o foram dimensionado urn t o t a l de 30 

obras de a r t e s c o r r e n t e s (O.A.C.) sendo 21 b u e i r o s simples t u b u l a 

res de c o n c r e t o (BSTC), 04 b u e i r o s duplos t u b u l a r e s de c o n c r e t o 

(BDTC) , de v a r i o s d i a m e t r o s , 04 b u e i r o s duplos c e l u l a r e s de con 

c r e t o (BDCC) e 01 b u e i r o t r i p l o c e l u l a r de c o n c r e t o (BTCC) no san 

gradouro de urn a t e r r o barragem no r i a c h o Riachao. Como obra de ar 

t e e s p e c i a l (O.A.E.) temos no t r e c h o a co n s t r u c a o de uma u n i c a pon 

te sobre o Rio Croata com 60 metros de extensao. 

Sera apresentado neste r e l a t o r i o o resumo das obras de 

a r t e s c o r r e n t e s e e s p e c i a l e seus r e s p e c t i v o s p r o j e t o s em anexo. 

I l l - CARACTERtSTICAS TfiCNICAS DA RODOVIA 

Em termos de o r i e n t a c a o , observou-se normas do BNDE pa 

ra r o d o v i a "CLASSE E". 

A p l a t a f o r m a f i n a l da r o d o v i a t e r a 6,0m de l a r g u r a e a 

camada f i n a l sera r e v e s t i m e n t o p r i m a r i o com 0,20m de espessura. 

Um sumario das c a r a c t e r i s t i c a s t e c n i c a s do projeto e apre-

sentado neste r e l a t o r i o . 
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IV - METODOLQGIA DE TRABALHO 

1) Es tudos 

A - Estudos T o p o g r a f i c o 

a) Generalidades 

0 estudo t o p o g r a f i c o c o n s i s t i u na locagao, nivelamento ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

longo do t r e c h o e levantamento de secoes t r a n s v e r s a i s nos l o c a i s 

das Obras de A r t e s . 0 estudo f o i f e i t o de modo a se t e r o maior 

a p r o v e i t a m e n t o p o s s i v e l do tragado e x i s t e n t e . Desse modo, foram 

f e i t a s pequenas modificagoes no t r a g a d o , p r i n c i p a l m e n t e , nos t r e 

chos em c u r v a , onde se pro c u r o u m e l h o r a r os r a i o s das mesmas. 

Como j a f o i d i t o a n t e s , o t r e c h o apresenta uma extensao 

de 23,988Km e foram d e f i n i d o s como pontos extremos a i n t e r s e c g a o 

com a BR 361, sendo a estaca zero e a cidade de Nova O l i n d a na es_ 

t a c a 1198 + 8,00m. 

b) Locagao do Eixo 

Os t r a b a l h o s de locagao do e i x o foram r e a l i z a d o s com ba_ 

se no tr a g a d o d e f i n i d o , tendo-se estaqueado o e i x o locado de 20 em 

20 metros a t r a v e s de estacas testemunhas. As curvas de concordan 

c i a h o r i z o n t a l foram locadas p e l o processo das d e f l e x o e s sobre a 

t a n g e n t e . 

c) Estudo Geotecnico 

0 estudo c o n s i s t i u somente nas sondagens d i r e t a dos lo_ 

c a i s em que estavam p r e v i s t o s execugao de obras de a r t e e s p e c i a i s . 

Os estudos dos m a t e r i a l s para Terraplenagem e Revestimen 

t o P r i m a r i o foram f e i t o s durante a execugao da obra. 

F o i f e i t o a prospecgao de uma j a z i d a com o o b j e t i v o de 

obtermos m a t e r i a l para o r e v e s t i m e n t o p r i m a r i o da Rodovia. De i n i _ 



4 

ci o teve-se o cuidado de obs e r v a r todos os p r e - r e q u i s i t o s de uma 

boa j a z i d a para o qual tivemos o s e g u i n t e r o t e i r o de prospeccao: 

- Confirmou-se uma v i a v e l d i s t a n c i a media de t r a n s p o r t e ; 

- Fez-se f u r o s de reconhecimento e observou-se, a t r a v e s de 

uma constatacao expedida, que o so l o encontrado t i n h a boas c a r a c t e 

r i s t i c a s para t a l o b j e t i v o ; 

- Foram f e i t o s f u r o s de 50 em 50 metros d i s p o s t o s em ma 

lhas quadradas com o a u x i l i o de uma c r u z e t a de madeira para seus 

devidos a l i n h a m e n t o s . (Vide f i g u r a que segue); 

- Teve-se o cuidado de observar a mudanca de h o r i z o n t e do 

solo fazendo as devidas anotagoes da espessura da camada; 

- 0 solo predominante para a r e f e r i d a j a z i d a era do t i p o 

p e d r e g u l h o - a r e n o - s i l t o s o ; 

- Quando encont r ava-s e m a t e r i a l i m p r e s t a v e l para t a l obje_ 

t i v o f a z i - s e anotagoes da area a t i n g i d a a t r a v e s de seus f u r o s l i m i 

tando-a em t a l malha para o f u t u r o c a l c u l o do volume. 

P r i n c i p a l s Conclusoes: 

1 - Apesar de nao se t e r f e i t o os ensaios de l a b o r a t o r i o devido o 

mesmo se e n c o n t r a r em fase de i n s t a l a g o e s , considerou-se a t r a 

ves de ctnrclusao expedida j u n t a m e n t e com o laboratorista do D.E.R. 

o s o l o como urn bom m a t e r i a l para r e v e s t i m e n t o p r i m a r i o , tendo-

se em v i s t a que a solugao apresentada t o r n a - s e v i a v e l d e vido a 

s i m p l i c i d a d e da obra que tem execugao d i r e t a do D.E.R. 

2 - Para c a l c u l a r m o s o volume t o t a l da j a z i d a consideramos a media 

a r i t m e t i c a das pr o f u n d i d a d e s dos f u r o s m u l t i p l i c a d o p e l a area 

t o t a l de malhas da j a z i d a . 

3 - 0 volume u t i l i z a v e l da j a z i d a f o i considerado 80% do volume 

c a l c u l a d o , e x c l u i n d o o volume da malha e q u i v a l e n t e de m a t e r i a l 

i m p r e s t a v e l . 



d) Estudos H i d r o l o g i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»•-.. 

0 estudo h i d r o l o g i c o c o n s t i t u i de c o l e t a s de dados c l i r n a 

t i c o s e p l u v i o m e t r i c o s , e s t i m a t i v a s de p r e c i p i t a g o e s f u t u r a s , le_ 

vantamento das c a r a c t e r i s t i c a s das b a c i a s h i d r o g r a f i c a s a t r a v e s de 

c a r t a s e f o t o g r a f i a s aereas e v e r i f i c a g o e s l o c a i s . Assim, foram r e 

g i s t r a d o s levantamentos t o p o g r a f i c o s das l i n h a s de t a l v e g n e , cotas 

de maxima enchente, secoes t r a n s v e r s a l s do t a l v e g n e e demais e l e 

mentos p l a n i - a l t i m e t r i c o s . 

No caso das obras menores e x i s t e n t e s , o estudo t o p o g r a f i ^ 

co l i m i t o u - s e ao levantamento p l a n i - a l t i m e t r i c o a montante e a j u 

sante das mesmas. 

2) P r o j e t o s 

A - P r o j e t o Geometrico 

Com a u t i l i z a c a o dos elementos dos estudos t o p o g r a f i c o s , 

o p r o j e t o geometrico da Rodovia PB-356 f o i elaborado adotando-se 

um g r e i d e colado para e v i t a r c o r t e s em rocha e grandes a t e r r o s . 
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Os volumes de te r r a p l e n a g e m foram c a l c u l a d o s supondo-se 

o t e r r e n o piano no s e n t i d o t r a n s v e r s a l , apenas para t e r urn v a l o r 

aproximado, e considerando que o traga d o se desenvolveu nos divis o _ 

res na m a i o r i a da extensao do t r e c h o . 

Consta neste r e l a t o r i o os p r o j e t o s geometricos do a t e r 

ro-barragem sobre o r i a c h o denominado Riachao e de uma Rodovia v i ^ 

c i n a l a ser c o n s t r u i d a no Sertao Paraibano sub-trecho Santana de 

Mangueira-Manaira, que para os quais foram f e i t o s os levantamentos 

p l a n i - a l t i m e t r i c o s a montante e a j u s a n t e de cada segao do a t e r r o -

barragem e nos l o c a i s das obras de a r t e s c o r r e n t e da r e f e r i d a rodo 

v i a . (Vide p r o j e t o s e cadernetas de locagao e nivelamentos em ane 

xo) . 

Cal c u l o de g u a t r o curvas v e r t i c a l s do sub-trecho Santana 

de Mangueira-Manaira: 

0 p r o j e t o do r e f e r i d o t r e c h o em p e r f i l e c o n s t i t u i d o de 

gr e i d e s r e t o s colados d e f i n i d o s p e l a d e c l i v i d a d e que f o i expressa 

em percentagem, i s t o e, a tangente vezes 100. Os g r e i d e s r e t o s fo_ 

ram concordados d o i s a dois por curvas concavas e convexas parabo 

l i c a s , simples ou composta, de maneira a adaptar-se melhor ao ter_ 

r eno . 

A p l a n i l h a de c a l c u l o apresentada a s e g u i r consta o cal^ 

cul o de 4 curvas a saber: 

- CURVA I : Concava ascendente de p a r a b o l a simples 

- CURVA I I : Convexa ascendente de p a r a b o l a simples 

- CURVA V: Concava ascendente de p a r a b o l a simples 

- CURVA V I I : Convexa descendente de p a r a b o l a composta 



- CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASLCULOS DE CURVAS VERTICAIS 

Curva 1 (Concava A s c e n d e n t e ) : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 i i 414 415 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 1 6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA417 

Y = 80,00m 

PCV = EST 413 •* COTA = 400,00 

PIV = EST 415 + COTA = 400,00 

PTV = EST 415 -> COTA = 405,080 

9% 

i 2 = 12,7% 

e = 

Y ( i r x 2 ) 80(-0,127) 

e - = 1,27m 
max 

e £ = 4 e ( ^ ) 

20 2 

el = 4 x 1 , 2 7 ( ^ ) + e-j = 0,318m 

40 2 

e = 4 x 1,27(|^T -* e = 1,27m 

ESTACA COTA GREIDE RETO COTA (G. CURVO) 

413 400,000 400,000 

414 400,000 400 ,318 

415 400,000 401,270 

416 402,540 402 , 858 

417 405,080 405,080 



Curva 02 - Convexa: 

Y = 80,00m 

PCV = ESTACA 424 COTA = 422. 860 

PIV = ESTACA 426 + COTA = 428.000 

PTV = ESTACA 428 COTA = 428.000 

Ordenada Maxima: 

Y ( i - i 2 ) 80(0,127) 

e - = = •*• 

max zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 8 

e - = 1,27m 
max 

e = 4e - (—) 
max Y 

e x= A x 1,27 Cf§>.* e 1 = 0,318m 

ESTACAS 
COTA 

GREIDE RETO 

COTA 

GREIDE CURVO 

424 422.860 422 . 860 

425 425.400 425.082 

426 428.000 427.873 

427 428.000 427.682 

428 428.000 428.000 



Curva 05 - Concava: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 i9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * 5 +<0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA +* S 4 3 d + 5 +10  + 15 4 4 o  

Y = 40,00m 

PCV = EST 438 - COTA 434.333 

PIV = EST 439 - COTA 433.000 

PTV = EST 440 - COTA 435.000 

e -
max 

Y ( i 1 - i 2 ) 40(-Q,067-0,10) 

e e = 0,835m 
max 

e = 4e ( - ) 

e = 4 x 0, 835 ( ^ | - ) 2 -> e x = 0,052m 

e 2 = 4 x 0, 835 ( | ^ ) 2 * e 2 = 0, 208m 

e = 4 x 0,835 ( — ) 2 e = 0 ,469m 
J 40 

ESTACAS 
COTA 

GREIDE RETO 

COTA 

GREIDE CURVO 

438 434.333 434.333 

+ 5 434.005 434 .057 

+ 10 433.670 433.878 

+ 15 433.335 433 . 804 

439 433.000 433.S35 

+ 5 433.500 433. 969 

+ 10 434.000 434 .208 

+ 15 434.500 434.552 

440 435.000 435 .000 



Curva 07 - Convexa: 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

= 1.4 '/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L z =  14 7. 

4!-

4 4 4 *1 0  4 4 5 4 4 5 + 5 + »S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA446 + S  + i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO + I SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AA7 

Y = 50,00m 

20,00m 

Y 2= 30,00m 

PCV - EST. -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 444 + 10 COTA 

i

1 = o,oi4 ; i 2 = 0,14 

= 438.286 

Y l ' Y 2 e - = - i 2 ( i i ) 

2Y 1 1 max 

6mSx = ^iff§ (0,014-0,14) e ra- = 0,756m max 

e = 4e ( i ) 2 

n VY 

CSLCULO DAS ORDENADAS ( e n ) 

19 Ramo: — = y^ •* y - 2Yj 

e = 4e ( — ) 2 

n e ^2Y ; 

G l = 0, 756 ( l f - ) 2 

e = 0,047m 

10 N2 

e 2 = 0,756<|§r e 2 = 0,189m 
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e = 0,425m 

e 1 = 0,021m 

e 2 = 0,084m 

e 3 = 0,189m 

= 0,336m 

e = 0,525m 

ESTACAS 
COTA 

GREIDE RETO 

COTA 

GREIDE CURVO 

444 + 10 438.286 438.286 

+ 15 438.215 438.168 

445 438.143 437.954 

445 + 5 438.071 437.646 

445 + ] 0 438.000 437.244 

446 436.595 436.260 

446 + 5 435.892 435.703 

446 + ] .0 435.189 435 .105 

446 + ] .5 434.487 434 .466 

447 433.784 433.784 

e 3 = 0 , 7 5 6 ( i f ) 2 

29 Ramo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i d \ 2 

e l " ° ' 7 5 6 < 3 f - ) 2 

e 2 = 0,756(i§) 2 

e 3 = 0 , 7 5 6 ( i f ) 2 

e 4 = 0,756(|§) 2 

25 2 

e 5 = 0, 756 ( - ^ ) Z 
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ANEXO 01 CNOTA DE SERVigO) 

Rodovia: PB-356 

Trecho: I t a p o r a n g a - P e d r a Branca-Nova O l i n d a 

ESTACAS TIPO DIMENSOES 
COTAS COMPRIMENTO INCLINAgXo 

OBSERVAgOES ESTACAS TIPO DIMENSOES 

MONTANTE EIXO JUSANTE MONTANTE JUSANTE ( i % ) 
OBSERVAgOES 

415+1,00 BSTC d)l , 20 396,600 396,590 396,455 5 ,80 6,20 2,5 Esconsidade: 0° 

432+11,00 BSTC $1,00 424 ,000 423,673 423,300 7,00 8 ,00 A,7 Esconsidade: 0° 

438+4,00 BSTC d>0,80 431 ,000 430 , 200 429 ,000 6 ,00 9 ,00 13,0 Esconsidade: 0° 

463+4,60 BTCC 3x3 a d e f i n i r a d e f i n i r a d e f i n i r a d e f i n i r a d e f i n i r a d e f i n i r A ser deslocado 

472+3,00 BDCC 2x2 381,500 381,690 381,700 6 , 50 6,70 1,5 Esconsidade: 30° 

483 BSTC 4>0, 80 391 ,000 390,825 3900 , 700 5,00 5,00 2,5 Esconsidade: 0° 

OBS.: LEGENDA: 

BSTC - Bueiro simples t u b u l a r de c o n c r e t o 

BDCC - Bueiro duplo c e l u l a r de c o n c r e t o 

BTCC - Bueiro t r i p l o c e l u l a r de c o n c r e t o 
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B - P r o j e t o de Terraplenagem 

Nao f o i elaborado tendo em v i s t a a s i m p l i f i c a c a o do Pro 

j e t o e os o b j e t i v o s a a t i n g i r . 

C - P r o j e t o de Drenagem 

Esta p a r t e , tern a f i n a l i d a d e de P r o j e t a r a r o d o v i a da 

acao das aguas que escoam sobre a p l a t a f o r m a e as que cruzam o e i 

xo da e s t r a d a , o r i e n t a n d o o seu escoamento e conduzindo para l o 

c a i s que permitam manter a r o d o v i a em condicao de t r a f e g o . 

Para d i s c i p l i n a r o escoamento s u p e r f i c i a l das areas a d j a 

centes a c o r t e s e a t e r r o s , f e z - s e uma t e r r e p l e n a g e m de maneira con 

v e n i e n t e . 

Para a t r a n s p o s i c a o dos t a l v e g u e s que cruzam a l i n h a l o 

cada cu j a vazao nao n e c e s s i t a v a de obras de a r t e s e s p e c i a i s , i n d i _ 

cou-se b u e i r o s t u b u l a r e s e c e l u l a r e s simples e m u l t i p l o s a saber: 

- Bueiros T u b u l a r e s de 0,80 e 1,00m de d i a m e t r o , s i m p l e s 

e duplos de con c r e t o (BSTC e BDTC). 

- Bueiros C e l u l a r e s de 2,0 x 2,0m, s i m p l e s , duplos e t r i _ 

p l o s de c o n c r e t o armado. 

0 dimensionamento das Obras de A r t e Corrente (O.A.C.) f o i 

f e i t o a p a r t i r do estudo h i d r o l o g i c o r e a l i z a d o . A n o t a de s e r v i c o 

das O.A.C. f o i elaborada com base no p r o j e t o geometrico e demais 

estudos . 

Consta neste r e l a t o r i o a n o t a de s e r v i c o de s e i s buejL 

ros conforme f i c h a resumo (ANEXO I ) e r e s p e c t i v o projeto (ANEXO I I ) . 

D - P r o j e t o de Obras de A r t e E s p e c i a i s (O.A.E.) 

De posse dos elementos de campo, foram elaborados e s t u 

dos de b a c i a s h i d r o g r a f i c a s , determinagao de vazao, dimensionamen 

t o h i d r a u l i c o e p r o j e t o e s t r u t u r a l . 
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E - Outros 

1 - P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o da Res i d e n c i a R o d o v i a r i a L o c a l 

Foi elaborado no p e r i o d o de e s t a g i o o p r o j e t o a r q u i t e t o 

n i c o da Residencia R o d o v i a r i a de I t a p o r a n g a . 0 r e f e r i d o p r o j e t o 

e composto de p l a n t a b a i x a , c o r t e t r a n s v e r s a l , corte l o n g i t u d i n a l , 

fachada, s i t u a c a o e c o b e r t a e l o c a l i z a g a o . Para este projeto obser 

vou-se nomas para o Desenho A r q u i t e t o n i co conforme l i v r o de L. 

OBERG. F o i f e i t o tambem o p r o j e t o e l e t r i c o da referido r e s i d e n c i a . 

Para i s s o c o n s u l t o u - s e o l i v r o de HlSLIO CREDER - INSTALAQOES ELfi 

TRICAS; ver f i c h a resumo (ANEXO I I I ) . 

2 - Ca l c u l o de E x p l o s i v o : 

Fo i f e i t o o c a l c u l o de e x p l o s i v o para desmontar uma ban 

cada 0,60m de a l t u r a com 70,00 x 10,00m de area em rocha. A memo 

r i a de c a l c u l o apresentada baseou-se no manual de e x p l o s i v o s "DU 

PONT" no qual consta de duas splugoes a saber: 

CALCULO DE EXPLOSIVO: 

DADOS - Comprimento - 70,00m 

- L a r g u r a - 10,00m 

- Bancada - 0,50m 

- Espagamento - 1,50m 

- Afastamento - 1,50m 

CALCULO DA QUANTIDADE TOTAL: 

- de e x p l o s i v o t i p o d i n a m i t e 

- de c o r d e l 
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l a . SOLUQAO 

V = A x E x H (m 3) 

V = 1,50 x 1,50 x 0,50 

V = 1,125m3 

Para 10,00 - 4 colunas 

Para 70,00 - 44 f u r o s N = 176 f u r o s 

UTILIZANDO 2 BANANAS DE DINAMITE POR FURO, TEMOS: 

QUANTIDADE TOTAL DE BANANAS (B) 

B = 176 x 2 = 352 bananas 

TEM-SE QUE: 6 bananas - lKg de e x p l o s i v o , l o g o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 | £ - 58,667Kg 

Q = 59Kg de d i n a m i t e 

QUANTIDADE DE C0RDEL EM METROS: 

176 x 0,50 = 88,00m p/os f u r o s 

7,00 x 44 = 308,00m p/as colunas 

67,00 x 4 = 268,00m p/as f i l e i r a s 

TOTAL = 664,00m 

2a. SOLUQAO 

CONSIDERANDO 350g DE EXPLOSIVO POR METRO CtJBICO, VEM: 

V = N x V 

V = 176 x 1,125 

V - 198m 3 

QUANTIDADE TOTAL DE EXPLOSIVO: 

Q = 350 x V 

Q = 350 x 198 

Q = 69.300g de d i n a m i t e 
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V - RELAQAO DE EQUIPAMENTO EXISTENTE NO TRECHO: 

T r a t o r de e s t e i r a c / e s c a r i f i c a d o r - D-65A 

T r a t o r de e s t e i r a D-4 

M o t o n i v e l a d o r a - C a t e r p i l l a r (MN-115 HP) 

Pa C a r r e g a d e i r a 

Rolo Pe-de-Carneiro - Rebocavel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i T r a t o r de Pneus - CBT (90 HP) 

Grelha de Disco (24 d i s c o s ) 

Caminhao Tanque (6.000 l i t r o s ) 

Carro-Comboio - Meloza 

V i b r a d o r t i p o Sapo-Mecanico 

Caminhoes Basculantes 

B e t o n e i r a (360 l i t r o s ) 
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ANEXO I I I - QUADRO DE CARGAS 

WATTS 
N9 DE 

UNID, 

CIRC, 

1 

CIRC. 

2 

CIRC, 

3 

CIRC. 

4 

CIRC, 

5 

CIRC. 

. . . 6 

CIRC, 

7 . . 

CIRC. 

. 8 

CIRC. 

9 

CIRC. 

10 

Lampadas 60 20 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 1 . . . . .5. 

Lampadas 40 7 7 

Lampadas 150 6 6 

Tomada s 100 22 5 6 .... .4 . . . . . .7. . . . 

Tomadas 200 1 1 

Tomada s 600 1 1 

Tomadas 2200 1 1 

Tomadas 13200 1 1 

Bomb a Combus t . 1200 1 

Bomba Combus t . 1200 1 

TOTAIS (W) 800 1192 13200 890 791 1046 2200 1200 1200 900 

POTENCIA TOTAL INSTALADA = 23491 WATTS 
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CIRCUITO 1 : Tomadas p a r a i n s t a l a c a o do c a r r e g a d o r de b a t e r i a e 

do e s m e r i 1 . 

CIRCUITO 2 : P o n t o s de l u z e tomadas comuns da o f i c i n a e almoxa 

r i f a d o l e v e e pesado. 

CIRCUITO 3 : Tomada p a r a i n s t a l a c a o da maquina de s o l d a . 

CIRCUITO 4 : P o n t o s de l u z e tomadas comuns do E s c r i t o r i o . 

CIRCUITO 5 : P o n t o s de l u z e tomadas comuns da c o z i n h a , circul£ 

gao, s a l a de r a d i o , h a l l e b a n h e i r o s . 

CIRCUITO 6 : P o n t o s de l u z e tomadas da sala - Eng9 R e s i d e n t e , Asses 

s o r i a M e c a n i c a e A s s e s s o r i a T e c n i c a . 

CIRCUITO 7 : Tomada do a p a r e l h o de a r c o n d i c i o n a d o da sala - Eng9 

Res i d e n t e . 

CIRCUITO 8 : Bomba de C l e o D i e s e l ( 1 ) . 

CIRCUITO 9 : Bomba de Oleo D i e s e l ( 2 ) . 

CIRCUITO 10 : Lampadas, i l u m i n a c a o e x t e r n a . 

OBS.: a) Todas as lampadas d e v e r a o s e r f l u o r e s c e n t e s - Com excecao 

dos b a n h e i r o s . 

b ) A p o t e n c i a t o t a l de cada c i r c u i t o l e v a em c o n t a o f a t o r 

de p o t e n c i a dos r e a t o r e s das lampadas f l u o r e s c e n t e s . 
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V I - CONCLUSAO 

Como c o n c l u s a o d e s t e e s t a g i o posso d i z e r que p a r a o tern 

po d e c o r r i d o que f o i apenas de 160 h o r a s f o i o b a s t a n t e p a r a co 

n h e c e r o m i n i m o n e c e s s a r i o no que d i z r e s p e i t o a execuc.ao dos s e r 

v i c o s de t e r r a p 1 e n a g e m no r e f e r i d o t r e c h o da R o d o v i a PB-356 deno 

minada " V i c i n a l " , t e r m o e s t e que nao e r a de meu c o n h e c i m e n t o . Pa 

r a mim os c o n h e c i m e n t o s p r a t i c o s que a d q u i r i f o r a m bons , p o i s es 

t i v e p r e s e n t e aos p r o b l e m a s t e c n i c o s de s o l u g o e s i m e d i a t a s . 

Foram f e i t a s v i s i t a s as o b r a s e x e c u t a d a s t a i s como: aos 

b u e i r o s s i m p l e s t u b u l a r e s , d u p l o c e l u l a r e t r i p l o c e l u l a r , sendo 

e s t e e x e c u t a d o no a t e r r o - b a r r a g e m f u n c i o n a n d o como s a n g r a d o u r o do 

R i a c h o denominado R i a c h a o , p a r a o q u a l f o i f e i t o p o r nos o p r o j e _ 

t o g e o m e t r i c o e g e o t e c n i c o c o n f o r m e c o n s t a em anexo. Acompanhamos 

a execugao de um b u e i r o s i m p l e s t u b u l a r de 0,80m de d i a m e t r o no 

q u a l o b s e r v o u - s e as i n i c i a t i v a s de execuQao p a r a o mesmo. 

E n f i m , meus s i n c e r o s a g r a d e c i m e n t o s a t o d o s que c o n t r i . 

b u i r a m p a r a e s t e e v e n t o . 
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