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I I 

D E D I C A T 6 R I A 

AOS MEUS A V6 S, A L Uf S I O ENR I QUE DA S I L V A E CH R I ST I NA P R 0 C 6 -

P I O S I L V A ( I N MEMORIAN) P EL A AJUDA E DEDICAQAO, COMO T AM-

B £ M PELA C O N F I A N C A DI SPENSADA E M M I M F A Z E N D O C O M QUE EU 

DE S P E R T A -S E PARA A RE AL I DADE DA V I DA , OFERECEND O-ME T O D A S 

AS CONDigf lES PARA UM FUT URO COMO HOMEM E P R OF I SSI ONA L R E S -

PONSAVEL. A E L E S DEDI CO E S T E TRABALHO E , EX PR I MO DE COR A-

C A O TODA A MINHA GR AT I DAO. 



I l l 

A G R A D E C I M E N T O S 

A DEUS, PELA FOR^A QUE NOS DA NAS HORAS D I F l C E I S , HORAS E S T AS 

QUE TODOS N6S PASSAMOS E QUE GRAQAS AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ft  E A CORAGEM QUE 0 SE. 

NHOR NOS T RANSMIT E CONSEGUIMOS VENC£-LAS. 

AOS M EST R ES , QUE DERAM UM POUCO DE S I E DE SUA SABEDOR I A PARA 

QUE N6S CHEGASSEMOS AONDE E S T AMOS. 

DEDICACAO E S P E C I A L AO HOMEM, MEST RE E ENGENHEI R O P ER Y L L O RA 

MOS BORBA, QUE P EL O SEU MODO DE SER 0 TORNA UM SER HUMANO AD 

MI R AVEL E UM P R OF I SSI ONA L QUE NOS I N S P I R A T OT AL CONFI ANCA. 

AOS OP ER A R I OS, QUE DURANTE E S T E TRABALHO TAO BEM SOUBERAM ME 

T R AT AR . 

AO F E R R E I R O JOAO L U I Z , COM QUEM MUIT O C O N T E I . 

AO MEST RE BA I OCO. 

AOS MEUS A V 6 S, P A I S , E TODAS AS PESSOAS QUE ME AMAM. 

F I NA L MENT E, A UNI VE R S I DADE F EDER A L DA PAR Af BA, P EL O CURSO QUE 

ME PROPORCIONOU. 

A T ODOS, MEUS SI NCER OS AGRADEC IME NT OS . 



I V 

A P R E S E N T A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 R EF ER I DO R EL A T OR I O VER SA SOBRE O S TRABALHOS ACCMPANHADOS P EL O E S -

T A Gl A R I O ROBSON R E G I S S I L V A ALBUQUERQUE, N A E DI F I C A g A O D O S BLOCOS 

HOSP I T AL A R E S , D O I N S T I T UT O D E T I S I O L O G I A E PNEUMCLOGIA D E CAMPINA 

GRANDE, PER T ENCENT E AO MEDI CO EDGL EY MA CI EL L A CER DA , LOCAL I ZADO A 

R U A FERNANDES V I E I R A , 659 - B A I R R O D E JOSg P I NH EI R O - CAMPINA GRAN-

D E - ( P B ) . O S R E F E R I D O S BLOCOS SER VI R AM A O S C L I E N T E S C m SUAS I NST A L A 

SflBS, A S QUAIS CONSTAM FUNDAMENTALMENTE D E A P A R T A M E N T O S , CENT RO CI _ 

R t f R GI CO, ENF ER MA R I A S, E T C . 

E S T E R EL A T 5 R I O F O I F E I T O C O M O INSTRUMENT 0  D E OBTENQAO D E CR f iDIT OS 

DA D I S C I P L I N A " E S T A GI O SUP ER V I SI ONA DO" , T E N D O C O M O MEU SUPER VI SOR E 

O R I E N T A D O R 0 ENGENHEI R O P ER Y L L O RAMOS B O R B A . 

E S T E R E L A T 6 R I O F A L A , E M L I NHA S GER A I S SOBRE A CONSTRUQAo D O S BLOCOS 

A CI M A M E N C I O N A D O S D E S D E A S S U A S F UNDA C&ES A S U A COBER T A . 

O B S . N 6 S QUE EST AGIAMOS NEST A O B R A , T IVEMOS A OPORTUNIDADE D E OBSER 

V A R D E S D E A FUNDAQAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AT& A COBERTURA D O S R E F E R I DO S BL OCOS. UM 

D E L E S EST AVA N O I N f C I O O U S E J A , N A PART E D E FUNDAQAO E O S O U 

T ROS J A S E ENCONT RAVAM E M ET APAS S E GUI N T E S . 



V 

O B J E T I V O 

E S T E E S T  A G I O T E V E COMO M E T A PR I MOR DI AL , DAR-ME UMA OPORTUNIDA-

DE DE P&R EM P R A T I CA , TODOS OS C ONHEC IME NT O S ADQUIR IDOS EM S A -

L A DE AULA, COMO TAMB^M FAZER -ME VER A RE AL I DADE DO D I A -A -D I A 

DA CONSTRUQAO C I V I L , DANDO-ME A OPORTUNIDADE DE MANTER CONTATO 

DI R ET O COM OS MEST R ES DE OBRA, P EDR EI R OS E OP ER A R I OS. T AL OBJE 

T I V O SERA AINDA MELHOR ALCANCADO NO DECORRER DOS ANOS, ATRAVfcS 

DAS EX P ER I &NCI A S ADQUIR IDAS E DO ACtiMULO DE C ONHEC IME NT OS. A S -

SIM ESP ER Ot 



1 N D I C E 

C A R G A H O R A R I A 

D E C L A R A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 0 - F U N D A Q A O 

1.1 - E S C A V A Q A O 

1.2 - A T E R R O 

2. 0 - C O N C R E T O A R M A DO 

2.1 - F O R M A S 

2. 2 - A R A M A QA O ( F E R R A G E N S ) 

2. 3 - C O N C R E T O S 

2. 3. 1 - D E F I N I Q A O 

2. 3. 2 - P R O P R I E D A D E S 

2. 3. 3 - M A T E R I A I S 

2. 3.
;

* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- P R E P A R O 

2. 3-5 - T R A N S P O R T E 

2. 3. 6 - L A N C A M E N T O 

2. 3. 7 - A D E N S A M E N T O 

2. 3. 8 - C U R A 

3. 0 - A L V E N A R I A 

4 . 0 - R E V E S T I M E N T O 

5. 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• L A J E S P R E M O L D A D A S 

6 . 0 P I S O S 

7. 0 - E S Q U A D R I A S 

8 . 0 - C O B E R T U R A 

9 . 0 - C A I X A D ' A G U A 

10 . 0 - I N S T A L A Q O E S E L 6 T R I C A S 

11.0 I N S T A L A C S E S H I D R O - S A N I T A R I A S 



V I I 

C A R G A H O R A R I A 

0 EST A GI O SUPER VI SI ONADO R E A L I Z O U. S E NO PER lODO CCMPREENDIDO 

ENT R E 0 * DE JULHO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1983 A 2 0 DE AGOSTO DE 19 83, CCM UMA CAR 

GA HORARIA MINIMA DE 40 (QUARENTA) HORAS SEMANAI S, SENDO 0 

HORARIO D l A R I O NO I NT ER VALO DE 7 : 0 0 AS 11:0 0 HORAS E 1 3 : 0 0 As 

1 7 : 0 0 HORAS, CORRESPONDENDO AOS DI A S tiTEIS DE SEGUNDA A SEX 

T A - F E I R A . E S T E E S T A GI O CONTOU CCM 35 ( T R I NT A E CI NCO) DI A S 

tfTEIS, PERFAZENDO UM T OT AL DE 2 8 0 (DUZENTOS E OI T ENT A ) HORAS. 



V I I I 

D E C L A R A C X O 

DECLARO PARA OS DEVI DOS F I N S , QUE ROBSON R E GI S S I L V A ALBUQUER-

QUE, MAT RICULAD0 SOB N& 7 7 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*8 7- 5 NO CURSO DE ENGENHARIA C I -

V I L , DO CENT RO DE C I ^ N C I A S E T ECNOLOGI A DA UNI VE R S I DADE F E D E -

RAL DA PAR Af BA, CAMPUS I I , CAMPINA GRANDE - ( P B ) , R EA L I ZOU E S -

T A GI O NA CONSTRUgAO DOS BLOCOS DO I NST I T UT O DE T I S I O L O G I A E 

PNEUMOLOGIA DE CAMPINA GRANDE, SI T UADO A RUA FERNANDES V I E I R A , 

659 - BA I R R O DE J OSg P I NH EI R O , NO PERfODO DE 04 DE JULHO A 2 0 

DE AGOSTO DE 198*5, CUMPRINDO 0 HORARIO DE 7 : 0 0 AS 11:00 HORAS 

E DE 1 3 : 0 0 As 1 7 : 0 0 HORAS DE SEGUNDA A S E X T A - F E I R A , SOB MINHA 

ORIENT AQAO, SUP ER VI SA O E F I S C A L I Z A QA O . E S T E E S T A GI O SE R E A L I 

ZOU DURANTE 35 ( T R I NT A E CI NCO) D I A S , PERFAZENDO UM T OT AL DE 

280 (DUZENTOS E OI T ENT A ) HORAS. 

CAMPINA GR A NDE-( P B) , AGOSTO DE 1983. 

P R OF ESSOR : P ER Y L L O RAMOS BORBA 



I X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 - F U N D A Q A O 

NA CONSTRUQAO DO BLOCO " C , f , PEGAM0S 0 I N l C I O DAS OBRAS E 

CCM AS SEGUI NT ES OBSERVANCES T ENT A R E I D I S C R E V g -L A S : 

1 .1 - E S C A V A Q O E S 

V E R I F I C O U - S E NA ESCAVAQAO DE SUAS FUNDAC&ES, MAT ER I AL DE 

P R I M EI R A CAT EGOR I A ( SA I BR O , A R G I L A ) , ENQUANTO QUE EM A L -

GUMAS DAS ESCA VA C5 ES (CCMO AS DAS SAPATAS QUE SAO MAIS 

PROFUNDAS) ENCONTRAMOS MAT ER I AL DE 3 a CAT EGOR I A (ROCHA) . 

AS ESCA V A Cf e S S 6 FORAM F E I T A S NO PEf t tMETRO DA OBRA. TODO 

0 MAT ER I AL DA ESCAVAQAO F O I RE APR OVE I T ADO, PORfiM NAO F O I 

S U F I C I E N T E . TODA A ESCAVAQAO V E R I F I C O U - S E MANUALMENTE , 

UT I L I ZA NDO-SE PARA I S T O , FERRAMENTAS APROPRIADAS C0MO(PI^ 

CA R ET A S, CHI BANCAS, P A S ) . 

A S SAPATAS FORAM ESCAVADAS CCM AS SEGUI H T ES DIMENSf jES 

( l , 5 0 X l , 5 0 ) r a COM 1,30m DE PROFUNDIDADE. 

O B S . : A AREA DO T ER R ENO £ DE ( 26 X12, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl k )m - AS VALAS F O -

RAM ESCAVADAS COM AS SEGUI NT ES DIMENSf lES (30 X6 0 ) PARA 

COLOCAR AS C I N T A S . EST A S ESCAVAC&ES S 6 FORAM F E I T A S NOS 

PER t MET R OS DA OBRA. P ER l MET R O a ( 2 6 XI O ) . AS VALAS FORAM 

PR EENCHI DAS CCM ALVENAR I A DE PEDRA REJUNTADA CCM ORGA-

MASSA NO TRAQO 1: 6 . 



X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- A T E R R O 

PARA SE EF ET UA RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 AT ERRO P OI F E I T A A L I MP EZA DO T ER R ENO PARA QUE 

SE E V I T A S S E M A T ER I A I S I N DI S P E N S A V E I S NA COMPOSICAO DO MAT ER I AL 

DE A T ER R O. 0 MAT ER I AL PARA 0 AT ERRO F O I COMPOST0 P EL O MAT ER I AL 

R ET I R A DO DURANTE AS ESCAVAQf iES E OUTRA PART E DO MAT ER I AL PARA 0 

AT ER R O, F O I CONSEGUIDO (MAT ER I AL COM EMPR^ST IMO) JUNTO A CA UL I ZA 

(MAT ER I AL BRANCO) . 

A CCMPACTAQAO NO AT ERRO DAS SAPATAS F O I F E I T O EM CAMADAS DE 30 

EM 3 0 c m . 

- S A P A T A 

AS SAPAT AS DEST E BLOCO FORAM MOD I F I C ADAS OU S E J A , NAO FORAM F E I -

T AS DE ACORDO COM 0 P R OJ ET O, P O I S E S T E DETERMINAVA QUE AS SA P A -

T AS SER I AM APOIADAS SOBRE BL OCOS, POR&M COM A MUDANQA NO PR OJET O 

OS BLOCOS FORAM SUBST I T Ul DOS POR BA SES DE CONCRET O. (CONCRETO MA 

GR O ) . TRACO 1:6 COM ESP ESSUR A S DE 6cm  PARA R EGULAR I ZAR 0  TERRENCX 

AS SAPATAS FORAM F E I T A S COM DIMENS&ES I GUA I S AS DO PR OJET O 

PA s 50X70 e PB ss 70 X10 0 

( CA I X A ) ( I NT ER NO) 

1 



X I 

C O N C R E T O A R M A D O 

2 . 0 - C O N C R E T O A R M A D O 

T U D O 0 Q U E S E R E F E R I R A O C O N C R E T O D A S L A J E S E C A I X A D ' A G U A 

S E R A V I S T O E M I T E M P O S T E R I O R E E X E C U C A O . 

2 . 1 - FORMAS 

FORAM USADAS TABUAS CCMUNS PARA V I G A S , CI NT OS E P I L A R E S .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ES 

T AS FORMAS POR SEREM DE TABUAS CCMUNS POUQUISSfMAS FORAM RE 

A P R OVEI T A DA S. AS FORMAS QUE FORAM UT I L I ZA DA S FORAM EX ECUT A -

DAS NA P R 6 P R I A OBRA, SENDO UT I L I ZA DA S SER R AS ELJ&TRICAS OU 

S E R R O T E S . AS FORMAS FORAM EX ECUT ADAS DE ACORDO CCM A P L A N-

T A , CCM SUAS DIMENS&ES SEGUINDO A R I SCA 0 DET ER MI NAD0 . OB-

S E R V E I QUE QUANDO E X I S T I A M FENDAS ENT R E 0 T ^RMINO DE UMA 

FORMA E 0 I N f C I O DE OUTRA FORAM TAPADAS CCM P A P E L . OBSER VEI 

TAMBgM QUE AS FORMAS DE C I N T A S , V I GA S E P I L A R E S FORAM MCFLHA 

DAS ANTES DO LANQAMENTO DO CONCR ET O. NAS V I GA S S& F O I U T I L I 

ZADA FORMAS L A T E R A I S , P OI S AS V I GA S S6 ERAM F E I T A S DEP OI S 

DA EX ECUgAO DA ALVENAR I A E EST A SER V I A COMO FUNDO PARA AS 

AS V I GA S , NAO SENDO NECESSA R I O USAR PARA AS MESMAS AS F OR -

FORMAS DE FUNDO. 0 NIVELAMENT O, DI MENSOES, PRUMO ALINHAMENTO 

DAS V I G A S , CI NT A S E P I L A R E S ERAM CONFER I DAS P EL O M EST R E. 

APESAR DEST ES CUIDADOS HOUVE UMA GRANDE FALHA NUM DOS P I L A -

R ES QUE PARA PODER R ECEBER 0 VIGAMENTO T EV E QUE SER R E DUZ I -

DO (A FERRAGEM) PARA A ESQUER DA, P O I S SE ASSI M NAO 0 F I Z E S -

SEM NAO I R I A PODER ENCA I X A R -SE COM 0 VIGAMENT O. 

AS FORMAS L A T E R A I S DAS V I GA S , CI NT A S E P I L A R E S FORAM DESMOL 

DADAS AP6S 0 3 ( T R g S ) DI A S DE SUA CONCRETAGEM. 



2 . 2 . - ARMACAO (FER R AGEM) 

FORAM UT I L I ZA DA S NA OBRA SER R AS MANUAIS PARA A FERRAGEM MAI S 

F I NA E MAo DE F ER R OS (MAQUINA E L £ T R I C A ) PARA FERRAGEM MAI S 

GR OSSA, I S S O PARA CORTAR OS FER R OS DE ACORDO CCM AS N E C E S S I -

DA DES. A FERRAGEM USADA F O I OS ACOS CA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 50 E C A - 6 0 . PARA QUE 

SE OBT I V ESSE AS CURVATURAS NAS FER R AGENS EST A S FORAM SUBMET I 

DAS AOS SEGUI NT ES P R OCESSOS: 0 F E R R E I R O USAVA UMA FERRAMENTA 

CCMO UMA ALAVANCA (MAO DE FORQA) PARA DAR A CURVATURA N E C E S . 

SA R I A . E S T E TRABALHO E R A EXECUT ADO SOBRE UMA PRANCHA DE MA-

DEI R A COM PEDAQOS DE FER R OS CRAVADOS OS QUAIS DETERMINAVAM 

NO ATO DA DOBRAGEM AS NOVAS Dl MENSf e S E FORMAS DA FER R AGEM. 

OS VARDES FORAM L I GADOS AOS E S T R I BO S COM ARAME R ECOZI DO N° • 

18. OS E S T R I BO S FORAM CONFECCIONADOS NA OBRA SEGUINDO OS 

MESMOS PR OCESSOS DA FERRAGEM S 6 QUE EM VEZ DE TERM OS PEDA -

COS DE F ER R O CRAVADOS NAS T ABUAS, USA VA -SE OUTRA PRANCHA • 

CRAVADA COM PREGOS QUE TAMB&M DETERMINAVA AS DIMENS&ES DOS 

E S T R I B O S . 

OS P I L A R E S E CI NT A S ERAM ARMADAS E DEP OI S ERAM LEVADOS PARA 

O SEU DEVI DO LUGAR PARA POST ER IORMENTE R ECEBER AS FORMAS E 

A CONCRETAGEM. HOUVE EX CESSA O APE NAS PARA V I GA S DE GRANDE • 

P OR T E. AS BA CI A S E OS CA VA L ET ES FORAM COLOCADOS NAS V I GA S DE 

P OI S DEST AS EST AREM EM SEUS L O C A I S BEF I N I DOS E DEVIDAMENTE 

AMARRADOS. 



X I I I 

OS P I L A R E S EXT ERNOS FORAM AUMENTADOS EM SUA SE^A O F O I S 

NEST ES P I L A R E S PASSAM T UBUL A ^^ES C OLE TOR AS D'GUA P L UV I A 

I S C m 0 75 MM. A FERRAGEM DEST ES P I L A R E S F I C O U COM . . 

4 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 8 " • 201 A " CCM E S T R I BO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jhjt) 4.2MM. CADA 15CM. 

NOS P I L A R E S INTERMOS A SUA SE^A O F I C O U DE 4 0 1 /8 " C O M 

E S T R I BO DE 0 4 . 2 MM. CADA 15CM. NOS P I L A R E S QUE CEDEM 1 

CCMO SUST ENT O PARA CA I X A D 1 GUA DO BDOCO C . F O I DIMENS10 

NADA CCM 8 0 DE 1/2 " CADA 15 CM. 

NOS P I L A R E S QUE SERVEM COMO SUST ENT O PARA AS MAR QUI ZES, 

F O I USADO 4 0 3 / 8 , 4 0 1 /2 " E 2 0 l A " COM EST RIST OS D E . . . 

0 4 . 2 MM. CADA 15 CM. 

AS V I GA S FORAM CONFECCIONADAS CCM 0 l / 2 " E 0 3/ 8 ". AS BA 

C I A S E CA VA L EST ES USADOS PARA A S V I GA S FORAM DE 0 3/ 8 " 

E 0 1 /4 "  t CCM EST R I BOS DE 0 4.2MM. CADA 15 CM. AS C I N -

T AS FORAM CONFECCIONADOS COM 0 / l / 2 " E 0 3 / 8 ", OU S E J A COM 

AS MESMAS FERRAGEM DAS V I GA S . 

OBS: 

AS V I GA S MAI ORES CCM ALTURA SUP ER I OR A 40 CM. F O I USADO 

COST EL A S DE 0 4 . 6 MM. CADA 10 CM; 

2 . 3 - CONCRETOS 

2 . 3 . 1 - DEF I N i g A O - PODEMOS B E F I N I R 0 CONCRETO CCMO UMA MIST URA 

DE M A T ER I A I S O MBSMO SE ENCONTRA SOB UMA DETERMINADA ' 

PROPORQAO DE M A T ER I A I S TENDO CCMO CCMPONENSES BA SSI COS 

A R E I A , BR I T A E CI MENT O. A PORCENTABEM DE CADA UM DEST ES 

M A T ER I A I S FORMA 0 TRA£0 



X I V 

3 . 2 - PR OPR I EDADES 

UMAS DAS P R I N C I P A I S PR OPR I EDADES QUE APRE SENT A 0 CONCRE 

T OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  QUE MESMO DEPOS DE T E R ADQUI R I DO UMA R E S I S T g N C I A 

S UF I C I E N T E PARA SUPORTAR E EX ER CER SUA FUN^AO NA OBRA, 

E L E PODE AUMENTAR A MESMA DESDE QUE TENHA UM T RAT AMEN-

T O ADEQUADO, 0 CONCRETO CCM 0 DECORRER DO TEMPO AD QUI 

RE EST A MELHOR R E S I S T E N C I A , E PARA QUE TENHA AS SUA CARA 

C T E R I S T I C A S BEM DEP I NI DA S A EX ECUgAO TEM QUE SER P ER 

F E I T A PARA A T I NGI R BEM A SUA F I NA L I DA DE• E L E TAMBEM 

DEVERA SER BEM ADENSADO, T E R A DOSAGEM E BEM DEF ENI DA . 

SEGUINDO A R I S C A E S T E S CUI DADOS, 0 CONCRETO F I CA R A PRON 

T O PARA A SUA UT I L I Z A C A O . VALE SA L I ENT A R QUE A QUA NT I -

DADE D'AGUA ADICIONADA NA MIST URA E DE FUNDAMENTAL I M -

POR rANCI A , P O M S DET ERMINA A SUA R E S I S T A N C I A . OBSER VEI 

DURANTE 0 E S T A GI O QUE QU AND 0 EST A QUANT I DADE DE AGUA, 

PASSAVA UM POUCO DD NECESSA R I O , A DI CI ONA VA -SE UMA CER T A 

QUANTIDADE DE CIMENT O PARA A SSI M MELHORAR A CONSIST &N 

C I A DA MI ST UR A . OBSER VEI TAMBEM QUE QUANDO DA CONF EC-

C A O DA MASSA, EST A AS Vg ZES DEMORAVA PARA SER U T I L I Z A -

DA CONSEQUENTEMENTE TORNANDO-SE ENDUR ECI DA , PARA SOLU 

CIONAR 0 PROBLEMA, TAMBEM A CR ESCENT A VA -SE AGUA. 

. 3 . 3 - M A T ER I A I S 

PARA SE CONFECCIONAR AS PEQAS DE CONCRET O, FORAM USADOS: 

ARE I A LAVADA (ARE I A DE R I O ) , CIMENT O PORTLAND MARCA ZEB# 

E BR I T A (25m m .) 



X V 

2 # a * " 4 PREPARO 

0 CONCRETO EMPREGADO NA OBRA F O I EXECUT ADO MECANICAMENTE POR 

BET ONE I R A S ( 2 ) DUAS, CUJA CAPACIDADE A T I NGI A 3 2 0 L . VA L E OB-

SERVAR QUE A QUANTIDADE PREPARADA DE CADA VEZ ERA PARA USO 

I M EDI A T O. 0 TRACO PARA 0 CONCRETO USADO NBSTA OBRA F O I DE : 

l : 3 0 ( C I M ENT O , A R E I A , BR I T A ) , CCM FCK=90HGF/CN? , CONTRCfLE T I * 0 

C . 

2 . 3 . 5 TRANS PORTE 

0 CONCRETO ER A COLOCADO EM CARROQAS DE MXO E ERA LEVADO AT# 

0 PONTO ONDE E L E S E R I A UT I L I Z A DO . TINHAMOS TAMBfiM AS i 'ADI O 

L A S CUJ A S DIMENSOES OBSERVADAS FORAM DE 35X30X '*5 CM. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 3 . 6 LANCAMENTO 

TODO CONCRETO F O I LANQADO NUM I NT ER V A L 0 DE NO MAXIMO UMA HO 

R A , DESDE 0 SEU PRE PAR 0 AT# A SUA R EAL UT I L I ZA QA O, OBEDECEN 

DO POR CONSEGUINT E AS NORMAS DA N B -1 . 

PARA QUE 0 CONCRETO F OSSE LANQADO, T I NH A -SE QUE OBSERVAR OS 

SEGUI NT ES I T E N S : a ) V E R I F I C A R A rOSI QX O DAS F ER R A GENS. b ) 

V E R I F I C A R SE AS FORMAS ESTAVAM ALINHADAS E UMEDI CI BA S, COMO 

TAMBfoi SE ESTAVAM BEM P R E S A S . c ) OUTROS CUIDADOS CCMO A 

PR OPR I A L I MP EZA DOS ENTULHOS EVENTUALMENTE E X I 3 T E N T E S DENTRO 

DAS FORMAS; 

2 . 3 . 7 - ADENDAMENTO 

0 CONCRETO DAS C I N T A S , V I GA S E P I L A R E S , F O I ADENSADO MANUAL -

MENT E, UT I L I ZA NDO-SE PARA 0 ADENSAMENTO BARRAS DE F E R R O . 

A PROPOCXO QUE SE COLOCAVA 0 CONCRET O, M E X I A -S E AS BARRAS P A -

RA CONSEGUI R UM ADENSAMENTO MAIS HOMOG^NEO E CCM^ACT O. 

CER T OS CUIDADOS FORAM OBSERVADOS DURANTE 0 ADENSAMENTO, COMO 

POR EX EMPLO: 0 ADENSAMENTO CONT lNUO, EV I T A NDO-SE ASSI M J f OSSf -

V E I S F O R M A T S DE NINHOS ( B E X I G A S ) . 
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2 . 3 . 8 - A S PEQAS RECEM-CONCRET ADAS ERAM AGUADAS NOS P R I MEI R OS D I A S , 

C C M A F I NA L I DA DE DE SE EVT T AR A EVA^ORAQXO PREMATURA DA A G U A , QUE 

COMO DI SSEMOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ DE FUNDAMENTAL IMPORT ANCIA P A R A FUTURA R E S I S T S N C I A 

DO CONCR ET O. 

2 . 3 . 9 - OBSER VEI QUE HOUVE UMA FALHA NO ADENSAMENTO DE UM DOS J f l LA 

R E S , P O I S QUANDO F O I F E I T OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 DESMALDAMENTO E X I S T I A CONCRETO APE NAS 

EM ALGUNS i^ONTOS ENQUANTO QUE EM OUTROS 0 P I L A R EST AVA OCO. £ 

DESNECESSA R I O DI ZER QUE T E V E QUE SER RE F E I T O . 

OUTRA F A L H A F O I A ^ E S E N T A DA TAMB&M NUM * I L A R SENDO QUE E S T E E X T E R -

NO (BLOCO " C " ) , P O I S DURANTE A SUA CONCRETAGEM S A I U D E POSIQAO 

DESL OCA NDO-SE JUNTO A FER R AGEM. CCMO J A C I T E I ANTERIORMENTE A SOLU 

CAO ENCONTRADA F O I F A ZER UMA REDUQAo NA FERRAGEM JfARA A ESQUER DA, 

-fARAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  OSTE R I ORME NTE R ECEBER 0 VIGAMENT O. ALGUMAS OUTRAS FALHAS F O -

RAM POR MIM OBSERVADAS COMO DE S P E Dt C I O DE MASS A EM E X C E S S O , ALGU -

MAS PEQAS NAO ERAM AGUADAS CCMO DEVERIAM E T C . 

3 - 0 - ALVENAR I A 

AS ^AR EDES INT ERNAS E EX T ER N AS DOS BLOCOS " A " E " B " FORAM EX E CUT A 

DAS EM ALVENAR I A DE T I J O L O S DE 0 3 ( O I T O ) F UR OS. 

AS j fAREDES INT ERNAS E EX T ER NAS DO BLOCO " C " F O I EXECUT ADA EM ALVE 

NARIA DE T I J O L O DE 06 ( S E I S ) F UR OS, ASSENT ADOS A ESi ^ELHO EM l / 2 -

(MEI A ) V E Z . QUANT0 A ALVENAR I A DE AMBASSAMENTO F O I EXECUT ADA COM 

ALVENAR I A DE T I J O L O S MACIQOS EM 01 (UMA) V E Z , SENDO QUE NA **ARTE 

EXT ERNA T INHA 02 (DUAS) F I A DA S ( l 6 c o i ) E NA PART E INT ERNA 01 (UMA) 

F I A DA ( l O c r a ) . C C M I S S O AS i 'AR EDES FICARAM C C M UMA LARGURA DE 10 

(DEZ)c m DE LAR GUR A. 



X V I I 

OS TIJO LO S FORAM ASS-.SNT ADOS- COM CERTA U NIFORMID AD S, SENDO 

QU E AS JU NTASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W& mmtMAM UM RSLATIWG ACABAMi^'TO MO MSU 

S H T^ D S R. 

M ALVE N ARIA FOI- A S S E ftT A D A COM ARGAMASSA D E CIMENT.Q. S MAgA 

MS B UMA PGRCSNTAGSM CAL OU SiSJA N O TRAQO 1 * 3 : 0 , 1 2 

(G IMENTO , MAQAMS. S C A L ) . AS JU NTAS TIVSRAM UMA, SSPSSSURA 

MAXIMA DS 2 , 5 cm (DOIS,,, G IN C O ) Si& 'DG QSE FORAM AP LAV ADAS 

P . C N TA DE COL HSR1 PARA RHXSBER; POSTSRIORMSNTE O JSM&Gg.O -

3 E M ; MAiDGRSS D IFIG U LD AD S S . 

4 . 0 - RE V S S TIM ^ TO 

4 . 1 - 0 H A P IS C O 

TGDAS AS. PAR ED S3- RSG-SBSRAK CHAPISCO DS GIMSNTG S ARE IA 

N O TRAgO 1:5 ( CIMSMTG,. ARE IA ) . 

OS TSTGS TAMB&M RSCEBERAM 0 MSSMG CHAPISCO, 0 MSSMG ERA 

JGGADO NAS &RBA& D E VI DAS ATRAVlSS DA OGLHSR. A FUNQ&G DO G HAPIS 

0 0 % D S IXAR A S ARES QUE 0 RECSBSM, S U F IG I i^TfifrifiKTS RU -

GGSAS PARA REG S B SRJ COM MAIS AD SRaKCIA 0 RSB.GOC. 

4 . 2 . - RSBGCO 

FOI. U T I L I 2 A D 0 PARA A ALVi& 'ARIA. DUAS MASSAS (HMBGgG g 

MAS>SA F I N A) . 0 REBGCG PAU LIS TA P O L U TIL IZ A D G APcNAS KG 

LUGAR DOS ARM&RIGS. 

TODOS GS> RSBGCGS & EMBGgGS FORAM RE&U LARI4ADGS A RS5UA 

£ A D S S E N P N E H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA D S I R A DE ALU M IN IG , APRSSi&TADC Q U M D G -

PRO TfA UM ASFSCTC U NIFORMS* TMDO UMA ESPESSUA DE « -w 

2 , 5 ( D C I3 , C IN C C C J 8 1 TI METROS) . 0 TRAgO DO EMBGgO E DO 

R E & 0 a G l : 3 : 0 , 1 2 ( C IMENTO, MAgAMS- S C A L ) . 

A MASSA F IN A 

PARA 0 TSTG FG I. U T I L I & A D O N O TE&QG 0 1 3AGO DE CAL mads 

0 2 CGL.HSSS3 DE CIMENTO,, SNgU MU Q QU E PARA AS PARSBSS HG 

TRAgO 1 : 1 ( G IMSNTU £ G A L ) ; 0 A3Pi2CE0 FIN AL DEMGN3TR0U 

UMA, BOA- SE3U LARID AD E. 
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4 . 3 - A^ U LE iG S 

SMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TODOS 03- E U FS RMA8IA3 r 3ALAS C IR fo l G A S 

FORAM U TIL IZ AD AS A£U Li#GS DSCGRADGS ( I ASA). £ L I& C S 

(CctfTRO C IRU G ICO ) ( £2jF ERMARIASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j DS COR V.SRDS, MARCA 

( I A S A ) . GBSSRVSI QU E GNDE HGU»'E A&ULfiJGS., S3 TBS FO -

RAM ASS EN TAD OS DO P IS O AO TE TC . ANTES D S SSRSM AS— 

3HNTADG3 SLSS PSRMANCIAM SM IMSRS&O NA AGUA COMO 

MAN DA A NORMA. UM FATG. QUE GB3ERVEIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 QUE 0 ASw 

S m TAMi& :.T.G DO AZUL Etf 0 RSQlUSR MU ITA EXP E R I & C IA 

E CU IDADO D E V I DO AS D IFIC U LD AD E S QUE AS VE3ES SE 

AP RES EN TAM* 0 AS S EN TAM BN TO DOS AZULHtfOS SO FE ITG DE 

PO IS D E SE TER LNS.TALADO OS MATE RIAIS H ID RG - S AN ITA 

RIO E SLETR1C0.. AS JUNTAS DOS AZ U Litf OS RSG SBSRAM UMA 

PASTA DE GIMENTG BRASCO COM. 05 (G INCO ) D IAS APfcS A 

OOLGCAQ.&G DOS MSSMOS, GBSSRU'SI QUE A MASSA U TIL I4 A D A 

PARA 0 ASS EN TAM EN TC DO AZU LSJO (.CIKSNTC , GAL) U MUXT& 

F IN A E RLA » ( A GAL £ COLOCDA PARA k  ARGAMA33A N3.C 

EN DU RJSCER COM RAPEDE&).. 

A CAL US ADA N ESTA OBRA FO I CAL VIRG SM* SM DO giUE ERA 

F S ITA UMA QU SIMA N A GAL AT& ESTA D SIXAR D E PSmSR* 

PARA F03TSRIGRMENTS. 3 ER' U TIL IZ D A NAS ARGAMASSAS . 

LA3S S PRSMOLPAPAS 

SSO LAJE S CON S T I TU I DAS DS NERVURAS ( T.RILH03) DE CC& 

GRSTO ARMADO E BLOCOS VAZADOS DE ARGAMASSA OU C SR& 4I 

C AS . 

MODO DE EXaCUCiU) 

( V I D E PG*. 3 S3 U IN T E), 
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MODO DE EXECUCAO 

AS V I GA S FORAM CONCRETADAS COM UMA FGLGA DE 12cm PARA A COLOCAQAO 

DAS T R I L H A S , DEP OI S CONFECCI ONAVA-SE AS V I GA S CHATAS SENDO QUE E S 

T AS SER V I A M, COMO DI V I SOR A S DOS VX OS, PODENDO T E R UMA OU DUAS V I -

GAS POR VXO DEPENDENDO DO SEU CUMPRIMENTO. DEP OI S DI SSO ERAM COLO 

CADOS OS BL OCOS. AS V I GA S CHATAS ERAM COMPOSTAS COMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 l / V EMBAI 

XO PAR A C 0MB ATE R 0 MOMENTO P O S I T I V O E 2 0 5 . 0 EM CIMA PARA 0 MOMEN-

T O NEGA T I VO. A SEQAO ER A DE 2 2 X l 2 c m . 

AS F A I X A S DE L A J E S SE SIT UAM NUMA POSIQAO NORMAL AOS T R I L H O S . AS 

V I GA S CHATAS NAO RECEBEM BL OCOS, SENDO COMPOST A DE SUA ARM AC A 0 E 

DEP OI S CONCRET ADA. AS FORMAS DEST AS V I GA S ERAM DE TABUAS APARADAS 

EM EST RONCAS DE 3 " . A F A SE P OST ER I OR F I CA V A POR CONTA DO CAPEAMEN 

T O NO TRAQO 1 : 3 : 3 (CI MENT O, ARE I A , BR I T A ) CCM ESP ESSUR A DE 5cm . A 

BR I T A USADA ER A A BR I T A 0 ( Z E R O ) . VA L E SA L I ENT AR QUE AS I NST ALA -

CCES EL f i T R I CA S FORAM EXECUT ADAS ANTES DEST A F A S E . AS L A J E S USADAS 

NA OBRA FORAM EM PREMOLDADOS OU S E J A , AS L A J E S DE FOR R O. 

6 . 0 - CA I X A D 1 AGUA 

A CA I X A D* AGUA ELEVADA F O I EXECUT ADA CCM CONCRETO ARMADO. 0 CON -

CR ET O USADO NEST A CA I X A F O I PREPARADO TAMB&* EM BET ONEI R A SENDO 

QUE AO CONT RARIO DAS V I G A S , P I L A R E S E CI NT A S 0 SEU ADENSAMENTO -

F O I MECANICO CCMO REC(MENDA A NORMA. A BR I T A USADA F O I A 25. 0 . 

DET ALHES 0 FUNDO DA CA I X A D'AGUA, COMO j A C I T E I , F E I T O DE CONCRE 

T O ARAMDO T EV E UMA ESP ESSUR A DE 1 0 c m . A FERRAGEM USADA NO FUNDO 

DA CA I X A D'AGUA F O I DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 l A " CADA 15cm EM AMBOS OS SENT I DOS. AS 

FER R AGENS UT I L I ZA DA S NAS PAR EDES DA CA I X A D'AGUA EST A EX POST A NO 

DET ALHE DAS FERRAGENS QUE VEM ANEXO A E S T E R EL A T OR I O . E S T E T I P O 

DE PEQA DEVE SER TRATADO COM 0 MAXIMO DE CUIDADO P O I S SE T RAT A DE 

UMA PART E DA OBRA DE D I F l C I L EX ECU^A O, OU S E J A , TODOS OS DET ALHES 

TE£M QUE SER OBSERVADOS E CUIDADOSAMENTE EF ET UA DOS. OBSERVEM QUE 

0 ADENSAMENTO £ UMA T AR E FA NAO MUIT O F A C I L E TEM QUE SER P E R F E I T A 

AS FORMAS TEM QUE SER DE TABUAS EM BOAS CONDIC&ES DE UT I L I ZA QA O, 

SENDO QUE AS TABUAS USADAS FORAM ESCORADAS CCM ESTRONCA DE 3 " . 
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I IMPORT ANTE OBSERVAR QUE AS P E R F E I T A S CONDIC&ES DAS F CRM AS E DE 

SEUS-ESCORAMENT OS £ FUNDAMENTAL PARA A P E R F E I T A CONCLUSAO DA CA.I 

XA D * AGUA. EST A S FORMAS DEM ORAR AM MUIT O MAIS PARA SEREM R E T I R A -

DAS, I S T O PORQUE SE T RAT A DE UMA P E £ A Q U E I R A R ECEBER GRANDESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EJ3 

FORCOS E POR CONSEGUINT E 0 CONCRETO DEVE EST A CCM UMA tolMA MGL-

DAGEM E R E S I S T ^ N C I A . AS FORMAS FORAM R ET I R ADAS APRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OXIMADAME N T E 

CCM 20 ( V I N T E ) D I A S . A CA I X A D • AGUA A QUE E S T AMOS NOS R EF ER I NDO 

DEVERA FORNECER AGUA P A R A OS BLOCOS " A " E " B " E EM EVENT UA I S C A -

SOS DE INC£NDIO P OI S PARA ESSA S F I NA L I DADE S E L A F O I DI MENCI ONAD A . 

A CAP AC I DADE DA C A I X A ~ D r AGUA GI R A E M TORNO DE 14 . 0 0 0 L I T R O S . NAO 

ACCMPANHEI A ET APA DE I MPER MEABI L I ZACAO DA CA I X A D'A GUA . AS I N S -

T ALACf t eS H I DR A UL I CA S FORAM EXECUT ADAS COMO DIMENSIONADAS NO P R O-

J E T O H I DR O-SA NI T A R I O , TODAS AS I NST A L A Qf e S . I N C L US I V E OS BAR R I L f T 

T E S T I VER AM I N I C I O A UNS 30cm  DA L A J E DE FUNDO DA C A I X A . OS Dl A 

METROS DAS PEQAS H I DR A UL I CA S CCMO OS BA R R I L E T E S FORAM DE £5~85mm, 

0=75mm T ENDO-SE PORTANT 0 0 3 ( T R £ s ) DlAMETROS D I S T I N T O S . O TUBO 

DE L I MP EZA T E V E UM 0=6Omm. OS T UBOS DE ALIMENTAQAO FORAM EM NtfME 

RO DE 0 2 ( DOI S ) TENDO 01 (UMA) P G L E G ADA DE DlAMET RO CADA. 

7. 0 - ESQUADR I AS 

AS ESQUADR I AS DAS JANELAS FORAM DE ALUMt NIO E VI DR OS COM 4mm DE 

ESP ESSUR A . EM TODOS OS APARTAME NT OS, BANHEIROS T I VER AM FORRAS E 

A L I Z A I S DE MADEIRA DE L E T . AS PORT AS SERAO DE MADEIRA P R E N S A D A . 

A MADEIRA DE L E I £ DE BOA QUALIDADE SEGUNDO O MEST REzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA OBRA P_0 

RfM E U OBSER VEI MADEIRA DE VA R I A S T ONALIDADES E AT£ DE T I P O S Dl  

F E R E N T E S . A COLOCAgXO DAS FORRAS F O I F E I T A ANT ES DE SER EM~R EBO-

CADAS A S P A R EDES. E L A S FORAM ASSENT ADAS TODAS COM ARGAMASSA D E 

1 :3 
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8 , 0 - C O B S R T A 

NA. C G B E R T A DA OBR A , F G I U T I 2 A D 0 T E E HAS D S F I B R C - C I M i s t t T G 

T I P G B R A S I L I T . T G D A M A D E I R A US A DA NA C G B S R T A F G I D S J A 

T 0 B & CGM DIMJ&iSt s S3 d e 3 " X 4 " . AS- W M£ DS D S F G R Q A " ' T AMBSM 

F OR A M D E J A T G B & S S E . A P GI A R A M NAS L A J E S D S F G R R G COM 

T AMANCG3 D E M A D E I R A .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BSTES. T AMANGOS ERAM S GBR A S D E MAD S I 

R A QUE ERAM OOR T A DA S NA S E R R A E L E T R I G A S S BR V S M P A R A Q.UE-

A S L A J E S N&G SOP R A M GA R GA S GGNCSEi T R A DA S D IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ri2ffAM3uTS. 0 T ' E_ 

L H A DG DS F I B B O - C I M a N T G E R A L I G A D G A S L I N HAS P G R P A R A F U -

S O S G A L V A N I 2 A D C 3 . 0 T S L H A DO T . E V S UMA I N C L I N A g & G A P R OX I M A DA 

D S 18* e D S3 A GUA EM GAL HA S D S Z I N C C N2 2 4 CGM 2 5 C M . D S 

L A R GUR A . X 2 0 CM. D E A L T UR A , 3 EN DO ^ U S 0 C C M P R I M S N T C ACOM 

PAN HA T GDO G T S L H A D O , r A X & SNCGNT BA R ; A T UBUL A Q&G D E S S C C 

AMEtoTO A QUAL R SG-SBE A S A GUA S E- A S D E S P S J A M F G R A DO B L G C G . 

S 3 3 A T UBUL A Q&O D S P V C T I N HA GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j6 1 0 0 m m . E s s a s CA L HAS S&O 

A 3 QUE A P GI A M C A L HAS D S Z I N C C . N 0 3 C 0 R R B D C R S 3 DOS B L O C O S 

F OR A M U SA D OS T R S L I C I A S D E A £ G t S S T A S T R S L I C I A S F OR A M P I N 

T ADAS- COM 0 2 (DUAS. ) DSM&03> D S T I N T A A B A S E D S S S M A L T E 

S I N t S T I C G COM A F I N A E I DA DS D S P R OT S 3 SR. A S M S 3 M A S . 
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9 - 0 P I 3 0 

0 P E S O NXO E S T A V A ESS P A S E DE ACABffllSNEOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M NENHUK D C S B L 0 C C 3 DUR A NT E C 

NOSSO E S T & 5 I 0 POR I S 3 0 Nl O F OI P 0 S S I 7 E L OBSER V A R E OU ANOTAR DADOS PA^. 

RA 0 R E L A T O R I O , AR ENAS PGMK OS D I Z E R QUE A R E G UL A R I Z A £ £ C F G I F E E T A W 

CONCRETO MAORO COM 6 CM . L B E S P E S S U R A COM 0 T R A^O 1 : 6 . 

NOS B A K H E I 3 C S T E R S K G S C E R I M I G A ESM A L T A D&. 

CWT RO CI R UR GI CO, APAR T AMENT O E COR R EDOR ES, TSREt lOS 0 P I S O GRAN I L I T E » 

CCM 1 CM. DS E S P E S S U R A , CGM J UN T A S DS V I D R O DE 3 MM. 

1 0 . 0 IffS£4LJ£&) E L E T R I C A 

OS T U3 C S QUE S S R V I R L O A*S I K S T A L A ^ O E S E L Z T R I C A S SFT ) D E P V C . GGB5C MANDA 1 

A NORMA E C QN S E QDE N T E K H J T E C P R O J E T O T ODA S AS I N S T A L A F O E S FORAM COL GCA 

DA S A NT ES D 0 3 ACA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1AMEK T 0S P O I S A S S I K SENDO E V I T A 2 S E P E R F U R A J O E S F UT U «. 

HAS L A J E S , V I G A S , P A R S D E S E T C . E QUE F A T A L K H J T E O C O R R BR I A M . 

OBSER VAMOS QUE D E V I D O A S S S A P R F I - I N S T A L A J L D OS E L E T R O DUT O S W S E U S T E R 

M I N U S F I CA V A M E X P O S T C S S P GR I S S O T I V E R A M QUB 3721 P R O T BGI DA S CONTRA • 

QUA L QUER T I P O D E O BJ E T O E S T M J H O - . 

AS GA I X A S D S & . B U T I R FOHRM D S F E R R O ESQ? AMP AD AS E E S K A L T AD A S E I QUART O 1 

QUE OS QUADRCS D E D I S T R L B U I £ L O FORAM PJARCIALMS2JT E E M BUT I DA S NAS P A K E -

D S S . 

1 1 . 0 I gST ALAglg H I D R O S A N I T A R I A 

DA MSSMA FORMA QUE NO P R O J E T O E L E T R I C C T ODAS A S I N S T A N C E S HlSR OSANl 

T AR I AS FORAM DEVI DAK I f t T E VEDADA 1103 SEUS T BR M I N A I S COM PAPEL GR OSSO ' 

PARA E 7 I T A R A ENT R A DA D E O DJ S T O S EST R A NHO NA S T UBULAguES. 

AS G1MALIZA|SBS USA DA S N A OBRA FORAM DS F V C * A S S I M COMO AS CONEXCfES 

USADAS PARA L I GAR UMA P E £ A A CUT RA. 

FOI US/DO A D E S I V C ( P O L I T U B E S ) . 

0 3 D I A M E T R O S DA S T UBUL A R OSS VA R I A R A M D S f> 8 5 MM. a $ 2 5 MM. 



X X I I I 

1 1 . 2 . - I NST ALACf lES SA NI T A R I A S 

0 MESMO P R O C E D I M E N T O DAS CANALI ZAg f i ES H I D R A U L I C A S FORAM USADAS 

P A R A A S S A N I T A R I A S . 

A S B A C I A S S A N I T A R I A S F O R A M U S A D A S D E L O U £ A A U T 0 - S I N F O N A D A S . S E 

R A C H U M B A D A A O P I S O A T R A V G S D E ^ A R A F U S O S E B U C H A S D E N Y L O N . O S 

L A V A T & R I O S S E R A O A S S E N T A D O S C O M ~ C O L U N A S . O S T U B O S D E E S G O T O S 

D A BA CI A SA NI T A R I A TEMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & D E 100mm, E F O I U S A D O A DESI VO ( P O L I T U 

B E S ) NAS PUNCHES DE UM T UBO A O OUTRO. A S CA I X A S D E DESCABGAS 

F O R A M I N S T A L A D A S A N T E S D O R E V E S T I M E N T O SER F E I T O . 



C O K C L U S 1 0 

2 3 T 2 T RABAL30 PAHA K I K <TSVE UK SI O&I F I CA DO MIET O IMPORT ANTE P C I 3 FOI C 

PRIMEERO NA P R OF I SSZC QUE PRBTEHDO ABRA£AR« 

ACHO QUE TODOS N(5S QUE PAS3JH0S POR EST A F J CP SR l f e c L A , K CAMOS GERTOS DE 

QUE ALGO DS PROVE!T OSO F I C O U, P OI S APE3AR DE SER UM T RASALEG PR ELI MI NAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  T l O I K POR T ANT E QUAKTC OS QUE CERTAMT3NTE V I R A 0 NO FUTURO PROXIMO. 

A R ESP CNSA BI L I DA DE E 0 I N T E R S S S S P EL A P R l T I C A NOS M08TRA A CADA DI A QUE 

A CCNSTRUglO C I V I L OU S I M I L A R ES NfO £ TlO D I F I C I L COMO A P H I NCI P I O P C S -

SA PARSCER DURANTE E S T E E S T l O I O . E U E MEUS COLEGAS VIMOS COMO AS T J U 

R EFAS P R A T I C A S S E TORN AM BEM 14AIS SI MP L ES QUE AS S X P C S I T I V A S . 

QUERO AGRADEC ER A TODOS OS PRO F ES SORES QUE DE ALGUKA FORMA ME AJUDARAM, 

A CEEGAR i :0 POHTO EM QUE ME HJGONTRO, 

QUERO AGRADECER TA1IBEM AO PROFESSOR MARCOS LOUR EI R O PELOS ENSINAMESfTOS, 

POR E L S • OFER ECI DO E POR T E R -M B DADO S S T A CHANGS DE VSR ALGO MAIS l i J T S 

RESSANT E QUE £ A V I DA NA PR OPR I A OBRA. 

A .GRADE90 AO MEtS E X - PROFESSOR S A T UA L SUPER VI SOR EKGEMBEIRO E MEST R E « 

PSR Y LLO RAS'OS BORBA QUE DEDI CO E S T I L i A S . 

AGRADSgO M F I M A TODOS QUE GOLABORARAM CQMIGO, INFOBMANDO-ME E I N S T R U-

ITTDO-ME DA K EL EOR FORMA P OSS I V EL OBRIGADO. 

SUPER VI SOR PER Y LLO RAKOS BORBA 

ALUNO R033CS R E GI S S I L V A ALBUQUERQUE 


