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1.0 - 0BJETIV0 

0 o b j e t i v o do estagio e o de proporcionar uma v i s a o g e r a l 

da p r a t i c a da Engenharia C i v i l , para que j u n t o a t e o r i a ja v i s -

t a , po33amos f a z e r urn i n t e r r e l a c i o n a m e n t o de forma p r o v e i t o s a . 

0 r e l a t o r i o de uma maneira g e r a l , tern por f i m documentar' 

todas as a t i v i d a d e s r e a l i z a d a s no perxodo do estagio, descreven 

do de maneira s u s c i n t a o desenvoivimento dos ser v i g o s . 



1.1 - ITTTRODUCIO 

0 presente r e l a t o r i o se f i x a p r i n c i p a l m e n t e na execucao 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vtm E d i f i c i o R e s i d e n c i a l e Comercial, l o c a l i z a d o na rua da* 

Independencia, n£ 400, nesta cidade. 

A r e f e r i d a obra consta de area entre p i l o t i s para e s t a — 1 

eionansento, t r e s l o j a s e sete apartamentos destinados a mora- 1 

d i a , dois r e s e r v a t o r i o s d'agua, sendo urn enterrado e out r o ele 

vado. 

0 t r a b a l h o do e s t a g i a r i o , c o n s i s t e na orientagao e f i s c a 

l i z a c a o do andamento da obra no que se r e l a c i o n a com adminis-' 

tragao t e c n i c a e f i n a n e e i r a . 
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Ao men o r i e n t a d o r , p r o f e s s o r Edson da Costa P e r e i r a , pe-

l a orientacao i m f c r m a t i v a , p r o v e i t o s a e se'incera, que me f o i ' 

dada; 

Aos professores Carlos Fernandes, Jose Gomes da S i l v a , 1 

Marcos L o u r e i r o , todos representantes do Centre de Ciencias e' 

Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba- Campus I I - Cam 
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http://sau.de


1.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- CON CLTJ SJ CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com este estagio t i v e a oportunidede de ver e s e n t i r que* 

o mesmo e de r e a l importancia para o aluno que tern tuna intense' 

vida t e o r i c a na faculdade. 

No decorrer desta experiencia pude observar que quase t o -

dos os conhecimentos t e o r i c o s ministrados na escola, foram a p l i 

cados por mim e pude tambem confirmar que a p r a t i c a depende mui 

to da t e o r i a , 

A condigao de e s t a g i a r i o e muito p r i v i l e g i a d a , pois temos 

t o t a l apoio e orientacao de pessoas mais experientes, as quais' 

dividem urn pouco de seus conhecimentos com o o r i e n t a d o . 

Em f i m pude c o n c l u i rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q xxe o estagio, ahre perspectivas pa-

ra o engajamento na v i d a p r o f i s s i o n a l . 



C A P f T U l OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

"SHIYICOS PRELIKINARES" 



2.0 - INSTALAClO DO CAgTSXRO PS OTftAS 

0 c a n t e i r o de obra constou de urn. barracao destinado a de 

p o s i t a r m a t e r i a l s , como tambem para a b r i g a r ferramentas e ope-

r a r i o s ; Foi o mesmo e d i f i c a d o em a l v e n a r i a e coberto com t e l h a 

de f i b r o - c i n t e n t o , num l o c a l e s t r a t e g i c o , com a f i n a l i d a d e de 1 

f a c i l i t a r o bom desenvolvimento e e x i t o da obra. 

Foi construfdo urn banheiro com i n s t a l a c o e s p r o v i s o r i a s 1 

d'agua e esgotos, de mode a dar condicoes de h i g i e n e ao canteji 

r o . 

3eparou—se tambem, uma area destinada ao acumulo de b r i -

t a , a r e i a , t i j o l o s , macame etc, t a i s cue f a c i l i t a s s e o t r a b a - ' 

Iho d i a r i o . 



2.1 - LIMFEZA DO TERREN0 

A limpeza do t e r r e n o f o i executada manualmente, u t i l i z a n 

do-se enxadas, tendo em v i s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que o terreno so continha a.rbus-

t o s . 

F o i f e i t a de modo a d e i x a r a area complete merit e l i v r e , e 

constou de: carpinagao g e r a l , e r e t i r a d a de todos o? arbustos, 

destocamento e completa remocao de todos os entulhos. 

2.2 - LOCAC.TO DA OBRA 

Para a locacao dos elementos c o n s t i t u t i v o s da obra, f o i 1 

colocado urn c u r r a l com tabuas de nove polegadas(9"), nivelado* 

em t o l a a p e r i f e r i a ; estas f i x a d a s ao solo com po n t a l e t e s de 1 

madeira r o l i c a , de modo que desse condicoes necessaries para ' 

as escavacoes das fundagoes. 

Foram f e i t a s as marcagoes dos pontes de eixos dos elemen 

tos c o n s t i t u t i v o s da obra, obedecendo as cotas em tamanho na t u 

r a l . 

Tomou-se o cuidado de c o r r i g i r alguns erros de p r o j e t c , * 

os quais comprometeriam a obra. 

3.0 - FUNDAQ033zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W . SAPATA3 

Este t i p o de fundacoes, f o i uma solugeo adotada pelo cal. 

c u l i s t a para a e s t r u t u r a da obra. 

Sues dimensoes variaram um pouco de acordo com as cargas 

t r a n s m i t i d a s • 

Na execugao das sapatas, usou-se uma.. camada de concrete* 

magro no tra g o 1:4:B(cimento,areia e b r i t a ) com a espessura de 

cinco(5)cm, com a f i n a l i d a d e de r e g u l a r i z a r o t e r r e n o , e v i t e r 1 

o contato d i r e t o da ferragem com o solo, evitando com i s s o o 1 

fenoaerio da oxidagao e absorgao da gorda durante a concretagem 

com perdas da r e s i s t e n c i a do concreto. 



C A F f T U L O 

" CONCRETO ARMABO" 



3.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - F U I T D AVAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m  P E D R A AR G - AKAS5AS A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A fundacao em pedra argamassada f o i u t i l i z a d a apenas nos 

l o c a i s onde foram usados muros de arrimo, tendo sido a escava-

cao f e i t a com pouca profundidade devido a boa capacidade de % 

carga do t e r r e n e . 

A pedra u t i l i z a d a f o i rocha g r a n i t i c a manual,colocada so 

bre uma camada de argamassa, sendo rejuntada com a mesma no ' 

t r a c o de l s 6 (cimento e a r e i a ) . 

3.2 - EMDA3SAMENT0 

Em continuacao a. fundacao de pedra, f o i execute do urn em-

basamento em t i j o l o s de s e i s ( 6 ) f u r o s em uma vez, e assentados 

com argaimassa de cimento,areia e macame, no t r a c o de 1:2:4,90m 

a f i n a l i d a d e de f e c h a r os caixoes, e s u p o r t a r o empuxo. 

Tal embasamento nao f o i construido para s u p o r t a r cargas' 

v e r t i c a l s d i s t r i b u i d a s , p r o v e n i e n t e s dos fechamentos de alvena-

r i a ; p o r t a n t o foram lancadas vigas de fundacao,calculadas,para 

t r a n s m i t i r cargas aos p i l a r e s , e estes,por sua vez, ao s o l o , 1 

atraves das sapatas. 

3.3 - C TNT A3 DE AT^ARRAQlC 

Este t i p o de c i n t a s f o i u t i l i z a d c para c o n t r a v e n t a r os 1 

p i l o t i s , sendo dado urn pequeno rebaixo no t e r r e n o , por nao ha-

ver fechamento de a l v e n a r i a entre os p i l a r e s de elevacao; F o i 1 

necessario c o n s t r u i r apenas c i n t a s de contraventamento dos p i -

l a r e s , dando mais e s t a b i l i d a d e a e s t r u t u r a , e reduzindo a t e n -

den c i a de flambagem dos mesmcs• 



Sstas c i n t a s foram executadas com sua p a r t e s u p e r i o r de-

f i n indo a cota do pi s o e com pequenas secoes de concreto arma-

do, no t r a g o 1:3 84 (cimento, a r e i a e "brita) o qual f o i pre para-

de manualmente. 

3.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - A T B R H O S 

Os t r a b a l h o s de a t e r r o s i n t e r n e s foram executados nos fcai 

xoes r e f e r e n t es as l o j a s , tendo sido a t e r r ados ate a t i n g i r a co 

t a de p i s o , deixa.ndo-os em condigoes para receber o contra p i s o . 

Foi us a do m a t e r i a l de p r i m e i r a categoria t r a z i d o de f o r a', 

colocado em camadas de a l t u r a maxima dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20cm, umedecidas e de 

vidamente apiloadas manualmente com a u x i l i o de soquetes. 

3.5 - COTTTRAr iSOS 

0 c o n t r a p i s o f o i executado em todo o pa.vime.nto t e r r e o , em 

cima da u l t i m a camada. de a t e r r o . 

Em sua execugao, f o i a p l i c a d a uma camada de concreto sim-

ples no tra g o de 1:4:8 (cimento,areia e b r i t a ) com espessura de 

oi t o ( 8 ) c m , a qual tern como fungoes a reg u l a r i z a g a o do pi s o e a' 

impermeabilizagao do mesmo. 

http://pa.vime.nto


czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p t t n L 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" FLm DAgOSS" 



4.0 - SAPATAS 

As sapatas foram executadas da seguinte maneira: 

Logo apos a reg u l a r i z a c a o com o concreto magro, u t i l i z a - 1 

ram grelhas de ferro,ohedeeendo ao p r o j e t o de ferragem f o r n e c i -

do pelo c a l c u l i s t a ; Em cima da g r e l h a , colocou-se a armagao do' 

p i l a r u t i l i z a n d o l i n h a s e prumo, deixando-o pronto para concre-

te gem. 

Foram concretadas as sapatas com concreto e s t r u t u r a l , pre 

parado manualmente no traco 1*3*4 (c i m e n t o , a r e i a e " b r i t a ) . To-' 

mou-se o cuidado de deixa-las em forma de cone, com uma. v a r i a - ' 

gao de 10cm nas hordas a 5 cm no ce n t r e . 

4.1 - PILARES 

Os p i l a r e s foram executados em duas etapas: na p r i m e i r a , ' 

os que faziam p a r t e da fundacao; estes foram executados u t i l i - ' 

zando forma de madeira em todo o contorno; na segunda etapa f o -

ram executados a p a r t i r da cota de pi s o , sendo antes cons t r u i d o 

o fech.am.ento de a l v e n a r i a , de elevacao, u t i l i z a n d o - s e consequen 

temente apenas formas l a t e r a l s . 

Todos foram concretados usando concreto e s t r u t u r a l no t r a 

co 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:3:4 . 

4.2 - VISAS 

Nesta obra foram executados dois t i p o s de v i g a s : vigas de 

fundacao- destinadas a receber as cargas da a l v e n a r i a de eleva-

gao, e vigas destinadas a receber a l a j e pre-moldada. 

Todas foram executadas em concreto e s t r u t u r a l no t r a g o :r. 

1:3:4 (cimento, a r e i a e b r i t a ) , havendo segoes d i f e r a n t e s de a-

cordo com as cargas que lhes eram t r a n s m i t i d a s . 

http://fech.am.ento


4.3 - CONCRETO ESTRUTURAL 

DOSAGEM E RESISTfiNCIA: 

0 concreto e uma mistu r a de cimento e m a t e r i a l s i n e r t e s 

( a r e i a e b r i t a ) em determinadas proporcoes que constit-uem os' 

tra g o s . Se o concreto e convenientemente t r a t a d o , o sen endu-

recimento continua a se desenvolver durante muito tempo apes' 

haver a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e para a obra. 

Esse aumento continuo de r e s i s t e n c i a e propriedade pecu-

l i a r do concreto, que o d i s t i n g u e dos demais m a t e r i a l s de cons 

trugae. 

Se o concreto f o r preparado devidamente, obedecendo a • 

c r i t e r i o s t e c n i c o s , torna-se mais r e s i s t e n t e com o passer do 1 

tempo, tendo em v i s t a que o sen endurecimento desenvolve-se ' 

lentamente. 

De urn modo g e r a l , quando se quer assegurar a d u r a b i l i d a -

de de uma obra e tambem p e r m i t i r a obtengao de misturas s a t i s -

f a t o r i a s para o t r a n s p o r t e e langamento, nao se deve exceder 1 

ceros l i m i t e s da relagao agua/cimento. A EB~4,fixa para m i s t u -

r a com agregados secos uma relagao :ague,/cim en to de 0,54. 

Nesta obra, tomou-se a relagao agua/cimento no i n t e r v a l o 

entre 0,54 a 0,60, c que f o i f e i t o atraves de t e n t a t i v a s . 



4.4 - PRSPARO DS CONCRETO MANUAL 

Poi prepa.rs.da com antecedencia e cimentada uma area d e s t i 

nada para o t r a g a d c r . 

0 trago f o i f e i t o em quantidades compativeis com o uso i — 

mediate, obedecendo a seguinte ordem; 

Primeiro f o i f e i t a a m i s t u r a do cimento e a r e i a a seco a' 

ate obter-se cor uniforme; em seguida coloeou-se a quantidade 1 

padrao de b r i t a ; p osteriormente, adicionou-se agua, aos poucos, 

ate a t i n g i r a quantidade necessaria, prosseguindo-se a m i s t u r a 1 

do t r a g o , com o cuidado de d e i x a - l o bem homogeneizado. 

4.5 - LANQAMENTO DO CONCRETO 

0 concrete f o i langado nas vigas e p i l a r e s so depois de ' 

v e r i f i c a d o cautelosamente, se as armaduras estavam corretamente 

montadas, como tambem se as formas tinham sido s u f i c i e n t e m e n t e 1 

molhadas e removidos do seu i n t e r i o r os cava cos de madeira,serra 

gem e outros d e t r i t o s . 

Poi tambem usadas pedras b r i t a d a s , s e r v i n d o como "calgos" a 

f i m de deslocar a ferragem do funds das vigas,como tambem nos pd 

l a r e s , para g a r a n t i r o recobrimento p r e v i s t o . 

4.6 - ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 concreto f o i adensado manualmente, usando-se bastoes de 1 

f e r r o redondo: a medida que se colocava o concreto,movimentava—' 

se com os bastoes v e r t i c a l m e n t e a f i m de que o concreto fosse a-

densado. Poi tornado o cuidado para que o concreto nao u l t r a p a s s a 

sse o f a t o r agua/cimento,que"havia sido p r e v i s t o ( 5 4 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60r>), pois 

do c o n t r a r i o i r i a e s c o r r e r atraves das fendas e x i s t e n t e s e n t r e ' 

as tabuas que compunham as formas, carregando grande p a r t e da *'. 1 

gorda" e perdendo assim a r e s i s t e n c i a . 

http://prepa.rs.da


4.7 - FORMAS 

Foram rigorosamente obe&ecidas as plant a s de forma. 

Executada as formas dentro da p r o p r i a obra, elas obedece-

ram c r i t e r i o s t a i s que se tornassem r e s i s t a n t e s aos esforcos em1 

conjunto com o peso p r o p r i o do concreto f r e s c o e dos opera r i o s , ' 

sem apresentarem deformacoes. 

Sssas formas foram projetadas e executadas de maneira t a l ' 

que p o s s i b i l i t o u urn maior numero de u t i l i z a c o e s de uma mesma pe-

ca proporcionando assim s e n s i v e l reducao no custo da obra. 

4.6 - COI-OCAQlO DAS FORMAS 

•A colocagao das formas f o i f e i t a apos as mesmas estarem 1 

p e r f e i t s m e n t e limpas de serragem, pedagos e lascas de madeira, 1 

etc, quando estas foram colocadas em seus devidos lugares confor 

me o p r o j e t o ; Foram escoradas e contraventadas, para em seguida 1 

receberem o concreto -; 

4.9 - FERRAGSM 

A ferragem u t i l i z e d a para a armagao do concreto dos p i l a - 1 

r e s , c i n t a s , v i g a s e sapatas f o i c o n s t i t u i d a dos acos CA-50 e OA-' 

CA-60 com tensoes de escoamento r e s p e c t i v a s de f y d ~ 5000kg/cm e 

fyd-- 6000kg/cm . U t i l i s o u - s e tambem arame rec o z i d o n^ 18 para 1 

prender os vergalhoes aos e s t r i b o s . 

Estes f e r r o s foram c o r t a d o 3 com serras e t a l h a d e i r a s , t e n d o 

sido f e i t a s as curvaturas necessarias,a f r i o , c o m o a u x i l i o de f e 

rramentas apropriadas, tendo-se o cuidado de obedecer rigorosame 

nte ao p r o i e t o de ferragem. 



4.10 - LAJE PR £-MOLD AD A 

Nesta obra, to&as as l a j e s foram pre-moldadas, conforme 

a p l a n t a de forma adotada pelo c a l c u l i s t a . 

A l a j e f o i confeccionada na p r o p r i a obra, tendo~se o ' 

cuidado de obedecer aos c r i t e r i o s necessarios, a f i m de conse 

g u i r uma boa r e s i s t e n c i a . 

Sua a plicacao f o i urn t a n t o r i g o r o s a , tendo-se a precau-' 

cao de u t i l i z a r vigas chatas, em todos os meios dos vaos,com o 

i n t u i t o de melhorar a r i g i d e z do sistema, combater alguns es- 1 

forcos a d i c i o n a i s , como tambem e v i t a r f i s s u r a s no sen t i d o l o n -

g i t u d i n a l das nervuras. Foi aplicado urn capeamento com cinco 1 

centimetro(5em) de espessura nas l a j e s de p i s o , com cimento,a-

r e i a e b r i t a 19, no trago 1:3*4 • 

5.0 ALVENARIA DE ELEVAQSO 

Toda a a l v e n a r i a de elevacao f o i executada atraves de me 

todos convencionais, a u x i l i a d o s por prumo, c o l l i e r e l i n h a , u t i -

l i z a n d o t i j o l o s ceramicos de s e i s furos,com dimensoes(10x12x20) 

em paredes de 1/2 vez. 

0 assentamento dos t i j o l o s f o i f e i t o com argamassa de c i -

mento e magame no tra g o de 1:8 com j u n t a s de 1,5 a 2,0cm. 

Teve-se o cuidado de r e b a i x a r os l e i r o e s de argamassa nas 

parades, visando uma f a c i l aplicagao do reboco. 


