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Bste relatlrio tem como Finalidede documentar a s ativids

ey

des desenvolvidas e presenciadas, por €ste estagidrio, durante o
L Y 4 . - - & i 4N 5

pericco de de julho a 22 de agosto de 1983, nas dependeancias

da Construtora Iimoteiro 3/i, que hora executa a2 amzliagZo do !
sigtera de gbastecimznto d'urua de cidade de Cappina Grande-FB .
€ste estdgio tem & finalidade de por o estudante de engenharia !
e contato com a pratica dz construczo, tentando déd a éste uma !
visZo de como szo desenvolvidos os trazbalhos por um engenkeiro ,
prepareado-o, assinp, pere enfrentsr sus vidae profissional forg !

- L L o LI
o Universiduade.



INTRCIUCIO:
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desde a2 mais alta antiguidade; Hipdéerates(460/354 a.C), jé afir-
- ~ i . - el
rava: "a influéncia da S2gua sobre a salde é muito grande".
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ntir mais diretamente ne desenvolvimento industrial, por !

£ . . ] P . . ’
constituir, ou reteris pripsa cu meic de opersa an er muitas indus

trias.

Tor tudo isto e por indmeros cutres fatores gue se
constitui de fundementel importincia para catide e Trogresso de
toda cozunidade gue esta conte com dsua de gualidade adequada e
err quantiade suficiente para todas suss necesgidade
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ANACZC GERAL DA CBRAS
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4 mreseante obra em que ectd emperhada & Construtora Ii

~

moeiro 5/4, consiste na anpliagZo da rede de distribuicio &'dgua’

i

de Campina Grande. Zsss ampliacio € devida a deficiénein arresen—

I é

tada pela rede de distribuigac existente, fazendo-se necessario
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congtruglo de novos reservatérios e de movas redes gue, Jjuntamen-

%
te com & rede existente, cobrird de maneira satisfatlriz essa de-

&
atual e ao megmo tempo, aiuender a uk cregeirento populacional eg-

’
tudade a partir de uma combinacac dos rodelos eritmético e geomé-

ge estudo, assim feito, preve um contingen
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nal de 480.000,00 habitanies, gue devera ocorrer aproxinadamente’
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A segunda etepa visa atender a necessidede d'agua que!
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devers occorrer quando da ccupacao do coxjunie da 344? congide —
rando-se esperavel, ainda, a ocupagaoc das faixas ao longo do ca -
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minhamento da linhag de alimeniasgao das areag isoladas como; con-—
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unidades dgue constituen o atusl sistema em funcicnomento) reserva

vatorias, sub-adutoras e rede de distribuigzo.
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-8, e corresponde a tota ares caraz de ser atendida por sravide—

-

de 2 pertir daguele reservatdrio. Degsa forma, o limite da zona

l.!\
4Ly

¢ busicanmente definido por: pelos canais que atravessalm os bair -

ros de Cachoeira, Honte Castelo e José Tinheiro, até atingir o !

b
iAgude Velhoj pelo Agude Velho; pela linha férrea até atingir o}
igude de Hodocongd; pelas margens Go igude de Podoconzd; até a -~

rroyximadanerte a Fdbrica de (leo Vegetal; finalmente, pela ruas !

4 gona de mressao U, surgziu da necegeidade de ge regu—

-

larizax

o

distribuigdo d'dsue na zona de influénecia do S5S-4. 4 !

[

adogao desga medida, ao mesmo tempo gue reduz a possikilidade de

- . ~ . ’ o
ocorrencia de pressoes excessivas, furd com que a drea do 55-4 se

Ja substancialmente reduzida, diminuindo consequentemente as va

~
z0es & seren transportadas pelas tubulagGes de sua rede disiribul
dora, proporcionando agsim, ¢ restabelecimento de pressoes adequa
s 4 L g
das nas zonag altas Ga mesra. Poritanto, & Jrea remanegcente do !

35-4 constituird bdsicamente a zona de pressao C.
4 zena de prossao B foi cencebide pare abestecer uma !
pa 5

; - - - - - 5
arsz situada no extremo noroeste da zon& urbana da czdaae, onde !

. e ¥ . 4
gque, por conter o Campus Universitario, acrediita~se gue tera umz®

~ s ,
g Ay e g S ity 4 WL S
CCRUPELEs IALE TAPLGE NO8 TPrDEIRMOS aXiog.
"mAs comn o B m oos ey aAn rmons R SETe t
Lada Zong e _b:.a'.e.;JSc.«O’ CO. SXECEeS820 a4z Zons ] sSerao
s - - b e
- = . - - 1 - - ) -
constituldas por diversas sub-zonas de pressao que naoc falasria a
s u L i T y o i LS s
tO,POa.3, Sgria netesnaryio easrdr er por LEengres, .’_'.1;34.1.:(10 as
% o ... - " " " Ja - " vy x -4
gim, o objetivo gue se preftende zlecancar com esse relatdrio.



EXECUCE0 D4i OERA:

Quanto & execugao da obra,
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3
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W

rIesa contratada para !
Ié i
tal, € 2 Conestrutora Limoeiro S/A, Esta enpresa é una contratada’

B R ~ ATy s = e e N 3 o : | = =
direta da CiGEPA e executa, en termos gerais & yirte administrati
r'd

gue & mesma trabalha sob regime e sub-empreitadas.
Quantc aos recursos financeiros pera pagamentos decor-
rentes da execuczo da obra, provem 4o B.K.H.-Banco Hacional da Ha

& ey 5 - 3 ’ = 5 c .
bitaglo-do governo do Tstado através do Tundo de Financiamenbo na

ra &gaa e eszotos-FAR/FB- ¢ de enmprésiimo obtido pelo Bu¥.H., juz
to ao Banco Internacional de 3econstrug§o de Degenvolvimento -~ !
BIED.

A firmz contratada, como j& foi dito, trabalha scb o re
rime de sub-empreitadas. Isto &, os servigos sio executados por !

pequenas firmas gue apregentanm comprovada capacidade tdenica em

. ¥ a . bivd
ibagtecimento d'asua. is negociagles com &

(@
Q
i3
n
5
5
@
(o]
o
0
i..._l
i
o0
a.l
[
[
p

£ 2T

szo feitas diretamente pela Limoeirc e cebe a CAGEYA a to-
tel fiscalizagao dos servigos executados mmr estas requenas fir -

mas, assim como, toda e gualquer medigao.
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0 aecoppanhexentc ac treche, nose relﬂté}; C tre
cko era composto de canalizacac de 150mm de didmetro en ferrc !
fundido e FVC. De aeordo com as plantas enexas, o trechio gqui en
guestaoc foi iniciadc & partir do ndé 21, na plente n® 01, atd o
né 39, da planta n® €2, cobrindo um total de 69 estacas.

Cormo pode ser comprovado na flanta de nt 01, éste trecho
partiu de uma interligac2o Teita em uma rede de 200pm, que vem !
do T-15 gue estd situeda nas proximidades da ive intOnio Villarim,

.guns pontos en IVC e outros em ferro!

&
b
E )
s
©
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Q
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{2
(o]
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B
E

550 se deve ao fato de que devido ao relevo do terreno

Id

ac Tato de gue o trecho esiz localizado a

w
3

Lo}

£

ledo de uma rodovia,
ser necessdrio ex alguas pontos & canalizagéo ficar exposta ten-
do, entZo gue ge fazer em ferro Ffundido pera seguranga contre de
;reciagaes da canalizagﬁo. De acordo com as minhas anctagaas; da

.

’ % # . 2 .
egtaca zero ate a estaca 3+6,00, foi usado FVC, pois & canaliza-
e

lea
(]
O
{0
ct
(62N
W

c&80 iria ficar totalmente eniterrada; da egtaca 3+
a2 uma grande depreessdo no terrenc, sendo neceg-

oasagen adrea em canos e

da esztaca 10+10,00 atd a egiuca 12+10,00 foi usado ferro fundido
rorgue 4 redovia era tetzlmente em aterro e saia do aterre atin-
gia o ponto da escavacaoc. Dste caso, como o DFER nio permite es-

o~ . . . L . . o ~ e
cavagao na saie Go zverro, foi-se necessario a canalizegao ficar

»

totalmente exposias da esbaca 12+10,00 até a estaca 17+10,00 foi

usado V0, poisg o canalicagao irdia ficar totalmente enterradas !
1 s

da estaca 17+1C,00 ate &« estaca 18+410,00 por ze trater de uma ou
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tra Tasgsager asresa, se uscu ferrce Tunrdidces; da estaca 1+1C,00 ¢
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ate a estaca 09, ¢ terrenc se regldarizou de tal roaneira gque nao
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s0 pare tubvlacgaoc de 150mm, era de 0,60m e 1,00m e profundidade.
De acorde com a especificagao do servigo, antes de se ini-
~ ’

ciar a escavagao, era necegsiwic se gineligzar oz nontos a serem !
e

trecho nao era er zona urbana, a

anexo de n? 03. Zste ansxo mostra a disposigio dos furcs, a ineli
nagfo 4os mesmos e & mansiras de zbalfar a exrtloszo, Quanto & dis -

tenecia sntre os furce @ a guentidade de exyldhsivo, derois de con-

versar com 0 cavougueir 1SE0 gue O Mesmo nao ti-
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nhaﬁ,nenﬁnx?@%rﬁmeato/*ecrioo de como fzzer a coisa, no entanto ,

o fazia baseado na grande prética gue tinha, Portento, nada pude!

e

colhar formacs i tion 6 o o 5 Testeit
clher coxo informagao pratica segure & respeito.
2 - i - - o
Terminada a escavagac das valas, se portia paraz a nontagen
-~ lh . - - "
dos tubos, que om termos gerois era fzito da seguinte mpansira; !

limpave~se cuidadosamente cox wma estopa ¢ interior da bolga do !
i3} -y g ot 10t ed A o wy ol \] e

tubo anteliormente montado e tarbem & ponta do tubo a ser mantado.
Dentro dz bolsa do tube era colocade um anel de borschsa, suja fi-

% ra = ; 5 =
ralidade e advedar totalments o erncaixs. Tsge anel de borracha !

i

possul uma de gsuas faces perfurada, face esta gue deveria ficaxr !

voltada para o interior 4z bolsa. Terxinado o alojamento do anel!

+r& feito & luvrificaga

-

do tubo, com uvma pas

2
1]

0 mesmo e da ponte

p

-

t= neutra, com a finelidade de facilitar o encaixe dos tubes. A !
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nontagern era feita cox uma talha de ccboe, tipo TIRFPCR, de

corm o snexo de ne 04, Terpdinado o sneaixa er: feito imedisgtanente
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o escorazento do tubo montado, com raiterisl de rewtzrro igento de
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redras, & fin 4e zante-le ben centrade na bolca do tubo anterior-
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te mortado. Trz feiito & pontegenm dc varios tTubos e ¢ reaterro!
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e azora foi capeado
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I ’
Y no 25 ¢ sercllhurte ao

que ligada o n
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0 s &
- = . & :
nd 23. 0 nd 26 tambér ¢ semelhante aognds23 ¢ 25, e exister para!

S
: & 2o 3 = S a
perritir meanobrias nos registros, vermitindo 2ssim, consertos na

de um registre de gaveta bolsa bholsa con cabecote de 150mm, de um

o

)
o 0
)
]-...I

1
ok

te zonta bolsa bols 50x100mr, rum adaptador de ferrec fundido
rara IV, de uwra reducac de 100 pera 75mm, de wmes atra redugzo de
75 para &60mm, sendo estas pecas pere se conbtinuaer & rede de 60mm!

e parz rede de 150mm, as ceguintes pegas; um adaptador de ferro !

fundido para FVC, de uma reﬁugéo de 100 pura 7onm e de uma cutra!

- . . . 4
Jos locaisz onde se pontava o registro, era congtruidc uma
~ o ~
aixa de protecao para este, de ucordo con anexo de n? 06, Reta '
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caiza é feita en wlvenariz de 1 vesz, consbruido cobre uma base de
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concreto ciclowvico. 4 sua tamrs concrebo armado e possul uvna

pequena sberturs para dar acesso a alavance de acionanento de re-
o akng,. O rveriat Fios noisde sohre s base enm concrato cicl 6....
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icho gue para & proficionalizaczo de gqualguer individwo,

se fez importante contatos diretos com & téenica de gue faz uso!

e KX e o 4 I . :
aguela profisszo. Nao s0 aguele técnica que se aprende nos bancos

5 . . I - s £, - -~
neste momenio que o individuo poe ep funcionamento o bon senso pa
- - = - - e :.‘ - 7 - , #

ra ums razecavel adapbacao Cegtas & zguelas. Ho caso deste esiagio
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acinma. ¥o entante, me faltou encarges parse nos gentiese pais si -
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e sULE M  DE PRODUCAQ
] h
]

Perioda / /14 8 / /198 S E R VI ¢ 0 S - o OBRANS 165
i - ! 4____.._—-——-"”"-_.____—

DESCRIMINAC AO PREVISTO | Unid. PR ' MEDIDO SALDO PREVIS T
. Periodo Acurmulodo | . Perlodo Acumulado | EXECUTADO PROX pgﬁ__l_g__':_'—?_.:

¢Go da obra 12,000.000,00 | vb | _ L : S
» e nivelemento | 98,141,00 w | - _ -] e
» do terreno L __“_____5_.#2_1‘9&9_‘*!&3 B T

do_g_t_a Valas: _ o _ - 1. .
® e | 0.470,00 | ®° 1. - T

rro/woléde | 49.234,00 | w3 e o

abronda___ . | 18,263,00| w®| | | 1 '

edura | _ . __._....|___9.287,00} m3) N DY :

aglos .. _ { |

cem {luminagio | 18.615,00| w | | 4

rts som luminegdo | 1g.275,00( w | | .o | o .

wme féchado ¢/ iluming_g'éo B 6.580,00 | m R B

a-em pranchoes de: ] | | T B

ob, de valas p/ pas. vefculc_s____“_____zsg'gg_ .._.J‘E- L —_ —..._,.“______ .._..._._._______:. |

s ( pranchdes de madeira) |  1,312,00| mw2{ | | i

ciclépico p/ bloco anco | 164,00 | m3| * o e

magre. ) 28,00 | mwd -

nado p/ pil. p/ travesste | 42,00 w’| | 1 I

le tubos connexdcs e pegas o o

pelos quois ndo se alcangou o previsdo feita: i S - e S -




CON®ANEYL DE AGUL E ES3UTOS Di BIRATRA — C A G B P 4
DIVISEO IE OBRAS — DI.O
LGERCIA RR3I0NAL D& BORBOREMA

- /
ESEECIPICACOES PARL O ASSERTINERTO IE TrB0S IE PEIR0 E PYC QUAKRTO A

1.Lt2302A £ FROFUNDIDADE DE VLLAS, CORSIDERARDO O DI1wE:

e

DI12x®TROS ( £ ) FROFPUNDIDADE ~__ 1.RGUBL
50 1,00 " 0,50 -
75 1.00 0,50
10C ’ 1,00 0, €0
200 1,00 0,60
300 3.1€ 0.60
£00 1,26 0,70 -
500 Ay 36 0,80 -
600 1,46 c,90 -
700 1,56 1,00
800 . . ;,66 1,10
300 1,76 1,2C
1000 1,8€ 1,30
CE25: fu=nio zoc irechos pus Funcicnzm por gravidazde, zc profundidczaes

CL™iRNL GELTDE, 30 I EA300 ™= 1953

- ~ s e beow & TorDn TR

» cevvee) £= = slmeen
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