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OBJEIIYC: 

Sste r e l a t o r i o t e a como f i n a l i d a d e doctu&entar as a t i v i d a 

des desenvolvidas e presenciadas, por este e s t a g i a r i o , durante o 

per£odo de de j u l h o a 22 de agcoto de 19S3, nas dependencias 

da Construtora L i m o t e i r o 3/A, que liora er.ecuta a anipliacao do 1 

s i sterna de afcastecixoerrbo d,agma da cidade de Caiupina Grand e-HB . 

este est agio tecs a f i n a l i d a d e de porzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 estudante de engenharia 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

em contato eon a p r a t i c a da construcao, tentando da a este uma 1 

visao de como sao desenvolvidos 0 3 trabaihos por ura ezxgenheiro , 

p r e p a r e d 0 - 0 , a s s i n , para e n f r e n t a r sua v i d a p r o f i s s i o n a l f o r a 1 

da Universidade• 



IITT.XIXJCAO; 

"2ste estagio f o i desenvolvido na area de saneamento mais 

especificamexvbe em abastecimento d'agua, obra est a que tern a f i -

nalidade de l e v a r a agiia desde runanancial ate o consumidor dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m& 

r e i r a p r a t i c a e h i g i e n i c a . P o rtanto, faz-se m i s t e r f & l a r - s e a 1 

r e s p e i t c da importancia do abastecimento d'agoa* 

A apna c o n s t i t u i am e l anient o essencial a v i d a animal e 

v e g e t a l . Sea papel no desenvolvimento da c i v i l i z a g a e e ooaheoido 

desde a mais a l t a antiguidade; Hi poerates( 460/354. a.C.), j a a f i r -

nava: "a i n f l u a a c i a da agua sobre a saude e uroito grande 1*. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 homem tern necessidade da agua de qtialidade adequada e 

em quantidade s u f i c i e n t e para todas suas necessidades, nao so pa 

r a protegao de sua saude, como tambem para o sea desenvolvimento 

economicc. Assim, a importancia do abastecimento de agua de ser' 

encarada sob os aspectos s a a i t a r i o e economico. 

A importancia s a n i t a r i a do abastecimentc de agua e das 1 

mais ponderadas; a inplaritagao ou melhoria dos servicos de abas-

tecimento de agua, t r a z como r e s u l t a d o ama rapida e se n c i v e l ne-

l l i o r i a na sau.de e nas condigoes de v i d a de uma comunidade, p r i n -

cipalmante atravez do c o n t r o l e e prevengao de doengas, da promo-

gao de h a b i t 0 3 -.ipienicos, do desenvolvimento de esportes, como' 

a natagao, e da melhoria da limpeza p u b l i c a. C o n s t i t u i , assim, o 

melhor investimentc em b e n e f i c i o da saude public a. 

A importancia economic a do abasteciiaento de agua e t a n -

bom de rrande r e l e v a n c i a . Jua implatcngao se tradus no aim onto 1 

de vida media da popafcacao se r v i d a , numa dinar, uaeao da ir or t a l i da 

de em ge r a l e, em p a r t i c u l a r da i n f a n t i l , auma redugac do rumoro 

de boras perdidas com diversas doengas; a estes iTaios se rezletem, 

por t a n t o , nam aumento se n c i v e l de numoro de boras de t r a b a l h o ' 

dos mc:Abrcs de ram. comunidade, e com i s t c c aamo::to do pro rag ac. 

A i n f l u e n c i a da agua, do pen t o de v i s t a economic c, f a s -



se s e n t i r mais diretamente no desenvolvinento i n d u s t r i a l , por 1 

c o n s t i t u i r , on materia prima ou meio de operaoao en nruitas indue 

t r i a s . 

r o r tudo i s t o e per inumeros outres f a t o r e s que se 

c o n s t i t u i de fundamental importancia para a saude e progresso de 

toda comunidade que esta conte com appia de quaiidade adequada e 

em euantiade s u f i c i e n t e para todas suas necessidades. 



BZHiANAQifc G-5RAL DA OBRA: 

A pre sent e obra en que esta empenhada a Con s t r u t or a L i 

mceiro 5/A, consi s t e na ampliagao da rede de d i s t r i b u i c a o d'agua1 

de Oampina Grande. Essa ampliagao e devida a d e f i c i e n c i a aprresen-

tada pela rede de d i s t r i b a i g a c e x i s t e n t e , fazerdo-se necessario a 

construgSo de novos r e s e r v a t o r i o s e de novas redes que, juntamen-

t e com a rede e x i s t e n t e , c o b r i r a de maneira s a t i s f a t c r i a essa de-

f i e i enc i a e x i s t ent e • 

0 p r o j e t o de ampliagao esta d i v i d i d o em duas etapas. 

A p r i m e i r a etapa destina-se a c o r r i g i r a d e f i c i e n c i a 1 

a t u a l e ao mesmo tempo, atender a urn crescimento populacional es-

tudado a p a r t i r de uma eombinacao dos modelos a r i t m e t i c o e geome-

t r i c o. Esse estudo, assim f e i t o , prove urn contingente popolacio -

n a l de 490.000,00 h a b i t a n t e s , que devera ocorrer aproximadamente 1 

no ano 2.005. 

A segonda etapa v i s a atender a necessidade d'agua que' 

devera c c o r r e r quando da ocupacao do con j u n t o da CEFIAP, conside -

rando-se esperavel, ainda, a ocupacao das f a i x a s ao iongo do ca -

minhamento da l i n h a s de alimentagao das areas iooladas como; eon-

j u n t o da C2HAP, Sao Jose da Kata e Santa Teresirdia. 

Na sclugao dada para ampliagao da rede de abastecimen-

t o , pretendeu-se o apr oveitament o maxima de to das as p r i n c i p a l s 1 

unidades due constituem o a t u a l s i sterna em iurcionamento; reserve, 

t o r i o s , estagces e l e v a t o r i a s , sub-adutoras e rede de d i s t r i b u i g a o . 

Cabe a qui uma explicagao de como funciona o sisterna de 

abastecimento de Oampina Grande. To da agua produsida polo Si sterna 

Lcqueirac e destinada a area urbana de Oamjdua, e adusida i n i c i -

almente para o r e s e r v a t o r i o 3-5, situadc no b a i r r o da I r a t a , a 1 

p a r t i r de cnde se da a aiimentacao de cada urn dos sub-eistemas 1 

que atualmente constituem c sisterna de d i s t r i b u i c a o da cidade ' 

(sub-sistemas 2, 4 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5). 0 - n s t r i t e I n d u s t r i a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 areas a d j a c c r i e s 

e ainda a P i l a Santa aeresinna, sao supridos pelo sub-sistema 6 , 

o qua! e aliment ado a p a r t i r de uma dcrivagao da adutora do agua' 



t r a t a t a do Si sterna Boqueirao. Do E-5 a agua da see por gravidade e 

abastece o 3-2, cue e a unidade de reservagao do sub-sistema 2. 0 

que ocorre atualmente na zona de i n f l u e n c i a do SS-2, sao areas T 

c r i t i c as nas quais o abastecimento so e poss£vel mediants man o -

bras em r e g i s t r o s on durante o penodo noturno, quando o consume1 

de agua nas sonas baixas d i m i n u i . 

A alimentacao do sub- s i sterna 4 e proporcionada peia en 

tagao e l c v a t o r i a SE-2, a qual esta i n s t a l a d a j u n t o ao 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5 • Por 1 

meio da 2E-2 a agua e bombeada a t r a y I s de uma sub-adutora com dis-

t r i b u i g a o em marc ha, ate o r e s e r v a t o r i o 3-4 de compensagao. Ha zo 

na de i n f l u e n c i a do 3S-4, o abastecimento vent se processando de 1 

forma i r r e g u l a r devido t a n t o a pressees excessivas quanto a pres_ 

soes baixas. 

C sab-sistema 5 e alimentado per gravidade polo re s e r -

v a t o r i o de n£ 5 que saa unidade de reservagao. As e s t i m a t i v a s r e -

f c r e a t e s ao comsuno a t u a l nesse sub-sisterna i n d i e am urn c onsumo ma 

ximo d i a r i o da ordem dos 8.800m/di& e a capacidade do 3 - 5 e de 

8.000m" de volume u t i l . V e r i f i c a - s e , p o r t a n t o , v o r i a s areas com 1 

abastecimento p r e e a r i o na zona de i n f l u e n c i a do S3-5« 

C sub-si sterna 6 eorresponde a area c u j a a rede de d i s -

t r i b u i g a o e alimentada a p a r t i r de uma derivagao exacutada na adu 

t o r a de agua t r a t a d a , cerca de 411m a montante do 3 - 5 . Originalmen 

t o , essa area correspondia apenas a area do D i s t r i t o I n d u s t r i a l 1 

da eidade. Atual mente a zona de i n f l u e n c i a do sub-si sterna 5 f c i ' 

aumentada cm face a implantagac do conjunto h a b i t a c i o n a l Presiden 

t e Medice e de recentes interveneoes r e a l i z a d a s pela CAGEPA no ' 1 

sab-sistema de d i s t r i b u i g a o da eidade e que v i s a r a n r e g u l a r i z a r o 

abastecimento nas son as c r i t i c as dos cub-si stomas 2 e 5« 

A sclugao para r e t i f i c a r todos os problenas e x i s t e n t e s , 

assim como, a ampliagao da area abaeteeivel, com a iivtrodueao do 

2£ D i s t r i t o I n d u s t r i a l , dos ccnjuntos h a b i t a c i o n a i s da C3JIAI, Co1 

D i s t r i t o de -ao Jose da 1'ata, dos conjantos h a b i t a c i o n a i s de l a -

goa Seca, e de areas do expensao ccntiguas a area urbar.a a t u a l , e 

c o n s t i t u i d a por 4 zonae de pressao denominadas A, B»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G e D. 

A zona de pressao .., tem come unidade de reservagao o 



3-9, e eorresponde a t o t a area capaz de aer aten&ida por gravida-

de a p a r t i r daquele r e s e r v a t o r i o . Dessa forma, o U n i t e da zona A, 

e basicamente d e f i n i d o por: pelos canais que atravessam os b a i r -

ros de Cachoeira, Monte Castelo e Jose l i n h e i r o , ate a t i n g i r o 1 

Agude Yelho; pelo Agude Velho; pela l i n h a f e r r e a ate a t i n g i r o 

Agude de Bodocongo; pelas nargens do Agude de rodoconpo: ate a -

proxinadaaierte a 3abriea de dleo Vegetal; f i n a l m e n t e , pela raas ' 

do b a i r r o de Bodocongc. 

A zona de pressao 0, s u r g i u da necessidade de se regu-

l a r ! zar a d i s t r i b u i g a o d'agua na zona de i n f l u e n c i a do SS-4. A 1 

adogao dessa medida, ao mesne tempo que redus a p o s s i b i l i d a d e de 

ocorrencia de pressces excessivas, f a r a com que a area do SS-4 se 

j a substancialmente redusida, ciiminnindo consequentemente as va -

sees a serem transportadas pelas tubulacoes de sua rede d i s t r i b u i 

dora, proporeionando assim, o restabeiecimento de pressoes adequa 

das nas sonas a l t a s da mesma. Portanto, a area remanescente do 1 

33-4 c o n s t i t u i r a basicamente a zona de pressao 0. 

A zona de pressaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 f o i concebida para abustecor uma 1 

area situada no extreme noroeste da zona urbana da eidade, onde 1 

se l o c a l i z a o Agude de Bodocongo, atualmente pouechabitada, mas1 

que, por canter o Campus U n i v e r s i t a r i o , acredita-se que t e r a uma1 

ocupagao mais r a p i d a nos proximos anos. 

Cada zona, de pressao, com excessao da zona 3, serao 1 

c o n s t i t u i d a s xjor diversas sub-zonas de pressao que nao f a l a r i a a 

r e s p e i t o , p o i s , s e r i a necescario e n t r a r em per menores, fugindo as 

sim, do o b j e t i v o cue se pretende alcancar com esse r e l a t c r i o . 



EIECTJCAO DA OBRA: 

Quarto a execucao da obra, a empresa contratada para 1 

t a l , e a Construtora I l n o e i r c S/A. Beta empresa e una contratada' 

d i r e t a da CA0-3PA e executa, em termos garais a parte a d x o i n i s t r a t i 

va da obra e a a s s i s t e n c i a teer.ica neeessaria a sua execucao, j a 

que a me sea t r a b a l h a sob regime de sub-empreitadas. 

Quarto aos recursos f i n a n e e i r o s para pagamentos decor-

rentes da exeeugao da obra, provem do B.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I .H .-Banco aacional da Ea 

bitagao-do governo do Estado atraves do Fundo de Flnanciamento pa 

r a agua e esgoto3-F AS/FI3- e de emrrestimo obtido polo B.B . I I ., jun 

to ao Banco Xnternacional de Aeeonstrugao de Besenvolvimento - 1 

L I AD. 

A f i r m a contratada, como j a f c i date, t r a b e l h a sob o r e 

gine de sub-empreitadas. I s t o e, os servigos sac exeeutados por 1 

pequenas f i r m a s que apresentam comprcvada capacidade t e e r i e a em 

construgao de l i n l i a de abastecimento d'agua. as negociaeoes com a 

CAGKPA sao f e i t a s diretamente pel a Limoeirc e eabe a CAG-BPA a t o -

t a l f i s c a l i z a g a o dos ssrvigos exeeutados pur estas- pequenas f i r -

mas, assim como, toda e qualgjaer medigao. 



ESItfelO: 

Qaunto aos ssrvigos desenvolvidos e acompsnhados, por es 

t e e s t a g i a r i o , foram de ordem a d m i n i a t r a t i v a e t e c n i c a . Deste * 

ponto em diante passarei a descreve—los por ordem e detaihaaamen 

t e . 

ADKli-v ISl'KATIYA: 

Semaralmeate era fed to uma a t u a l i cacao de t o dos os s e r v i 

cos exeeutados desde o i n i c i o da obra, que s e r i a apresertado ao 

e s c r i t o r i o c e n t r a l da Construtora Limoeiro 3/A, com sede em Sal-

vador. Sste b o l e t i m centem todos os atens necessaries a p e r f s i t e 

execucao da obra. De posse das medigoes de todos os sub-emprei -

t e i r o s , era f e i t o urn resuiao dos q u a n t i t a t i v e s exeeutados, os 1 

quads eram desecntados dos q u a n t i t a t i v e s t c t a i s p r e v i s t o no i n i -

eio da obra. VSR AEEXO ftfl 01. 

nensalmente, tambem era f e i t o um resume de todos os ser-

v i c e s exeeutados durante o mes a n t e i o r , para e f e i t o de compara -

gao com o resume f e i t o peia CAC2PA, baseado no qua! era l i b e r a d o 

as f a t u r a s para pagamenio a l i m o e i r o . 

Sempre cue nevos trechos da obra eram l i b e r a d o s pela OA-

G-BPA para ser executado, fazia-mos um. ievantameato de todas as.' 

psoas que seriam necessarias como; t e s , redugoes, v a l v u l a s , r e -

m i s t r c s , e t c . , asse l e v a n t arsnto era f e i t o para e f e i t o de r e q u i s i 

cao dessas peg as, j u n t o ao almcxarifado da OnG-alA, por parte da 1 

Limoeiro. 

Piecu sob nossa r e s p o r s a b i l i d a d s , tambem, esciareeer a 

su b - e n p r e i t e i r a . quando da duvida desses, a d e f i n i g a o de pegas 1 

que seriam necessarias nos diversos ncs de seus trechos. Lose 1 

t r a b a l h c era f e i t o com a u n i i i o da memorizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i descrir-iva das pegas. 1 

I d c n t i f i c a v a - s e a prancna que ccntinha o trecho em questao e, a 

p a r t i r d a i i d e a l i f i c a v a - s e dentro da memcria a roiacao ma pegas 



f l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . . 0 9 

para cada no. 

ITa eonfecgao de f a t u r a s para pagaaento do servigos erecu 

tados era necessario f a z e r urn r e a j u s t e desses v a l o r e s . Esse rea-

j u s t e era f e i t o de acordo con os Indices Economicos Kacionais de 

Construcao C i v i l e Coras Publicas, publicadcs na Revista Oonjuntu 

r a Economica, da Fuudacao S e t u l i o Vargas, col-ana 0 1 , aplicando -

se a seguinte formula: 

R- 0,90. V. I i - l o , cade: 

l o 

H - v a l o r do reajustamento procurado . 

V - v a l o r da pareela a ser reajustada. 

10 - andice de pregos, r e l a t i v e ao mes de apresentaeao da proposta 

que deu origeja ao cent r a t e - no case, 0 mes de f e v e r e i r o . 

11- media a r i t m e t i c a dos i n d i c e s mensais do periodo que devera 1 

ser r eajustado, compreendido entre a data da nedigao que deu 

orinem a f a t u r a a ser reajustada e a medigao a n t e r i o r . 

•PARTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa g jOg lCA: 

Quanto a parte t e c n i c a , f o i f e i t o , per este e s t a g i a r i o , 

0 acompanhamento de um trecho que corre p a r a l e i o a 33 - 2 3 0 , nas ' 

jiediacoeo de V i l a r e i 3 o de none Santa Terezinha* Sste trecho tern.* 

a f i n a l i d a d e de c o r r i g i r a d e f i c i e n c i a de pressao e n i s t e n t e no 1 

abastecimento daouela i o c a l i s a d e . 

Alem do accmpanh:rente continue ac trecho antes mencio-

nadc, tamoem f o i f e i t o v i s i t a e a v a r i e s cutros t rechos com f i n a -

l i d a d e de se p r e s s r e i a r alguns detalhes c e n s t r u t i v o s come; cons-

t r u e a o do c.aina de ouebra de pressao, t r a v e s s i a de runs por cajia 

l i s a g o c s de grandes diamctrcs com encamisamejitos da t u r b u l : r a o 1 

cor: tubes de concrete, assim come f i - c a l l sag ao dos s e r v i c e r ere-



cut ados polos sub—empreitelros* 

Quando do aeqmpanhaiaento do tre c h o , posso r e l a 

cho era composto de eanalisagao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 150 mm de diametro em f e r r o ' 

f u n d i do e F/C. De acordo com as p i ant as an eras, o trecho aqui em 

questao f o i i n i c i a d c a p a r t i r do no 2 1 , na plant a nS 0 1 , ate o 

no 3 9 , da p l a n t a n£ 0 2 , cobrindo um t o t a l de 69 estaeas. 

Como pode ser comprovadc na planta de n£ 01, este trecho 

p a r t i u de uma i n t e r l i g a c a o f e i t a em uma rede de 20 0 m m , que vem 1 

do a-15 que esta situada nas prcxinidades da Av. Antonio Y i l l a r i m . 

Quanto ao use em alguns pontos em JVC e outros em f e r r o 1 

fundido, isso se deve ac f a t o de que devido ao relevo do terreno 

e ac f a t e de que o trecho esta I c c a l i s a d o ao lado de uma rodovia, 

ser necessario em alguns pontos a canalizacao f i c a r exposta t e n -

do, eatao que se fa s e r em f e r r o fundido para seauranqa contra de 

preciagoes da canalizacao. De acordo com as minhas anotacoes; da 

ectaca zero ate a estaca 3 + 6 , 0 0 , f o i usado P7C, pois a c a n a l i z a -

cao i r i a f i c a r totalmente enterrada: da estaca 3 + 6 , 0 0 ate a esta 

ea S+ 10 , 0 0 e x i s t i a uma grande depressao no t e r r e n o , sonde neces-

s a r i o se fa z e r uma passages; aerea em cares de f e r r o f u n d i dos; da 

da estaca 10 + 10 , 0 0 ate a estaca 12 + 10 ,00 f o i usado f e r r o fundido 

porcue a rodovia era totalmente em a t e r r o e saia do a t e r r o a t i n -

g i a o ponto da eseavacao. aste case, ccmo ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JEER nao permits es-

eavacao na saia do a t e r r o , f o i — s e necessario a canalizacao f i c a r 

totalmente exposta: da estaca 12 + 10 , 0 0 ate a estaca 17+ 10 , 0 0 f o i 

usado F/C, pois a canalizacao i r i a f i c a r totalmente enterrada; ' 

da estaca*. 17+ 10 , 0 0 ate a estaca 18 + 10 , 0 0 per se t r a t a r de uma on 

t r a passagem aerea, se usOu f e r r o f u n d i d c : da estaca 18+10,00 1 

ate a estaca 6 9 , o terreno se regular!sou do t a l nauoira que nao 

f o i necessario em nenhum l o c a l a canalisagao se expor. 

Quanto a execucao des se r v i c e s , o mesmo f o i executado 1 

da seguinte naneira; tendo sido l i b e r a d o c trecho pela topogra -

f i a , a qual c deinou todo piquetado, o mestre do obras e s t i r a v a 1 

ma l i n h a de acordo com c alinnaxentc deixaao pelos topografos e 

cue ccrrespondia ao eixo da vala. A p a r t i r da l i n h a era dado os 

alcrg.r: nntos p~.ra os lados para que f i e a s s e ^ e f i n i d o a l a r q u r a 1 

a... v a l a , do acordo com a t a b e l a anexa de n £ C2, que no ncsso ca-



GO para tubulacao de 150mm, era de 0,60m e 1,00m de profuadidade. 

De acordo com a especificagao do ser v i g o , antes de se i n i -

c i a r a escavagao, era neeessario se s i n a l i z a r os pontos a serem 1 

escavados, no Ontario, como este trecho nao era en. zona -orbana, a 

oin a l i z a c a o f o i dispensada. 

A escavagao era f e i t a manualmente, enquanto o t e r r e n o assim 

p e r m i t i a . Pos pontos que aparecia a rocha, era necessario se en -

p l o d i r a mesma com dinamite, c u j a maneira are era f e i t a esta, no 

anexo de n2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3. Este anero nostra a disposigao dos f a r o s , a i n c l i 

nagao dos mesmos e a naneira de abafar a explcsao, Quanto a d i s -

t a a c i a entre es f a r o s e a quantidade de enplnsivo, depois de con-

ver s a r com o cavouqueiro, eheguei a eonclusao que c nesmo nao t i -

nham nei^uEr^samentc'teorico de como f a z e r a coisa , no entanto , 

o f a z i a baseado na grande p r a t i c a cue t i n h a t Portanto, nada pude 1 

c e l h e r como informagao p r a t i c a e segura a r e s p e i t o . 

Terminada a escavagao das v a l a s , se p a r t i a para a mortagem 

dos tubes, que em termos g e r a i s era f e i t o da s e g u i r i e maneira; * 

limpava-se c u i dado sane ate com uma estopa o i n t e r i o r da bolsa do ' 

tube anteiormente montado e tambem a p o r t a do tubo a ser montado. 

Dentro da bolsa do tubo era colocado um anel de bcracha, c u j a f i -

n a l ! dade e advedar totalmente o encaixa. Bsse an e l de borracha 1 

possui lima de suae faces perfurada, face esta que deveria f i c a r 1 

v o l t a d a para o i n t e r i o r da bolsa. Perminado o aiojamento do E r n e l 1 

era f e i t o a l u b r i f i c a g a o do mesmo e da ponta do tubo, com uma pas 

t a n e u t r a , con a f i n a l i d a d e de f a e i l i t a r o encaixe dos tubes. A 1 

montagem. era f e i t a com uma t a l h a de cabo, t i p o TIBPCIi, de acordo 1 

com o anexo de r.£ 04. aerminado o encaixa era f e i t o imediatarente 

o sscoramento do tubo montado, com m a t e r i a l de r e a t e r r o i s e n t o de 

pedras, a f i m de r a n t e - l o ben centrado na bolsa do tubo ant e r i c r -

mente montado. Era fei*:o a rontagem de v a r i e s tubes e o r c a t e r r c 1 

so era f e i t o quando l i b e r a d o polo orgao f i s c a l i z a d c r ; que no caso 

era a C.Plgln. l a r a re a t e r r o , o m a t e r i a l escaj/ado^ quando i s e n t o 1 

de pedras era jogado dentro da v a l a e devidamente apiioado. go e a 

so ei que c m a t e r i a l escavado nac prestava pels a t e r r o da t u b u l a -

cao, esse m a t e r i a l v i r i a de f o r a , a que se dava o acme de erpreo-



tiffiO de m a t e r i a l para r e a t e r r o . Ho case dos tubo s de PYO a ser cm1 

montados em l o c a l s cue t i n h a side t i r a d e pedra, era necessario se 

f a z e r um eolchao de are^a com a f i n a l i d a d e de se proteger a parte 

i n f e r i o r do tubo. 

Quanto a passager de f e r r o fundido para WO e vice-versa, 

nao tern muito cue se f a l a r , pois o tubo de PVO usado era c Y I Y I I -

FLBX, que nao e x i g i a adptadores para pasoagem de PYO para f e r r o 1 

f i m a i d o . Port ante, essa passagen era f e i t a nemo se estivessem.es 1 

trabalhando sempre com o mesne m a t e r i a l . ' 

n"o case da passagem aerea o servico era f e i t o da seguin-

t e maneira; do l o c a l em cue ser i a i n i c i a d o a passagen aerea, a t e 1 

o l o c a l em. cue deveria t e r n i n a r , era e s t i r a d a uma l i n h a cue i n d i -

cava justamente a a l t u r a cue deveria f i c a r a g e r a t r i z i n f e r i o r do 

tubo. logo apes i s t o , eram censtrumdo eavaletes p r o v i s o r i o s de ma 

d e i r a , sobre os quads os tubos eram montados para depois se cons-

t r u i r os p i l a r e s de sustentaqao d e f i n i t i v e s em concrete armado, 1 

de acordo com anexo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 2 0 5 . 

no case da canalizacao entre as estacas 10 + 10 , 0 0 ate a es 

taca 12 + 10 , 0 0 , come se t r a t a v a da saia do a t e r r o do pavimento, 1 

nao f o i p e r m i t i d o se fa z e r escavagao, entao se c o n s t r u i n a c a n a l i 

zacao em f e r r o fundido, exposta. Para mante-la no l u g a r foram 1 

c o n s t r u i d o s blocos de ancoragem en concreto c i c l o p i c o em espaco ' 

de 3 em 3 metres. / 

:m;:aji:cnczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m CT[gAgg^ s DPS 1:65: 

Agora t r a n s e r e v e r e i as pegas que constituem os nos da. r e 

de aqui em questao. 

0 no 2 1 , que cons i s t s no i n i c i o da rede c o n s i s t ^ de uma 

reducao p o r t a bolsa de 2 0 0 para 150 m m , do um t e p o r t a bolsa bolsa 

de 10 0 x 15 0 o as uma eurva porta bolsa de 9 0 2 , t o da esta pegas em 

f e r r o f u n d i d o . Quanto a moat agon e f e i t a da mesma maneira que se 

monia os tubos. 0 no 23 consists- de um t e ponta b o l s a bolsa de 

15 0 x 10 0 , do uma rodagae de 10 0 para 75mm, do una redugao de 15 pa 

r a 60 mm, de um adaptadcr de PTC para f e r r o f undido, de um r e g i s -

t r o de gaveta com cab eg et c , de um outro adaptadcr de PYC para f e r 

ro fundidc o daa por d i a r t e continue una rede cue j a e x i s t i a , so 



que l i g a d a aozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 116 3 1 , e agora f o i eapeado. 0 no 2 5 e semelhairte ao 

no 2 3 . 0 no 26zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tambem. e semelhante aor sn oa23 e 2 5 , e existem para 1 

p e r m i t i r manobras ncs r e g i s t r e s , p e r n i t i r d o assim, coiisertos na 

rede i r t e r r o n p e n d o apenas 0 trecho defeituoso. C no 39 consiste 1 

de um r e g i s t r o do gaveta "oolsa bolsa con cabecote de 150 m m , de um 

t e ponta bolsa bolsa de I 5 0 x I 0 0 m m , ntua adaptadcr de f e r r o fundido 

para JVC, de uma reducao de 100 para 75m m , de uma antra reducao de 

75 para 60mm, sonde estas psoas para se continuar a rede de 60mm1 

e para rede de 150 m m , as seguintes pegas; um adaptadcr de f e r r o 1 

fundido para FYC, de uma reducao de 100 para, 75mm e de uma o u t r a 1 

reducao de 75 para 50mm. 

aos l o c a i s onde se montava 0  r e g i s t r o , era construidc uma 

caixa de protecao para este, de ac or do com anexo de n e 06, TDsta 1 

caixa e f e i t a em a l v e n a r i a de 1 vez, ccnstiuado sobre uma base de 

cone r e to c i c l o p i c o . A sua tampa e em concrete armado e pessui uma 

pequena abertura para car aces so a alavanea de acionamento do r e -

g i s t r o . 0 r e g i s t r o f i c a apciadc sobre uma base em eoncreto c i c i o -

pic o • 



Aclio que para a pr of i c i o n a l i sac ao de qualquer indivaduo, 

se f a s iraportante contatos d i r e t c s con a t e c n i c a de que f a z uoo' 1 

aquela p r o f i s s a o . Hao so aquela t e c n i c a que se aprende nos bancos 

escolares, pois esta e um ta n t o i d e a l . £ importante contatos cor. 

a execucao dos servieos, f r u t o s da t e c n i c a de e s c r i t o r i o s . Pois e 

neste momento que o indivaduo poe em f uncionamento o bom senso pa 

r a uma razcavei adapiacao destas a aquelas. Ho caso deste eotagio 

posse a f i r m a r cue f o i um. ta n t o quanto v a l i d o , pelo que f o i d i t o 1 

acima. No entanto. me f a l t o u encargcs para nos sentisse mais s i -

tuado dentro do contexto da obra. Acbo que so atraves da responsa 

b i l i d a d e para com uma c e r t a c c i s a ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 que podemos realmente apren-

der algo a r e s p e i t o So que estamos faseudo. 



W DULL MMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE PRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Periodo /  / i< jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 /  / 1 9 S E R V I  C 0 S OBRA N2 I 6*»r3 

D E S C R 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M IN A C A O P R EV I ST O Unid. 

•  i 

EXECUTADO 
MEDIDO SALD O 

D E S C R 1 M IN A C A O P R EV I ST O Unid. 
Pen'odo Acumulodo . Periodo Acumulodo EXECUTAOO 

cao d a obra 12.000.000,00 vb 

) e nivelaraento 98.141,00 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 — . - i ,1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

i d o terreno 5.210,00 " m2" 

ao de Valas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» 

______ 

•e ... 10.470,00 m5 

rro/moledo 49.234,00 ' n.3 _____ 

a bronda 18.263,00 m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _____ 
a dura 9.287,00 _m3 

0 1 

• — — 

a cap: 

sera ilurainacao 18.615,00 m 

• * 11 — • 

~_ ~~ 

?rta Gora ilurainacao 18.275,00 J5_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

jurne fe'chado c/ ilurainocao_ 6.580,00 m 

a era pranchoes de: - ^_______-_-

ob. de valas p/ pas.vefculc s 763,00 
2 

m 
" T__I_- — 

s ( pranchoes de madeira) 1.312,00 a 2 

c i c l o p i c o p/ bloco anco 164,00 _ 

raagro 28,00 

nado p/ p i l . p/ t r a v e s s i a 42,00 ? I J 

ie tubos connexoes e pecas 

pclos quois nao se alcancou o previsdfo feita: 



COldFAJmU DZ i GUA E ESSOT OS DA BiiEAl_BA - C A G S ? A 

DI T I SX O I E OBRA5 - D I . O 

A C A C I A B5 5 I 0 K A X DA B0R30?A_L1A 

P SraCI P l CA CC'SS PAHA 0 ASSSvTAMENTO I E T u30S I E ? Z5 B0 3_ P>TC QUARTO A 

lAJSGIJHA 2 P30? Ujv i0mAI )E I E VALAJS, COKSILHHTJriX) 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dlll^ETRd DO TUBO 

X)I^v^THOS ( 0 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP2 OP UTOI DAI S I J^GUBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 1,00 0,50 • 

75 1.00 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 5 0  

100 1,00 0 ,60 

200 1,00 0,60 

3 0 0  1.16 0.60 

400 1,26 0,70 -

50 0  1 , 3 6 0,80 -

600 1,46 c,90 -

700 1,56 1,00 • 

800 1,66 1,10 

9 0 0  1,76 1,20 

1000 1,86 1,30 . 

1 

to 

CIS: QusTi'to aoc t r e c h o s que f tincionai. por _pravidade, as p r o f audi dades 

ceverao oodecer a i n c l i n a c a o e e t a o e l e c i d a er p r o j e t o . 

CAa_? IJ\A GaaAiTXE, 30  I E ' KAHpO I S 19 5 3 
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