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0 R e l a t o r i o r e f e r e n t e ao c i t a d o e s t a g i p consta de 4 

etapas de desenvolvimento de t r a b a l h o , como sendo, p a r t e 

de e s c r i t o r i o s u b d i v i d i d a em levantamento t o p o g r a f i c o , -

levantamento de g r a i d e , tragado- de curvas como tainbem — 

tragadoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA das secgoes e cubagoes das mesmas, as quais se-

rao todas apresentadas na p r o j e t o correspondente ao aces 

so a cidade- de Sta Derezinha correspondendo 2,7 Km da -PB 

306 l o c a l de atuagao do e s t a g i o . 

A Segunda etapa r e f e r e - s e a p a r t e de campo, a qua l e-

c o n s t i t u i d a de c o n t r o l e das camadas do pavimento, ensaio 

de densidade i n s i t u , a qual v e r i f i c a r a o g r a u de compact 

tagao (GC) do pavimento, como tambein a espessura da c .ma 

da executada, ou s e j a , r e g u l a r i z a g a o , sub-base e base. 

A Outra etapa c o n s t i t u i a p a r t e de l a b o r a t o r i o sub-

d i v i d i d a em 4 etapas, correspondendo aos ensaios de cara 

c t e r i z a g a o dos solos a serem u t i l i z a d o s no pavimenttb, co 

mo tambeni os ensaios de e q u i v a l e n t e de a r e i a (EA), compa 

ctagao e i n d i c e de suporte Ca l i f o r n i a (C-fcR). 



A G R A D E C I . M E N T 0 

Complementando a apresentagao deste r e l a t o r i o tenho 

como dever de gradidao mencionar meus agradecimentos aos-

engenheiros Francisco Eumenes e G e n t i l Lins x>ois, gragas-

a eles e que podemos p r e s e n c i a r e t r a b a l h a r em todas as -

etapas de construgao da r o d o v i a , i n c l u s i v e promover nosso 

deslocamento ate as obras do coniorna de Fatos onde pre; -

senciamos a execugao de terraplenagem j a que em nosso t r e 

cho nao o c o n s t i t u i a esta etapa, bem como, a concretagem-

de bueiros t u b u l a r e s . Quero agadecer-lhes tambe:i] pelo a — 

poio que eles como engenheiros nos deram como e s t a g i a r i o s 

p o i s so a s s i m f o i que adquirimos algumas e x p e r i e n c i a s que-

so a v i d a p r a r t i c a pode oromove-las a nos. Gomo eu nao po-

d i a esquecer quero promover meus agradecimentos a toda — 

turma com a qual t r a b a l h e i , pois sem duvid.ts, v e i o tambem 

c o n t r i b u i r para meu aproveitamento. 

Agradego atecipadamente a meu s u p e r v i s o r quaisquer co~ 

mentarios, -sugestoes ou c r i t i c a s que venha. - a mim, p o i s , -

a p a r t i r dele , e s t a r e i em condigoes de no f u t u r o melhora-

minha capaciciade de t r a b a l h o , no s e n t i d o de tornado cada-

vez mais u t i l a humanidade - o b j e t i v o f i n a l de meus e s — 

for g o s . 

Quero agradecer finaluu-nte ao professor* Marcos LourCri-

ro como coordenaaor de e s t a g i o , p e l a oportunidudo cr.iada-

a nos e que out r a s venham s u r g i r se assim nesessitarmos. 



O B J E T I V O 

Na formacao p r o f i s s i o n a l de um\ estudante urn est a g i o 

tern como o b j e t i v o promover a opurtunidade para que, o-

estudante possa por em p r a t i c a aquelas informagoes que 

Ihes foram dadas em salas de au l a . 

0 Estagio supervisionado faz com que o estudante se 

j a d i r e c ionado no que se r e f e r e a t a r e f a que v a i execu 

t a r , i s t o e, no e s t a g i o supervisionado o estudante de^ 

ve s e g u i r um piano de t r a b a l h o e baseado no mesmo, de-

ve'ra apresentar seu aproveitamento no r e f e r i d o estagio 

No que se r e f e r e ao esta g i o r e a l i z a d o , o mesmo teve 

como o b j e t i v p nao so, dar oportunidade para que pudes<-

se associar o con€udo que aprendi na escola com o que-

t i v e de u^ar para executar a obra, mas, promover t a r n — 

bem um d i a l o g o c o t i d i a n o com engenheiros e seus subor-

dinados presenciando suas r e l a c o e s , as q u a i s , consider 

ro muito importante no desempenhar da obra. 



I N T R O D U £ l O 

Baseado na t e o r i a de que " Estrada e Progresso " e — 

que vemos no d i a a d i a frequentes construcoes de r o d o v i -

as, seja e l a Federal, Estadual ou mesmo pequenas r o d o v i a 

as v i c i n a i s dos quais a metropole, cidade ou mesmo peque 

nos m u n i c i p i o s t i r a m granues p r o v e i t o s u t i i i z a n d o - a s co-

mo v i a s de migracao de produtos produzidos ou importados 

p e l a r e g i a o , como tambem usando-as como v i a de acesso -

aos maiores c e n t r o s . 

Para se executar um pavimento a estrada de cascalho -

como chamam passa por v a r i a s etapas,^.as quais vem per m i t 

t i r a constru^ao aa mesma de acordo com o tempo de dura-

eao e normas do p r o j e t o . 

Para se c o r i s t r u i r uma r o d o v i a , basicamente devemos i . ~ 

t e r em maos aeu p r o j e t o devidamente c o n c l u i d o , desta vez 

por um orgao do governo , ou s e j a , c o n t r a t a d o pelo gover 

no. 

Na execucao de uma ro d o v i a aeverao s e r seguid...s todas 

as deturminacoes do p r o j e t o , pod end o ser aiodifieado medi 

ante um memorando ao orgao que o f e z , aeompannando tarn -

bem, o porque aa modificaello como tain beat sua j u s t i f i c a t i 

va. Cabera ao orgao, no caso , o Departam:-nto de Estr a -

das e Rod.-.gem (D.E.R.), aprovar ou nao a mcdificacao su-

gerida pelo orgao executor juntamente coui o e s c i v i t o r i o -

de f i s c a l i z a g a o . 

Com o p r o j e t o em maos o org~o executor p a r t i r a . ara * 

execugao do mesiiio. 



C 0 N T I N U A £ 3 . 0 

A Execugao ae um pavimento compreende as seguintes eta 

pas: 

-Terraplenagem t 

- jesmatamento 

- Destocamento 

- Limpeza 

- Execugao 

- Oonstrugao de drenos subterraneos. 

- Regular i zagao-(iVIS ) , 

- Sub-base. 

- Base. 

- Imprimacap. 

- Tratamento S u p e r f i c i a l Simples (T.S.3.). 

- Tratamento S u p e r f i c i a l Duplo (T.d.D.). 

- Construgoes de banquetas e sargetas. 

A Seguir veremos o aesenvolvimento do r e l a t o r i o , omde 

sera d e s c r i t a todas as etapas c i t a d a s acima. 

Antes de e n t r a r emdetalhes no que se r e f e r e ao desem? 

vol v i i a e n t o do x r s ^ s t a e s t a g i o quero s a l i e n t a r a e x i s t e n -

c i a de dois importantes compcnentes no que se d i z r e s p e i t o 

a execugao da r o d o v i a , sao e l e s : 0 i i v r o de ocorrencla e-

o Quadro ae Acompanhamento F i s i c o da Obra (Q»A.F.O.). 

C L i v r o de o c o r r e n c i a funciona como u:u l i v r o d'e r e g i s -

t r o , ou s e j a , tudo que acontece no que d i g r e s p e i t o a exe 

cugao ao trecho devera esta r e g i s t r a d o no mesmo. 

0 Q.A.F.O. s e r v i r a para mostrar o a n i v e i s de execugao-

das d i v e r s a s camadas do pavimento d i a r i a m e n t e . 



D E S E N V O L V I M E N T 0 

Os dados r e f e r i d o s a desmatamento, destocamento, e l i m -

peza c o n s i s t e em remover das areas destinadas a implatagao 

da r o d o v i a , como tambem d.̂ s areas que compre.inde os empres 

timos, as obstrugoes e x i s t e n t e s na t r e c h o de implantagao. 

Equipamentos uaados nas operagoes acima; 

Os servigos ae desmatamento, destocamento, limpeza sao-

executados com a u t i l i z a g a o de t r a t o r e s com implemento ade 

quadros podendo ser a u x i i i a a o com a u t i i i z a c a o de servi§-

gos manuais e seus devidos acessorios como , pa, p i c a r e t a 

e t c . 

. Execugao; 

As Operagoes correspandente a desmatamento, destocamen-

t o e limpeza, para casos de c o n e s e a t e r r o s serao f e i t o s -

no i n t e r i o r da f a i x a de dominio, admitindo-se como area — 

minima para as uevidas operagoes cbmpYeendida entre "as es-

tacas ( o f f s e t s ) com acrescimo de cinco metros para cada — 

lado. Em casos de empestimos estas areas sao indispensa----

v e i s para exploragao. 

Em casos ae c o r t e uma.camada de 60 cm abaixo do g r a i d e -

f i q u e exenta de tocos ou r a i z e s . 

Quando nos deparamos com um caso de a t e r r o de cota' ver^. 

meiha acima de 2,0 m, o destocanento devera ser executado-

de modo que os c o r t e s das arvores f i q u e ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n o maximo no r x i — 

v e l do t e r r e n o n a t u r a l , poreai para a t e r r o s com cota verme-

Iha abaixo de 2,0 m devera ser f e i t a a remogao da capa do-

solo que contenha tocas ou r a i z e s , como tambem a remogao -

de m a t e r i a l s nao a p r o v e i t a v e i s na construgao da r o d o v i a . 



continuagao 

Esses deverao ser depositados en l o c a l s de aprovacao -

da f i s c a l i z a g a o . 

Deverao ser cohservados elementos de composigao p a i s a -

g i s t i c a s desde que,nao venha a c a r r e t a r p r e j u i z o a . 

0 Desmatamento e Destocamento sao medidos e pagos por-

area desmatada ou por arvores d e r r i b a d a s . 

Execugao da Terraplenagem; 

C o n s t i t u i na adigao ae n r - t t s r i a i s em quantidade c o n t r o -

lada seguida da etapa de es^alhamento atraves da p a t r o , -

homgenizagao atraves do t r a t o u com a grade de discos bem-

como o agoamento atraves do caminhao adequadro. Essas eta 

pas sao r e p e t i d a s por v a r i a s vezes ate que o m a t e r i a l es-

t e j a em condigoes otimas de compactagao. 

0B3: A d i s c r i g a o da execugao da terraplenagem esta um-

pouco resum&da devido ao r a p i d o acompanhaiaento da mesma -

j a que em aios^o trecho nao a c o n s t i t u i a . 

Construgao de um dreno profundo. ( Subterraneo ) • 

Consiste em drenar tri>da agua subterranea que venha a -

e x i s t i r na r o d o v i a e entao promover o escoamento desta, -

de modo a nao a f e t a r a r o d o v i a . Sste dreno sera c o n s t r u i -

do de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensoes i n d i -

cadas no p r o j t t o . 

0 Dreno e c o n s t i t u i d o por tubos de concreto com diamen 

t r o i n d i c a d o no p r o j e t o , de um m a t e r i a l permeavel ao q u a l -

Vai promover o assentamento e revestimento dos mesmos,po-

dendo ser a r e i a ou pedregulho os quais sao usados tambem-

para co p l e t a r a v a l e t a de drenagem. Os tubos a serein as-

sentados sao rejumtados com argamaosa ae a r e i a a cimento-

no t r a g o de 1:4. 



continuagao 

A Execugao do dreno devera ser f e i t a da seguinte manei 

r a j 

As v a l a s deverao ser escavadas nas dimensoes ( i a r g u r a , 

alinhamento eacota) indicadas no p r o j e t o . 

Os tubos deverao ser assentaaos firmemente no m a t e r i a l 

de envolvimento com as j u n t a s de ponta e. bo I s a colocadas-

de mo do que as bolsas fiq_uem v o l t a d a s para a d e c l i v i d a d e -

do t e r r e n o . 

A p a r t e s u p e r i o r aa v a l a sera preenchido com o m a t e r i -

a l permaavel, no caso a a r e i a , p^dendo ainda v i r uma cama 

da de a r g i l a v a riando de r e g i a o para r e g i a o ; em nosso ca-

so nao e x i s t i u . ..• 

0 Dreno pelo compri ..ento l i n e a r e a v a l e t a de e s c a v a — 

gao em m e c l a s s i f i c a d Q de acordo com o m a t e r i a l escava-

do, sendo esta c i a d d i f i c a g a o f e i t a p e l a f i s c a l i z a g a o . 

0 Pagamento do dreno sera f e i t o ao prego u n i t a r i o f i x a 

do no c o n t r a t o , v ariando de acordo com o diametro dos t u -

bos i n c l u i n d o - s e o farnecimento e colocagao de m a t e r i a l s . 

% SGLT L AR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ A'..zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aQ 

Regularizagao e a optragao que e execatad:,. acstinada a 

conformar o i e i t o e^trada.':, quando necessario, t r a n s v e r -

s a l e .i-ongitudinalmente, co.apreendendo c o r t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a a t e r r o s -

ate 20 cm de espeasura. 

A Regularizagao e uma operagao que e executads p r e v i a -

e isoladamehte da construgao de o u t r a caaada do pavimento 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s na r e g u l a r i z a g a o sao m a t e r i a l s 

do p r o p r i o s u b - l e i t o . 



continuagao 

Os equip anient os usados para execugao da r e g u l a r i z a g a o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sao os seguintess 

- Patro 

- Carro tanque 

- Rolos compactadores (pe do c a r n e i r o , -

v i b r a t o r i o , pneumatico). 

- T r a t o r com grade de d i s c o . 

Execugao; 

Na execugao da reguiarizagaoqua'lquer t i p o de vegetagao-

corriQ taxoiiem m a t e r i a l organico deverao ser r e t i r a d o 60 l e i -

t o da r o d o v i a . 

Apos a e execugao de c o r t e s e a t e r r o s necessarios para-

a t i n g i r c g r a i d e do p r o j e t o , sera f e i t a e s c a r i f i c a g a o de -

20 cm de profunidade seguida do umidec iment ib ou secagem, -

compactagao e acabamento. 

A Regularizagao segue identicamente as especificagoes -

de base e sub-base r e f e r e n c e a compac lagao ,'uuuidade e os de 

mais . 

A iueaigao da r e g u l a r i z a g a o sera f e i t a por metro quadras-

do de p l a t a f o r m a c o n c l u i a a com dados r e f e r e n t s ao p r o j e t o . 

0 Pagamento sera f e i t o com base no prego u n i t a r i o i n c l u 

indo qualquer operagao necessaria a completa execug~ao da-

r e gu 1 a r i z a g a o. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BASIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl 

Na Sub-base da r o d o v i a 0 m a t e r i a l c o n s t i t u i n t e deve a -

presentar C.BR 20> como tambem expansao maxima de 1/ *, de^  

terminado segundo o metodo DNER-ME 4 9 -6 4 *e energia de com-

pactagao correspondente do metodo 0NEH-&E 4B-64 . 

Com relagao a c l a s s i f i c a g a o do t i p o de so l o s a l i o n t o 

que o i n d i c u de grupo p r o p r i o ao m a t e r i a l de sub-b. L<e c o r -

res.ondente IG- Zero. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 



continuagao 

Para execugao ae sub-base sao usados os mesinos equipa-

inentos c i t a d o s na execugao da r e g u l a r i z a g a o . 

Para se executar tuna sub-base compreende o seguinte 

procedimento: espalhamento, m i s t u r a , umidecimento ou seca 

gem, ccmpactagao e acabamento da m a t e r i a importada. Toda's 

essas operagoes sao r e a l i z a a a s na p i s t a em volume equiva-. 

l e n t e a. a t i n g i r a cota de p r o j e t o . 

A Kspessura da sub-base v a r i a e n t r e 10 e 20 cm, pcfem-

aqui no t r e c h o , na maior p a r t e mantem-se emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15 cm. 

0 G-C ae compactagao aa sub-base devera ser no minimo -

100/^ e t e o r de umidade de 2>*», hot do ensaio c i t ^ d o . 

Na f i s c a l i z a g a o da sub-base- e f e i t o um c o n t r o l e tecno-

l o g i c o com a r..alizagao de v a r i o s ensaios como: 

- Densidade i n s i t u , 

(metodo do f r a s c o ae a r e i a ) . 

- v;eterminagao do t e o r ae umidade. 

(metodo de-Speed) . . 

- Determinagao do L i m i t e de l i q u e d e z ; . ( L L ) . 

" « ii ii p l a s t i c i a .ae; (LP). 

- Analise g r a n u l o m e t r i c a .( peneiramento ) . 

- f n d i c e ae suporte C a l i f o r n i a .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( CB R ) , 

- Compactagao. 

Reaiizados os ensaios, se os r e s u l t a d o s vierem a s a t i s 

f a z e r as normas o tr e c h o sera l i b e r a d o para ex- cugao aa -

camada s e g u i n t e , caso c o n t r a r i o deve haver a corregHo ao 

e r r o e o trecho sera submetido a novos ensaios* 

Apos a r e a l i z a g a o dosens-ios c i t a d o s acima sera f e i t i -

a a n a l i s e t o p o g r a f i c a do t r e c h o a d i m i t i n d o - s e as de.idau-

t o l e r a n c i as. 

A Sub-base e medida.:por metro cubico de m a t e r i a l compa 

tado na p i s t a e segmndo a seg~o t r a n s v e r s a l ao p r o j e t o . 

0 pagamento e f e i t o com base no pre go do c o n t r a t o . 



b a s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No quo .se r e f e r e a execugao, procedimento, f i s c a l i z a -

gao, ou s e j a , ensaios r e a i i z a d o s , medigao e pagamento da-

base sao todos f e i t o s identicamente aos modos c i t a d o s an-

t e r i o r m e n t e na sub-base, havendo modificagoeo nos i t e n s -

que serao apresentados a s e g u i r . 

Observamos p r i n c i p a i m e n t e o t i p o de solo a p l i c a d o a es 

t a b i l i z a r a base da r o d o v i a , com base nas seguintes p r o p i 

edades: 

- Deve s e g u i r as normas granulometricas do D.S.R. -

ou s e j a : 

- A fragao que passa na peneira NS 40 devera' apre -

sentar LL 25^ e I PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 67̂ , caso c o n t r a r i o o BA^ 3C'/ °. 

- A porcc.ntagem da m a t e r i a l que passa na peneira 

Nfl 200 s e j a i g u a l a 2/3 da porcentagem que passa na penei 

r a N2 40 . 

- 0 CBR do m a t e r i a l deve ser s u p e r i o r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60.> e a ex-? 

pansao maxima"igual a 0 , 5 d e t e r m i n a d o a sobre o metodo do" 

?NER-25E 4 9 -6 4 . 

Na execugao da base sao usados os mesmo.-, equipamentos-

c i t a d o s quando nos referiamos a r e g u l a r i z a g a o , como tarn -

bem e acresciaa do ensaio de Equivalente de A r e i a , ( E A ) , -

r e a l i z a d o pelo metodo da proveta. 

0B3: Acompariiura anexo ao r e a a t o r i o tuna f i x a de c .da -

ensaio r e a l i z a d o . devidainente c o n c l u i d c . 



A ImprimagpQ c o n s i s t s na aplicagao ae uma eamada de ma-

t e r i a l beturainoso, no caoo CM, sobre.a s u p e r f i c i e de uma -

base coneluida,antes aa execugao de qualquer revestimento, 

o b j e t i v a n d o aumentar a coesao da s u p e r f i c i e da base,pela a 

p l i c a g a o e«. penetragao do m a t e r i a l betuminoso ap.licado, as 

sim carno promover as condigoes de aderencia entre a base e 

o re vestimento, promovendo tambem a impermeabilizigao da-

base. Par-- execugao da imprimagao deve-se usar um CM que sa 

t i s f a g a as especificagoes do D.E.R.. 

Aqui , r e f i r o - m e ad e s t a g i o ^ presenciei a execugao da im 

primagao s^rido usado o CM, ( a s f a l t o d i l u i d o de cura media) 

(CM-70) a p l i c a d o por s a t i s f a z e r a t e x t u r a do m a t e r i a l da -

base. A taxa de apj-icagao do Cm e em v o l t a de 1,1 l i t r o -

por metro quadrado, sendo c o n t r c l a d o pelo c a r r o adequadro-

de execugao, o qu a l possui todo equipamentc adequadro ao -

at o . 

Ao longo do desenvolvimento da execugao da rod o v i a a im 

primagao deve ser f e i t a assim que a base e s t i v e r em p e r f e i 

tas condigoes geometricas a p a r t i r ae onde e f e i t a a varee 

dura para r e t i r a r opo, cOino tambem quaiquer o u t r a m a t e r i a -

s o l t a existente.Westas condigoes aplicamos o CM nun a tem-

p e r a t u r a maior que 17zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA520  numa quan:;iaade desejaaa de mr.nei 

mais uniforme p o s s i v e l . 

A Imprimagao de um tr e c h o so deve ser efetuada com a. 

temper.itura ambiente s u p r i o r a 102C. 

A Imprimagao deve ser f e i t a em um mesmo t u r n o de t r a b a -

lho e em seguida i n t e r r o m p e r o t r a n s i t o p o r 24 noras e a -

mesma so devera f i c u r exposta no maximo t r i n t a d i a s . 

.0 b.etume us.ado na imprimagao deve ser examinado no labo 

r a t o r i o obeaecendo todos os metodos. 



continmagao 

Para sabermos a quantidade de CM que esta sendo a p l i -

cado u t i l i z a - a e o seguinte procedimento: coioca-se, na -

p i s t a , uma bandeja de peso e area conhecida; por uma sim 

p i e s pesada, apos a passagem do c a r r o d i s t r i b u i d o r , tem-

se a quantidade do CM usauo. 

Um o u t r o metodo m'todo e o baseado no peso do c a r r o -

d i s t r i b u i d o r como veremos a s e g u i r . 

Estaca 4395 a 4414. Jata; 2 / C8 /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 3 . 

Peso antes- 32CO .i r e a ^ B l O Cbs: imprimagao. 

Peso depois= 350 Taxa= 1,01 

-*2850/28lO= 1,01. 

Para se medir a area imprimada obteremos em m • 

0 pagamento e f e i t o apes a medigao e e f e i t o por prego 

u n i t a r i o . 0 CM e pago por tonelada a p l i c a d a , de acordo 

com a medigao. 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 



Trataniento S u p e r f i c i a l Simples (T3S) 

0 Tratamento S u p e r f i c i a l Simples(TSS) e umrevestimento 

c o n s t i t u i d o de CAP e b r i t a , nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u a l a b r i t a e colocada so 

bre ocap aplic:.do em uma so Canada. 0 TSS 'e executado so-

a imprimagao, 

0 Cap ap l i c a d o aeve obdecer todas as especificagoes do 

D;E;R;. 

A B r i t a usaaa no TSS e a b r i t a 25 numa t . x a de 17kg -

por metro quadrado. 

0 Cap e o C A P - 65-100,numa quantidade de 1,2 l/m 2 -

apl i c a d o numa tempca"atura_£Le_175^C. 

0 Cap e ap l i c a a o na pl a t a f o r m a pelo caminhao adequadro 

tendo este sido examinado p e l a f i s c a l i z a g a o devendo esta -

de acordo com as especificagSes do D.E.R.. 

A B r i t a e colocada sobre o cap pelo u i s t r i b u i d o r ae 

b r i t a sendo este rebocada p e l a eagamba que contem a b r i t a 

a q u a l v a i sendo colocada imediata e de acordo com o raovi 

mento na plataforma,. 

0 TSS so podera ser executado emdias que nao e s t e j a 

chuvendo numa'- viseosid-_-.de varian/do entre 20 e 60 segundos. 

Antes de ser i r . i c i a d o o TSS a plat..: forma deve _er tod a 

v a r r i d a para eiiminagao de qualquer re a t o de po. 

Logo apos a aj/_.icag~o aa b r i t a sobre c~ap e inici-ada -

a compact gao da mesua , atraves dos r o i o s Lisb e paeumati 

co respectivamente, comegando dos bomcs para o eixo da -

pl a t a f o r m a . 

0 Cap usado no TSS e ^.ubmetido a um ensaio de pento de 

f u l g o r para cada 100t, um ensaio de v i s c o s i a de. 

A B r i t a usada a submetida ao enst-!.io do g r a n u l o m e t r i a . 

Os metodas usados para calcu.o do taxa sao os mesmos -

d e s c r i t o s a n teriormente. 

A medigao e pagamento serao efetuados igualmcnte :•. 

imprimagao. 

http://osid-_-.de


Tratamento S u p e r f i c i a l l)uplo(T3!")) 

0 Tratamento S u p e r f i c i a l Duplo(TSD) ob decera todao ae 

regras do TSS, desde a execugao ate o pagamento com exor-

gao aa b r i t a usada. 

A B r i t a usada no TSD e a b r i t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 colocada numa f a i x r * 

de 16kg por metro ;quadrado. 

BANQUOTAS 

As Banquetas e x i s t e n t v s na r o d o v i a tern como o b j e t i v o -

impeair o escoamento das ~agu\as• atraves do t a l u d e ea loca4 

i s que venham t r a z e r p r e j u i z o s para r o d o v i a . As banque -

tas sao aplicadas em a t e r r o s . 

E x i s t e normaImente t r e s t i p o s de .banquetas; banqueta -

de s o l o , m i s t u r a betuminosa, e banquet as de concrete de -

cimento essa u l t i m a a u t i i i z a u a por nos no e s t a g i o . as 

banquetas sao coiocadas uma apos -a .outra exist.lndo na i n • 

tersegao das mesmas um revestimento de argamassa no t r a g o 

de 1:4;. AS banquetas sao medidas pelo ccaprimento l i n e a r 

em metres , pelo q u a l sera f e i t o o pagamento sendo i n c l u 4 

ido t r a n s p o r t s , confecgao, ec,uipamentos, mao de obra, e t c . 

xxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xx x xxxxx x xx xxxxxx xxxxxx xxxxx xxxxx x xxxxx 



SARG2TAS 

As Sargetas de Uma r o d o v i a tern como o b j e t i v o promover -

o escoamento das aguas que venham a o c o r r e r sobre a p l a t a -

forma. 

A Sargeta e c o n s t i t u i d a oe concreto simp l e s , oa s e j a , 

cimento, agregados e agua o q u a l deve obter uma r e s i s t c n -

c i a mecanica minima de 250 kg/cm aos 28 d i a s , havendo, de 

necessario um re v e s t iment o com argamassa no t r a g o de 1: 3:5 

As Sargetas podem ser conf e c c i o n a l a s no tre c h o ou podem 

ser pre f a b r i c a d a s e transportadas para o t r e c h o . 

As Sargetas qaando aasentaaas devem f i e a c numa d e c l i d a -

de que se enquadre nas normas ou no p r o j e t o ' ̂  

As Sargetas sao medidas e pagas por metro l i n e a r , ao <,~ 

c o n t r a r i o das saiaas d 1 agua que sao pagas por unio ..ae rea-

l i z a d a . 

ACOST jiff ESTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 

0 Acostam ento geralmente e c o n s t i t u i d o de materJais 

•usados na 8 ub-bas e e ba...c, i s t o e, a mod. i d a que v a i se cxe 

catando sab-base e base v a i sendo f e i t o tambem o aeestamen 

t o ate quo, o trecho a t i n g a o pontc de imprimacao e ea se-

guida o tratamento o q u a l e executado apenas na plataforma 

ae rclame;-to. 

C Acstam-cirbo apos sua execucao devera o'ciioc-. r as normas 

do I ? . ,no que se r e f e r e a l a r g u r a , "nivalarnento, etc*. 

0 Pa 0amento do aco^tamento e inc.. uiJo no pagamento ea -

base,a nao ser quandc o mesmo e executado em betume ou con 

c r e t o . 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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O P E R A D O R : DATA: 

/ f • e s 

LABORATORIO: 

p.<r P 

V I S T O : 

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO: 

PROCEDENCIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE Q U I V A L E N T D E A R E I A 

E N 3 . 1 

Mod qcio 00J.2. 



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c Apsula n. 
inIc io: 

TERMINO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N-* DE QOLPES 
inIc io: 

TERMINO: PESO BRUTO OMIDO 

inIc io: 

TERMINO: 

PESO BRUTO SECO 
ope ra c Ao: 

c a l c u l o : 

TARA DA CAPSULA ope ra c Ao: 

c a l c u l o : PESO DA AQUA 

ope ra c Ao: 

c a l c u l o : 
PESO DO SOLO SECO 

v i s t o : U M I DADE v i s t o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I M I T E D E L I Q U I D E Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 6 7 8 9 10 20 

NOMERO DE QOLPES 

30 40 50 60 70 8090100110120 

LIMITE DE PLASTICIDADE 

inI c io: 

TERMINO:. . 

operaqAo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(/  P 

TERMINO:. . 

operaqAo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J 

v J 

TERMINO:. . 

operaqAo: 

c A l c u l o : 

v i s t o : 

c A l c u l o : 

v i s t o : 

c A l c u l o : 

v i s t o : 

REGISTRO N.' 
MM'** 

7 r e s u l t a d o s : l l l p . ip. 

PROCED-SL-JAZ-AT-ETC. 
33*2 

LOCALIZ-FURO-EST-LADO 
3 S / o 

rodovia : 

P13 ~3°G 

TRECHO: 

PROF,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cm LABORATORIO 

SUB-TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
fp ff* f< y } \  C ''77 -T/ > -7^ r  es t  / ? 

LIMITE DE LIQUIDEZ 
LIMITE DE PLASTICIDADE 

B EN - 007 

Mod qqg 003.17 

I K 

^ S ('- ,a?T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 



UMIDADE HIGROSCOPICA 

C APSULA 

PESO BRUTO OMIDO 

PESO BPUTO SECO 

PESO DA CAPSULA 

PESO DA AGUA 

PESO DO SOLO SECO 

UMIDADE 

UMIDADE MEDIA 
0>6 

M O L D E NP 

VOLUME DO MOLDE 

PESO DO MOLDE 

PESO DO SOOUETE 

ESPESSURA DO DISCO 

E S PA C A DOR 

GO L P E S I C AM A DA 

NP DE C A MA D AS 

3 6 

0*. 

D  C N S I D A DE 

MAXIM A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V0J 
kg/m-

UMI DADE 

0 1 I M A 

P
 
O

N
 
T

 0
 

N
P

 

PESO 
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OMIDO 

PESO 

DO 

SOLO 

OMIDO 
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DO 

SOLO 

OMI DO 

D E IE R M 1 N A C A 0 DA UMIDADE UMIDADE 

MEDIA 

% 

DENSIDADE 

DO SO'O 
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Ag/m3 P
 
O

N
 
T

 0
 

N
P

 

PESO 

BRU TO 

OMIDO 

PESO 

DO 

SOLO 

OMIDO 

DENSIDADE 

DO 

SOLO 

OMI DO 

CAPSUIA 

NP 

PESO 

BRUTO 

UMID 0 

PESO 

BRUTO 

SECO 

PESO 

DA 

CAPSULA 

PESO 

DA 

AGU A 

PESO 

0 SOLO 

SECO 

UMIDADE . 

% 

UMIDADE 

MEDIA 

% 

DENSIDADE 

DO SO'O 

SECO 

Ag/m3 

1 Mo 4-4 1 Mo 4-4 

2 nto i 6 zo46 2 nto i 6 zo46 

3 hw M/ tr 'J0-J 1/ 03 3 hw M/ tr 'J0-J 1/ 03 

4 Wo •  4 Wo •  

5 
/ i f / V J 

5 
/ i f / V J 

6 6 

7 7 

7/ 

s 

I* 

ft 

£ 8 / 0 //. J h /&. MMIOADE" % 

RODOVIA . TRECHO . . • SUB -TRECHO: 

PROCED . SAIB. - SUBLEITO 

J / / J ? / / ? 

LOCALIZ. EURO ESJACA LADO E-X D PROF UNO . cm REGIS TRO NO 

o 9 3 / / - J 

LABORA TORIO: OPERA DOR DATA: CALCULISTA VISTO: 

<6$7 i SO?cP 

C O M PA C J A Q A 0 . 

<6$7 i SO?cP 



U M I D A D E H I G R O S C O P I C A D E M O I D A G EM 
MOLDE NP 1 '"' 

CAPSULA N" 

MOLDE NP 1 '"' 

CAPSULA N" 

PESO DO MOLDE 

PESO BHUTO OMIDO 

PESO DO MOLDE 

PESO BRUTO SECO VOLUME DO MOLDE 

PESO DA CAPSULA 
N° DE CAM AD AS 

PESO DA AGUA 

GOLPES / CAMADA 

PESO DO SOLO SECO 

GOLPES / CAMADA 

PESO DO SOLO SECO 

PESO DO SOOUETE 
UMIDADE - % 

PESO DO SOOUETE 

UMIDADE MEDIA - % 
ESPESSURA DO DISCO 

ES PA CA DOR 

DADOS DA COMPAC TACAO CALCULO DA AGUA 
ANEL DINA -

MOMETR/CO 

DENSIDADE MAXIMA - Kg I m3 

UMIDADE OTIMA - % 

PESO DO SOLO 

PASSANDO NA 

PENEIRA NP 4 

OMIDO 

SECO 

Nc 

UMIDADE HIGROSCOPICA - % 
PESO DO PEDREGULHO RE-

TIDO NA PENEIRA N° 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ5 
DIFERENCA DE UMIDADE - % A GUA JUNTAR 

CONSTANT E 

ENSAIO DE PENETRACAO 

TEMPO 

mm. 

PENETRACAO LEITURA 

DO " 

EXTENSOMETRO 

P R E S S A 0 - kg 1 cm2 DATAS LEITURA 

DO 
DEFLECT. 

- mm-

DIFERENCA 

- mm-

EXPAN-

SAO 

- mm-

TEMPO 

mm. Pol. mm 

LEITURA 

DO " 

EXTENSOMETRO DETERM. CORRIG. PADRAO DIA HORA 

LEITURA 

DO 
DEFLECT. 

- mm-

DIFERENCA 

- mm-

EXPAN-

SAO 

- mm-

30seg. 0.025 0.63 
3 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA••zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

V< v 

1 0,050 1,27 
/ f . o 

V< v 

1 0,050 1,27 
/ f . o 

%f ft 3» • 
VmJ. 2 0, > 2,54 

3£& 70 
%f ft 3» • 

VmJ. 

4 0,2 5.08 105 j? 0 °2 

6 0.3 7,62 
620 

133 

j? 0 °2 

6 0.3 7,62 
620 

133 

i, 
8 0.4 tO, 16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMs-s 161 

i, 
8 0.4 tO, 16 Ms-s 161 

10 0,5 12,70 182 

E X P A N S AO 

M O L DAG E M 

DE 

VER IF ICACAO 

PESO BRUTO OMIDC 

PESO OMIDO 

9 

DENSIDADE UMIDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k g / n  

DENSIDADE SECA 

.kg/n 

OBSERVACOES: 

O 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 I I 1 1 I I 
C. 8. R. C. 8. R. C. 8. R. C. 8. R. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

— — 

— 

--4 1 . 
0,025 0,05 0,1 0.2 0,3 0.4 

PENETRACAO-

0.5 

LABORATORY: OPERADOR: DATA: 

/ < ) • { ' & 

CALCULI ST A: VISTO: REGIS TRO NP. 

fNDICE SUPORTE CALIFORNIA - C.B.R. 



/ t o  J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REBISTHO N: 

FOII N: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 

Prof undidario 

-cm -

IE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
0  0  o  CP Prof undidario 

-cm -
A -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ? SO /? / X 

Oita -
/ /  M . 

Estaea -
3 o 6 ? S o ? / : S # / S 30tf 3M S 

Posigao E-X-l 
JO X s> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  
s 

Antes A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAfa** 

H 1  
s 

Oepois 1 36SO 3 / ? #  
3 > > 9 o  

H 1  
s Diferenca A-B 

J 3 / o  ? $ / i ? Z S / 0 

FUNIL N: 
/  Z /  

"j 

Peso da areia no funil [g] C 
J< ?o  

Peso da ar«sia no furo (g) A-BC = P 
/ ' / t o  / t f o  € 3 2 0  • 

Dens, da areia (g/dm3) d 
/ 3 / & . .  / J / 2 / J / 2  /3/ 0  

Volume do furo [dm3) 
M*S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/??/ MAJ //?? / 3 i /  

UMIDADE h '/. ? . s ?.s 7, s ?,y  

Peso do solo umido (g) Ph 4/ so 3300  

Peso do solo seco (g) „ _ Ph 
V s ~ 100 * h 3/ 63 3 # ? J • 2 joy 

Dens, do solo seco [g/dm3) 
J / 3 6  J / J ? 2 / 7 3 f t ? 9 ,? 

O "J" 
REG 1ST  RO N: 

O "J" 
lens, maxima [g/dm3] Im f/03 Z/ 0 3  '/ / J 7 

O "J" 

Umidade o'tima IX zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/<?•/ /O/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ &/  u u 

Grau de compactagao 
Dm /#/'/< / 03 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ #/  / M 

U M I D A D E 

CAPSULA 

Peso do solo umido (g 3  Phi 

Peso do solo seco [ g ) Psl 

Peso da agua Pa = Phi Psl 

UMIDADE ./_ Pa h'/.= 
Psl 

Dbservacoes: 

Rodovia: Trecho: SubtrecBio: 

Procedencia: Operador: Calculista: Visto: 

DENSIDADE "IN SITU" 
METODO DO FRASCO DE AREIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mod gqg 003.02 



UNIDA D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% AMOSTHA TOTAL PARCIAL 

CapsulazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — iV! Capsula n!' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ /  
Peso brulo Peso brulo umido 
Peso brolo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA49. ?6" 

Peso brulo umido 
Peso brolo 49. ?6" Peso umido 
Peso do cdpsulo % 76 

Peso umido 
Peso do cdpsulo % 76 

Peso relido no pen. n" 10 
Peso do dgua / •36~ 

Peso relido no pen. n" 10 

Peso do solo seco SISf 
Peso umido pass., pen. n'.'lO 

Umidode Peso seco pass, pen n" 10 

Umidade media J 44 Peso do amoslro seco CD 1460-/  
PENEIRAMENTO 

PENFIRAS PESO RfliDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PARCIAI  

peso our pass. 

ACUMUi. ADO 

% OUE PASSA 
AM. TOTAL PENEIRA CONSTANTES 

PW. mm COL. l COL.2  COL. 3  Pol. COL 3 = K, COL 2  
3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'/2  88.9 3'/2  

3 76.2 3 
is, = — = // <y£>o c 

0 
2'/2  63.5 2V2  

is, = — = // <y£>o c 

0 

2 50.8 2 COL.6 = K2.COL.5  

TA
L 

zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1V2 38.1 1 % 

O 1 25.4 1 
GO 

3/4 19.1 3A 
GO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 3/4 19.1 3A 
OC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
</) V2  12.7 '/2  FA IX A •' DA AASHO 
O 

3/s 9.5 MZ.O / o4fi/  V* 
3/8 < 

3/s 9.5 MZ.O / o4fi/  V* 
3/8 

N! 4 4.8 P-4/ - 3 N. 4 OBSERVACOES: 

n: 10  2.0 •Ate m ?4 N. 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< _j — — COL.4 COL.5 COL. 6  — 

ST
R 

?C
IA
 

N: 40 0.42 Y3.5? J . J N 40 

< 
N: 80 0.14 H'-K N. 8C 
N. 200  0.074 JA.77 30 N 209 

AREIA PEDREGULHO 

mm £ in co 
5 3 3 

r- ' I 00 m . 
^ • ^ CO CD CO «£> ct> — _̂  r-> u-̂  to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

V PL-*-— 

— — 
• 

!00 

50 

40 

Pol 00 00 80 3.8 1/2 3/4 1 iVj 2 2V1 3 

ROOOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ / •S C J-* •  / •v "/ 4 r C/ f'*'fa  

PR0CED.: SAIB.- SUBIEI10 

I (2/ 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ei 'wV 
lABORAIOHlO': 

L0CALIZ. fUROESTACA 

36 ?<? 
IA00 E X 0 PROfUND (cm) REGIS! R0 H ". 

0PERA00R: DATA. 

IP. o ? • ¥3 
calculista; VISTO: 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO 

Mod. gqg 003.10 
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Ao f i n a l ao e s t a g i o e ao d e c o r r e r .da confeecao do r e l a -

t o r i o cheguei a eonclusao que o"Es"tagio Supervisionado" e-

indispensaVel na formacao de qualquer estudante, ao pento-

de, se p o s s i v e l , deveriamos f a z e r iaais de una, i s t o e, em -

cada area deveriamo's r e a l i z a - l o p o i s salamos com uma v i s a o 

g e r a i d a q u i l o que um d i a com cert e z a teremos de ser r.cspon 

saveis. 

Uma o u t r a eonclusao de minha p a r t e f c i r e f e r e n t s ao tern 

po que devemos r e a l i z a r ~ e s t e e s t a g i o . Acho que o estudante 

d-gve r e a l i z a - l o dois semeetres antes de c o n c l u i r o cur so -

p o i s , no mesmo vemos nossas ae£iciencias t e o r l e a s a-qual -

das quais vamos nos ce n s e r t a r nos sernestres seguinte^. 

Sem duvida nenhuma e v a l i d o e neeessario o Estagio 3u -

per v i s i o n a d o na formacao ao estudante. 

En&enheiros iiesponsaveis; - Francisco "Eumenes M a r t i n s , 

- G-entil f i l i s c l a L i n s . 

B s t a g i a r i o ; 

Simdo A./B./aJ.meiaa. 

§021166-5 • 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx* 



P R O J E T O G E O M ^ T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

semi-pla-

tai'orma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

Ordcnada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c f t o C 0 t a s 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

semi-pla-

tai'orma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

Ordcnada da 

parabola de 

concordancia 
B 0 r d 0 

e s q u c r d o 
E i x 0 

B 0 r d 0 

d i r e i 10 

B 0 r d 0 

e s q u e r d o 
E i x 0 

B 0 r d 0 

d i r e i t 0 

a? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3, t&C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< / /•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «*-«••' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — - • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- / ) ,  0 3 0 0  Q . O C G V - 0 .0 ?303 r C i c ; f PC / 'ft-  IF*?  a  J / / ' C  o 'C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' • 

3 0 o . / (O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. - ii 1' u 
3 CO- i.'/ 6  3 0 O - 0^ / 6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 
V 

$o&- 3?o .— 11 a  •  ' i  If P(j 3 0 0 - S 3 u  
3 0 0 . 4 o 6  

J 

0 ' I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  3aa. V '/ S o p . }6C Jv&.tffc/  :co. 7{C 

26''. 0&® O I O o op 11 

3 0 0 . ? / / 6  3 0 / . O 6 0 

30/ . 2</C 1' 30/ - / 43 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  V So/ . 3 ' 1. I' u & / 3 7 J 
3 0 /  Jf?6 6  

3 9 / 3 7 3  

3 " fx V 
o, J S O O 1' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\, 3 0 /  

3 0 3 JS'Ou 
3 0 /  63 '6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 2c?/ . ffO 0 , 0 6 6 6  ." r 1 (1 3 9 / . f32 3O3 -GJI6 (J 13/  933 

S 3  3 - 36 O o.oUt*/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\< 1' 3 0  3  M ( > 3 0 3 - 3 * 6 ? 33>?H 

J / o Pi \S 3£ > 3: ?4o 3 0 3 - 6 3 6  zo3 j/ s3- c-y(. 

f 30 5/ 33> ,< ll V 3 o 3 - 0 6 6  '3# 3 -/ 3o / o 3 - 0 6 b  

/*> 
3 o 3 - ftfo — —. \i ll If 

3 0 3 - K 6  8 < fr o  / 0 3 . ? C t  

\j F/ I . 
>, 

3 o 4  3 o ^ - S 3 f O $0*f. 33c 

• if 
\ / ,. / SO, 3-0  •< -••' Q. GGC/ - 0 -o3C-

3 0 < r ^  3o3f. £ S 3 ? 333.1300 

I/ O r So3- o/ o 0 , 0 0  ?,? - 0 , o s c o  103-  O W 
3 OS- 033' 333 3  7 3 3 -

/ o - - 03'OJ 3 0 s At 0  
Jc6 </ S3 

•  / o / o T 'Pts 0  0S7L i ' 
Jc6 </ S3 

/ /  , (£ . OS S t  „ ' • _ 

, - 7 t ' T - -

• .  ' L 

•; o f t * 11 •  y / 1/ 0  , - 7 t ' T - - - t .. •  • '•  

• i 0,0 ,5 fO w . 0,0  ^  3 C l/ c : > 3< ,. jso fro. i * U 



a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F=> R O J E T O G E O M ^ T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

seml-pla-

taforma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c E o C. o t a s 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

seml-pla-

taforma 
t 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B 0 r d 0 

d i r e i 10 

4  / .;•  /,. / S O O 3 0 / . J S & 6 0, OCGO 
• / 0 4 3 / S o ? . / < ??, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• -.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /  

}  r c ii 3 0  - 6 <3o 0. O ' O O • o , c ?H 
3 o 3 ? ? 3  -

1 3 3 0  
3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f. -• -

J / 0 1/ 3 3 3 - 3 u j - 0. 'O 3 0  J) • 0, 0/3/ - 0, o 30  ̂
3 0 3 - o f / 3  -6>C 3 3  : / . f / S / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/.. - ? / - / • / . . ? - o . Off/ 7. 
C • C 0 / 3 

• 

- 3- C '30C zpf.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s C ? S 3 3 % 3  
\ C •} • s •;• ; • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-' /  \> 3 of-'4 $.o • 3  0 7 O S 
f ernft 

1 1 # y U lj 

• 0 3 : \ . 3  J o  •' .  .: ' 3 0 3  3  \ vS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
•s O-S-.O^ 'O • 

0\ 3 3 3 9 - 0,0300 i1 -0 .0  SOC 3C-0  S ? ? /  

/zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • p X. v '/ •• 3 3  3/0. 3 0 3 - < o ° „ 0 - 3 3  a 3 5 - 7 •''.."« -3 - ~t '"' ' ' r "j / 

J ' - i' 3 0 ?- 3 3 3 ' . . • •  ii ,< 3 6 / . - a - / 
'•*)* ' -'ii <* / 

. •• /. O * •> 3 0 * 7 3 0 /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< . 

3 5̂- 3 3 3  0, O S / ? i, • $<3>%//0h * / 3 / ' ! 3  3 3 7 j / 3 3 

ii _-. j f -To - 01 o  <304 <r i • 5c3/ / 3 y £ J o b 3 3 3 . -",/ / .. 3  S-> 

i i' O, o o o o 
< • 

i' 3 o l . 3 ' / 3 o 3 c 3  3 / 3 3  5 3 3 / 3 3 3 ' 

J / 
/ , 

•,/'-)• / » 6 3 . r V r 
3 , 3 - r - ' 3 c - / (  3  

/ ; 
3 >  ~ 3  • 3 / 3  , II 11 i' 

J O ' 4 y  3 0 3 / 3 ' 

- 3 3 3 o  ?y . u i, (/• 
2JO i. s> < 3  30 % 3 3/ ; 3 \ . 7 3  r 

3 3 * . 3 3 -' 11 11 a 
30% '-

3 c ' : - 3 ^ 3 
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- L t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  - ? s o  
\f 

n [i 
3P</ .6 / < * 

/ 

3 /  < r A 
- — u  i, 11 

30'/ ? ; 3 . •  
• . } 7 / 

- i' ii M 
o ?/ '/ 

p e l 
/  ir  •  -

•3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 9 ? 5 " 
0  o u : 11 . C'. w ,; L 0  ?S''; 9:3 '3> ~  

C6d. 9 3̂121038 



P R O J E T O G E O M £ T R ! C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c & o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o B 0 r d 0 

d i r e i 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

30 7- / -/ • •  9, C/ lb 0,6600 - 0. osoo 3/ 0 G/ t' ? 3; 94 , s s 

ii ? ,- A -9-" /  ' 
.. / . 7 ' -* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 0,0 3 53 i f ~0i036Z 3/ 0 1 07^ ,1 $o ? } •  

j ir 3/ 0. 04* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

1033li ir -0,96*4 3/ 0- o •  •  
j 0 • , t i 

J ?& •/ 3/ 0. / o/  _ — . tf -O,0C (/ C 3/ 0-30/  303 .SJl? 

i . 3/ 0/ S4 - — 033/ 3 >f .3,0?/ 3 / 3-3'f 3311 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, /  

i i 5/ 0 Z.0? • — 0,0 34/  if - 3,03*1/  310, 432 5 3/ 0- / o ? 333, f333 

,r 3/ 0.360. •  . 0,0367 11 - 0,0 5(/  210,3111 i.A •  4'60 33*13 0.9 

1' 5/ 0.3/ 3. — - 0,039* if -0,0 500 310,2? S ? 3/ 3- 3/ 7 

II J/ 0- 366 • — 0,0036 if - 00360 
—f 

• '/ , . ux 3/ 0 34 / £ 

Ft 1 ' 3/ 0-3?? •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . 0,00 to if - 0 O30J 310.337*7 3/ o 3 93 2lO,3F3- 5 

. - 3/ 3 3?: -0. 0300 if -0,0366 
— * 

3/ 0. 3,93 
• • F — | W " — •• • 

3/ o- S S J 

M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-—. . « * if i' 333 A( 4 3/  4i < 

r/  \ / ' 3/ 0. 6 3/  O- 0 003 M ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAII it 3/ 0-33? 3 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 35/ c '"3r 1/ ^  

-i 3/ 0. 6M 0:00 11 ii a 5/ 0- S6/ /  > ,< or 3 
z/ z/ t/ / -

3'3- ?3? Q.iQ%> 5 'o 1I ii (, 3/ 0 5> 3 3/ C.773339 /  

- - tO T \ .r 333- 30C II Ii ii 333- 3u33 33' ': ' 

M 3/ 0- 963 It i' 3/ 0. 9/ .. 3 / • ".' '33 

3/ / . 33 C Or oo3r Ii 11 i > v /  - r ':' J 
—_  • .'. < 

' • . v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'<  1/ 3- 333 o, o o oo U •/  • ''/  <• •  6 3/ 3 " 

C6d. 928121038 



O E R - P Q 

R o d o v i a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M ^ T R I C O 

T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

La rgu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c f i o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

La rgu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 2 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / 440 -0,0 Si/ 0 Q,0o<oo - 0,0300 3/ /  336 3/ / -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 44o 33/  336 

3. ffoo 3J J. ? 66 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ II zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ tf 3/ / 6'/ 3 3/ / -?Cu 3/ / rt3 

333 ? 33 , -0, 0300 0,0JOO 0,3*300 
3 1 i \ < S S $ 5 3/ /  ?&/  311 

2'''/  a 393 o.fo ——. -0,0300 0 ,0 / 0 /  
• r • 1 1 1 

331,93 53 3M o$o 

i 30  ii o/sT- 39/ 3 3— -0,0 Zoo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,/ 0, 0 -363 
332,11 S S 

3/ 3 ?'fO 
/-= * 1 

31 d.,3491 

33~ 3/ 3. / tOO — • - 0, o4/ 6 u 37,0436 3/3 / ,oo 
312.3*968 

+ / o 
H 3/ 3. 36o — - - o.osxz If 0, OS? # J/ Z Sho 3J2 . R0  4T> 

3c /i 333 ?33 *— - - A 0?4<7 If 0.0 941 

/ g • • 

3/3- ?3*o 312 VL\08 

4 30 3/ 3- 333 - Q, 03 SO If a os$6 3/ / 3£3<3? 
313.3P3 2. 

3 3 11 333. 0/0 - — - - 0. 04/ 4 If 0,0 43 4 333. 04tO 

4 / O 3/ 3- ZOO . . 0.030° 1' o, on/  J'/J. /*<=> 

* v • • - • Y — : — 

313.30  33 

J* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAII 3/ 3- 3c O • - 0,0 3oo It O00/ 9. 
313313S3 3/ 3- Ho 3/ 3,4031 

/  £302 •Ft 3/ 3 3-3 . — . « . o,oSvo l< 0, OoO O 
313 ms 3/ 3. rr/  

— 

/ J.G P<£ \ 3 3 o p o 333- 3 O 0 OrO o o - Q,03DJ O.DQO& 0^0300 
313,39 73 3/ 3-  S3G 

35 OSpo 3/3-/ 33 
If V •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 1 3/ 3.6667 x_ Iij , I u ^ 

/  / O 5,SCGo 3/3*40  -0, 03 3^  i. \i 
f ,  

313, 6739 3/ 3 
/• - • 1 

M3,?oo? . 

33 P I \ 3 it / / / / •  OOO -0/ 19-00 I' ii u 3)3, l l t o 3/3- 99<9° 

* / o 
3 

\i 3/ 4. 400 -0>oS$3 i- i. i> 
i /—1 •— • • 

313.33 $1 3/ 3 946 ? 

• 3 
i f 33.i- 9co -0 ,0133 if it 213.9ft I*) 

JV«2 7-!r' ' r 
3'fo-' 

J i 

y 

C6d. 923121038 



H S R " P • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O 

R o d o v i a r - T r e c h o : 

E s t a c a s 
A l i n h a -

m e n t o . 

D e c l h 

v i d a d e 

L a r g u r a d a 

s e m i - p l a -

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

. v e r t i c a 1 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a d e 

c o n c o r d a n c i a 

S u p e r e l e v a c f i o C 0  t a s 

E s t a c a s 
A l i n h a -

m e n t o . 

D e c l h 

v i d a d e 

L a r g u r a d a 

s e m i - p l a -

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

. v e r t i c a 1 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a d e 

c o n c o r d a n c i a 
B o r d o 

E i x 0  
B o r d o B o r d o 

E i x 0  
B o r d o 

A l i n h a -

m e n t o . 
l a i o r m a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

. v e r t i c a 1 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a d e 

c o n c o r d a n c i a 
e s q u e r d o 

E i x 0  
d i r e i 10  e s q u e r d o 

E i x 0  
d i r e 110  

/  74 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP6V 3>3o 334. too - 0,0300  0.0ooo - 0,0#>o •3/ 4.-  o c o ° J/ 3 393zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

A3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

-3/ A-G<°° ' 1 a 'if '* j 3/ 4 •  <oo 0  

43 . . .1! j 3/ / t -o-^ o 
i 1 

c 
. ; j _  

11 3/ 4. 000  • J / 3 - X% 1 

44 
1 

T 

3/ 1(. &9& j 
T 
1 

—:  1 

J  L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA;  ,f 

1 

•  'ir f 3 / 3 - m 3JA- 000  

' AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— ? - 1 - - 2/ / >.-£ 00. | 
1 

if 1 /  /  3/ 4-

43 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV 3j4-oc-*~ \ 
i 

, ... |  

1 

• • ' ifcJ . ' : i 

~ T 

; i« _  ' / r 3/ 4-000  

4? 
j 

• J  
r 

3/ 4 Oop- j 

r 
1 ..'..it.. .. . 1 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. 

</  3/ 4. 000  • 

4? ... ...... j . 

r 

3/ 4 oo.o 3 i 

— f-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA„ "if j 3/ 3-  0<s 0  

43 • 
_  f 

(I - - - - ' . 
h 

3/ 4 03o | r r - i J l - ifo.^ .3 

;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \-

_ i "if 3 / 3 
3/ 3,. £>oo i 

3/ 3- ~£U 

$o 
v 

r r -• — j 5JA.300- il ( (' tl 30/ ,. 000  

t / O ft V\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ 

u 3/ '/ ,. (TO 0  s f c d 0  0  .. 1.1 " " 3/ 4r 000  0  3/ 38ZC 

3/  i l 
j/ A-coo _ _ 3±' j . 

• f" 
U 3/ 3 3}-ii \ 3/ 3,ffM 3/ 3D ?i 

3 J 0 ,r ••- / / A.o-o j -OfO'i3-C r ' H 3/ 3-23<¥l 3/ 3.f3?4\  3/ 3 m  
— I pt •/  y:63" •• i* 3r/ 4>&oO j MijM:d> j ' " i 

ll w 3/ S }7a/  \  3/ S. XfZP 3/ 3J79 ) 

/  to 
i 

- ir — -3/ 3-£S ?' p_ 
•  n. -

3/ 3673' ! 3/ 3- 3° 3 4 3/ 3.616" \ 

S3 
; . . 

M 
ir j - 333. 333 -3D, QUO j ll ;. / f r . . . i f _  3/ 33^  3/ 3- ?033, 3/ 3 

- v  t u  ' J  3/ 3 3/ / \  . UL. t_  •'• 113 |_  u 3/ 3.43? 1 3/ 3 S?/ 0\ 

s4 v I ~f~ - ! 3/ 3J1Z3 \  - — 1 
1—1 

1 ' .1 i 3/ 0-3/ 4 \  3/ 3-A33 j i/ lzrt s4 
/  

f 1 1 • 3/ 0-3/ 4 \  3/ 3-A33 j i/ lzrt 

£-3" V; If — ... s/ s / As L — . u 3 3 ,1 ! 3/ 3 04? 3/ 3/ ^ Z "1/ 9:3 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C6d. 923121038 



i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D E R - P B 

P R O J E T O Q E O M & T R I G O 

R o d o v i a : - T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

taforma 

G o t a d a 

p o 1 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g  o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c i l o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i ' x o 

B o r d o 

d i r e i t o 

C o t a s 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3, 8® 33 '3>  - 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,03Oo 9. ooo o - 0,0000 3/ ?- }4Z 3 / 3  & 6  3 / / J 4 2 

3  

/  / o ... .  

3 / 3 r 3 / o  

3 / 3  •/ /  3 9  

0 ,0 0  o o  3 / 74 3 b  3 / 3 . $143% 

0/0f*5Z 
« i< 3 / 3 .4 %m  3 / 3 3 3 3 

3 ? 

i I P -

/ / / r r 4 Or O^O?-
•3/3 3 3 / 3/2- 34  4 ? 

3 / < ? o 4 J 0/ 33 
3 ^ 1 / 3 3 / 3  z??C 

33? 33/ 

3/3. W 

3 5 Y~~So ?/ / : 0 (0 0  ' 0' & t fs v  U4 ,M >  3 / 3  34  

/  / O 

6 0  

3 / 3  / o o  03, t S t t it 

3^  

m 0?? 3 / 3  3 3 b 6  3 / 3  0 ?? 

vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,7 5/ 3  36  0 ? [3 / 33/ 4 ? 

t  / ° 

31 

y e-. :3 € < > - 0/ 0 /52- 1. « 5/9.30/ 3/3 3/S2 3/1 3 0  J 

'3 IV 3 / 3 - JtOO Ot Cc o 1 ir 5 / 1 3 3 6 3 / 3 - 4 < **z >  W 33 C 

3 / >  3 0 0  3/3  ̂
5/ 3  / , 0 0  

3 / 3  4<fd 

6 J 

3 4 

3 / 3  fo o 
i/3 336 3 / 3 . fo o  3 / 3 .3 *b ._ _  

3 / 3 - 0 0  a  3 / 3 - ° 0  0  3/ 3 336 

3 / 3 --30-O • if 3 / 30 % 3 / 3 - 3 0  3 / 30 3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ / 3 - 3 r o -o 3 / 3 3 % 3 / 3 . 4 4 ° 3/ 3 S36 

6 ? 

65 

j / 3 - 6 c o 

3 / 3 -3 o 'D i " 

3 / 3 . (Ooo 

3 3 3 - (To < = >  M / l M 

3 / 3 /  o c  e> 1 t> 3/ 3 ,. Ot a  
- 7 3 3 3 

3 3 3 .?/ . •''QrrjO -i  It  3 h 0 % 
3 / 3  3 0 0 c c 

C6d. 923121038 



L 
D E R - P D 

P R O J E T O G E O M r - T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c & o C 0 t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0 B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0 

B o r d o 

d i r e i t o 

/  to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3# 0> 3/ 4. ^ co -O'Ci-oy  G, ceoo - 0,0S*° 3/ 4./ ?/  3/ 4'33 OS 3/ 4./ ?y 

7/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" 3/ A/ ioo - Or OS 0 £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAll u V 

— 1 1 

3/ 4.33C 3/ 4 3b 04 3/ 4336 

f JO) 3/ Sr. 3>0O ~0i\3ll'l 
If 

1' 
if 5/ 4.332 3/ 4- 36 33 3/ 4 333 

73 3/ 3 SCO 
If if if 3/ 4- 34* z / 4 - s Q l 3/ 4. a4i 

/ / o / / / ,, 7c? C i -o,3?a§ If a u 3/ 4- Si?? 3/ 4.3/ 3 

73 P3/  ysyto V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3//, JCO -0>336Lf \f a u 111 ISO 3/ 4-3636 3/ 4,/ 3V 

i / o u 3/ 4- S33s ff 
it if 3/ 105C 3M>/ ?°° 

74 c i 3/ 4 3C30 -0r23 81/  It a ii 333 913 3/ 4- 04 i t 3/ JJ33 

n 3/ 4..0Z73T -O, I3lf( 11 
11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA¥ 3/ 3 3134 3/ 3,773 

15 / ' 3/ 3- ??O0 -O033& ll a ii 3/ 33/ /  3/ 3. ?/ 04 3/ 3}3J( 
f/ 0 II 333. S3 33 ~C>ci'lf3 1, 

'ii 1' 3/ 3. 334 3/ 3 4f 30  

U PiV u 5/ 3. 333 -O/ OOOO I' >i •f 3/ 3. J4A f/ 3. 3330  i/ J. / </ /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?? ll 3/ j ?3,c — — II ir ir 1/ 3. tH 333- 74o 3/ 3. 421 

?3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% H 3/ 3 3/ 3 - < — . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

If 
i f i r 

—L , 

3/ P, / / ./  3/ 3 333 3/ 3./ / /  . 

73 
— i 

• i i 

s 
I f 3/ /  7/ 0 V 

1' ff 3/ / .39C 3/ / . ?/ ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—• —1 ~ — 

3/ /  371 
SO ' u 3/ 3 SfS • If 1/  it 33/ / C3/  3/ 3 / 433 

—• f •  * 1 — 

3/ 4 0 / /  

J? / ' M 
3/ 0 . 63/  , 

>f b if 2JO, fU 3/ 0 . <3SO 3/ 0 , sit 

A ^  i' 2/ 0. 303 — : 11 1/  1' v- - •  /  3/ 0  / CS 3/ 0 , os./  
p 9 i i 33 33o — 

V Ii 3o933/  3o/ . 6 SO 3*333/ , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C6d. 923121038 



R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

U ecli-

vidade 

La rgu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C- o t a d a 

p o 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c f l o C 0 t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

U ecli-

vidade 

La rgu ra da 

semi-pla-

ta forma 

C- o t a d a 

p o 1 1 g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0 B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3,*& ?<P?. 333' - 0,0^00 <Z coco - 0,0  SOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC Jot  / 3'S 309. 0 3 J 

i s if 50$. 630 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• ir  v if 3a?. frt 
30  f . 63o 

i< 303. JOS . n if if 30% 993 30?. /oS 30>7 ftf 

S7 • 30?. s?o \ . .. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,, i i  a  

— * f 

307.47J 30/  37o 30V 3/ 76 

s s u 3.0?. 333' \  — - —- _ .; 
11 i ' i f 

f 

303 9/ ./  30?. 0?S 30  Z, 96/  

si 3,6/ 6- ^OO ; . a i» • f 301.44 L 3o6- 3TfQ 304./ / 4 

306-043 \  a  ':' ll zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA41 
t 

303, 93J 
30C: €>43 7033, M 

3) i. 303 533 \ • ~ 
V i| 

Al 3 os, 4/ 1 303320  /  •  

?V3, f/ 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(J -7 

i i 305. °/s ni 
I I V 3o4, 90 /  3c$r- 9/ 5 304, 90/  

$3 
I I 

303. £90 ; 
11 

II (f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  

30/ , 33i 
30 if.. 300 704,334 

34 i i 303- ?Z£ . ; 
11 7 • M 

v 
301,873 

3o3 ?X0 $Q3<M/  

3S I I 303 4 JO • -— . i t  If H  303336 '3o3 4}° 303.337> ; 

23 ii 3o 3 ? S S  : . i 
« i 

i i  /' • 1 
3o/ . 93*3 3 OP. 33/  

3? P<0O i< 3a2. 343 OrOOOo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  •*» > If 
II 303,-303 \ 3o/  636 o 303,331 

fjo i i 5<?0 J02S -O,03$6 . l« ll ll 302. 03 O 3oZ / 43i : 
1 — _ — . 

30P. 020  ! 
33 u 33/. 9/3- . -033!!'o i f I f V 

—1—t 
393, A U 

30/??06 ; 3V/ .654 

ll 30/ 66 33 -ro-3>3- l' | 1' I I . . v. . | II 

/  

30/ ,3 06 9 

3 03 330/ j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

3:0/  3 06 
p r \ s y^o ,1 303 4<QO 1/ ll 

y-a , 

•••3033,8 ' 
20C/ 330zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ' J 

300 ,443 
f / o l( 30 j o4o j 

i ,  If zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

'1 300. S3 9 3oo-6936 , 200.  c 7/  
C6d. 923121038 



^ 5 - 1 

D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : 

P R O J E T O G E O M ^ T R I C O 

T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta torma , 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l - e v a c & o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta torma , 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JOO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3,39. - o, isJfk zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0,03oo - <p,oo°o ~ 0,0 joo 3O0. 3/ 3 300 .S3336 300 , 4/ 3 

/  P. 3'Of •  320 - 6)>C 3^6 
i 

if K n loo-zf/ 4 3O0 ./ 69 

w  P6V If 3/ /  93O O/ OO o o i' n  
K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

Z99/ &4C 3??. 930 0  Z99. 8/ 6 

'i 3/ / 0 if i f • I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T
 1 

399./ 3C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ1<}-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3/ / oo r 
299/121 

jo3 \ i 333. 333 'i a It 

i 

2 73. 4o<£ 393-33<o 3 93, 40  ( 

/ o4 " 39?- 30 o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, u it *l 
£?y.ts6 3*9?. foo 09 7. 6 PZ 

/ OS k U 39?. Q<$0 . 
•1 u U 

r 

a 93. 336 399- 08O 
r 

29C. 9U 

job zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

| f 396- 360 If i r 1' 

?96,e46 3<96- 36o 3?(.?4{, 

let 
. )/ 
\ u 333- too M u M 

r 

395.336 3?3- 64o 2 93,536 

tQi f«  
3/ 3/ . ?3o ' — tr. •t (.' 393. 304 3G/ 9;- c/ 3o 294, tot 

II gfOfr 300 
II 

ii i f 29/ . o33 37/ -/ . 3° 0  

IIC (V 3?3 -4390 l i i r i f 393,3 U 
3</ 3/ <3o> 

293,366 

fjj ff 393 33 o If i f Ir 373633 393 ?£0  3 92,6/ /  

in ^6 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ <  S33 o40 OfOOOO If i ' i f ' 
y i 

2 93,936 
39/ .OU0O P 93.923 

I/ O 11 393- 330 If i i i f 
29/3/ 4 3?/ -63?? 29/ . 3/ 4 

III If 373- 330 . H 11 l»  
2 9tO>. 997 

tf/ 33/ O* 290 ,937 

/  JO l< 2?0 96 o /  l • " If ?9C 370 wo**?* 3900 ,39 5 

!/ ?! I • 
V 396?- 6 G O -Oo33(93 u if II 

P39.6</ 9> 33i 7333 

J J o •i 3?0 333 V ' i 1 289.538 l#f. 6333 —- •  z 
239 538 

4 

mi. 
C6d. 923121038 



^ 5 =  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SdL 
D E R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- P B 

P R O J E T O Q E O M ^ T R I C O 

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Allnha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

tal'orma 

C o t a d a 

pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  1 i g 0  n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c f t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC 0 t a s 

E s t a c a s 
Allnha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

tal'orma 

C o t a d a 

p 0  1 i g 0  n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0  

B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x 0 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JJff- 3& 7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 646 -0,3-030 337.433 <f aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 323 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f/o 
11 / 6 7 - O ' 0 5 $ 3 V 

\ t  l' 

P39.0 O3  339. / / £? P33. 0 0 3  .  

1/ 6 i t  3 3 5 3 3 3 OfOOO-O 
\ >  

if fir 238,378 
2<P3- 6? 3o PSit3?S 

W 
if oz? ? 3 £ u i' (' 38?. 73P <?<37,6<?4 

Ui i' 356- ?M . • it ir  ft 3e6?M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

28(, 67V 

• JO 
<r t'f if i f 225, ?/ 6 Z35 33 0 035 VL 

fZQ. r  3 & / . 3 ? 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• it ii if 284,7/ 3 333. 336 
/ 

?S^v4 3 

Id ji> 533 7 3 3 ; a  ft  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j4—\ 

0?3, So? 333- 733 223 Zo? 1 

. ..Jf. _ _ i 3 5 3 . 9 6 5 . u it • : 333 733 3 ? 3 . 33 ?f 

J Z J V 
_  1' Z?2: 034 . j f \t II 3%/. °7co 3??- 03*/  

1 It  . . . . .  " ! 333. 66 0 ir if : f if 330- 333- OQO \ 2EO- V/ b 

V 333- / 0 6 i' . \ Ii  <i i 3 3 0 •  7 3 6 ; ?n 7 7 3 

J/ 6 fjf. 3 3 3 ii i f if 37^/ 53 ! 3 ?*>-033 

}Z7 ... j . 1' j ' ' i 1' •/ : n i 

ft* ' — - i i(f 11 \ 337/ 30 •  371 1 ? 77-/50 

tea h  .3?C.0??O 1 ii \i 575 (H 3>?6..3<?o j ? } 3 / ?C 

l ' .373 33(2 i< ' c i 11 3/5.333 3?5- M \ 4/5'55 3 

" ; 374.333 j 
• •' \  , •  I 

. . \ i  
if 

j 
•1/  j 7'73. Z 6 & 3?0. 333- 5 ?/ ,.?£> 3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
/ > » > • . ] u 

f 

u ! 313-3/ 1 / ??•  J/30 311. 3/ 6 
C M . ttrr:i038 



L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E R -• r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta lorma * 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c f t o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli-

vidade 

Largu ra da 

semi-pla-

ta lorma * 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB o r d o 1  E i x o 
e s q u e r d o | 

B o r d o 

d i r e i t o 
B o r d ° E i x o 

e s q u e r d o 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I** 
2P3./ P?/  — - 003zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO 

O,cooo - 0, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50* 5/ 5- o^G 2733/ 0 2 S3 3 b o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• ' 27/ 330 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. II a H / ?/  4o6 37/ - 63o 5?/ .3o6 

/ 35 V 2 70.666 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i t  u ii 3?tO- S&C 3?^-/ r53 

V 
ro 
*v 

if 76 % 6/ 3 . »i ll > i 367. 4f* 
•i 
1 

•  ll 
u • — 'u ll zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' / 268>.fW 

fit zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  

Ir  _ 
It  II 1 w £3 337 SfC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-••4 


