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D E D I C A T C R I A 

Aos met i s pai s e i  r maos pe I  a aj uda e c onf i anc a 

di s pens adas em pr ol  de meu bem e do meu f u t u 

r e ,  do es f or ^ o e pr ot ec ao,  i ns t r ui ndo- me s em-

pr e no c ami nho do bem e da r eal i z ac ao.  A e l es ,  

dedi c o es t e t r abal ho,  e apr es ent o meu s i nc er o 

r ec onhec i ment o e gr a t i dao.  



A G R A D E C I M E N ' T O S 

A Deus ,  que j amai s me des ampar ou em nenhum i ns t ant e 

de mi nha v i da,  me dando For ces e cor agem par a l ut ar  

em pr o!  de mi nhas r eal i zac^ oes.  

Aos Mes t r es ,  pel os ens i nament os mi ni s br ados com pr c> 

f undo i nt er esse e des e j o ,  or i ent ando- me em f codos os 

i ns t ant es bus c ados ,  no i nt ui t o de pr opor c i onar - me 

uma apr endi zagem pr of f c ua e r ea l .  

Ao s uper v i s or  do meu es t agi o,  ao Pr of es s or  Or i ent a-

dor  des' ce t r abai ho e a t odos os demai s pr of es s or es '  

que c ol abor ar am di r et a e i  nd i  r et ament e par a a r eal j ^  

zac, ao des t a t ar e f a .  

A Pr ef er t ur a Muni c i pal  de Campi na Gr ande pel  a opor -

t uni dade c onc edi da de es t agi ar  em urn de seus Depar -

t ament os .  

E,  enf i m,  a Uni v er s i dade Feder al  da Par af ba,  pel o '  

c ur s o ex i s t ent e e a opor t uni dade que t i v e de f az e -

l o.  

A t odos ,  meus s i nc er os 

agr adec i  men t os .  



A £ E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ S E N T A £ A O 

0 pr eseni l e r e I  a t or  i o ver sa s obr e as di v er s as 

t ar ef as ac ompanhadas pei o es t agi ar i o G I LVAN NOBRE GEZERRA'  

de Car v al ho,  at r aves da Sec r et ar i a de Vi acao e Obr as da 

Pr ef ei t ur a Muni c i pal  de Car npi na Gr ande.  0 mes mo f oi  r ea I  i  -

zado como i ns t r ument o de obt enc ao de c r edi t os da d i s c i p l i 

ne " Es t agi o Super v i s i onado" ,  t endo como or i ent ador ,  o engzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<2 

nhei r o FRANCI SCO SI QUEI RA CARNEI RO DA CUNHA jQNIOR e,  como 

s uper v i s or ,  o Pr of es s or  LUCI ANO AZEV&DO.  

Es t e r el at or i o d i s s er t a,  em l i nhas ger ai s ,  

sobr e a c ons t r u^ ao do Cent r e de At i v i dades do bai r r o de San_ 

t o Ant oni o,  como t ambem,  s obr e a i mpl ant agao de c al c ament os 

det al hando a i mp! ant a9ao de mei o f i o e I i nha d' agua e,  ai n-

da,  s obr e a c ons t r u9ao de es c adar i as no bai r r o da Cachoei  -

r a.  



0 B J E T I  V 0 

Es t e r el at or i o t ev e c omo pr i nc i pal  obj et i v o,  

dar  opor t uni dade ao es t udant e de poder  pop em pr at  t ea,  t odos 

os conhec i  ment os por  el e adqui r i dos em sal  as de au l as ,  c omo 

t ambem,  pr opor c i onar  urn ma?or  apr of undament o nas t ec ni c as e 

v i venc i a pr at i c a no di a a di a das c ons t r uc oes c i v i s ,  dando '  

ao mes mo,  opor t uni dade de ent r ar  em c ont at o di r et o com os '  

mes t r es de obr as ,  pedr ei r os e s er v ent es ,  pes s oas c omo es t as ,  

que r equer em urn pouc o de ex per i enc i a no que di z r espei t o ao 

di f f c i I  r e I ac i onament o,  dev i do ao bai x o ni vel  de i ns t r ugao '  

dos mes mos .  
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O e s t a g i o s upe r v i s i ona do f oi  r e a l i z a do no 

pe r f odo c ompr e e ndi do e nt r e 27 de abr i l  e 10 de a gos t o 

de 1982,  c om uma c a r ga hor a r i a mi ni ma de v i nt e b o r a s '  

s e ma n a i s ,  s e ndo o hor a r i o d i a r i o no i nt e r v a l o de 7: 30 

as 11: 30 hor a s c or r e s ponde ndo a os d i  as ut e t s de Be gun 

da a s e x t a - f e i r a .  



KSTADC)  DA PARAI BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

riffEITIIIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I l l l Ci r i l DE C A MP IN A GRAND 

SECRET ARI A DE VI AQl O E OBRAS 

D E C L A R A C l O 

Deel ar amos par a os devi dos f i ns ,  que GI LVAN NOBRE 

BEZSRRA DE CARVALHO,  mat r i cul ado sob n$ 7711138- 8 no Cur so 

de Sngenhar i a Ci v i l ,  do Cent r o de Ci enci as e Tecnol ogi a da 

Uni ver s i dade Feder a l  da Pa r a i ba ,  Campus I I ,  Campi na Gr ande -

Pb ,  r ea l i z au est agi o na Pr e f e i t ur a Muni c i pa l  de Campi na Gr a n-

de -  Pb ,  no per i odo de 27 de abr i l  a 10 de agost o do cor r ent e 

a no,  cumpr i ndo hor ar i o de 07: 30 as 11: 30 h s ,  de segunda a 

sex t a f e i r a ,  sob or i ent acao,  super v i sao e f i sca l i z acao de s t a
1 

r e pa r t i c a o.  

Pel o que f i r mo o pr esent e par a t odos os ef ei t os '  

l e ga i s .  

Campi na Gr a nde ,  23 de agost o de 1. 982 

Eng2 Di ni va l  Dant as de / Fr anca ?- i l i i o 

Di r ,  do Dept c de Edi f i cacoes Publ i cas 

OMP- 01 
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S U M A R 1 0 

Devi  do a di v er s i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i c ac ao das t ar ef as e,  ao 

gr ande numer o das mes mas por  mi ni  ex ec ut adas ,  ache i  por  '  

bem di v i di r  o ass unt o em ( t ens ,  a s aber :  Pav i  ment ac ao,  E:s 

c adar i as ,  Dr enagem e,  Cons t r uc ao Ci v i l ,  des c r ev endo o pr £ 

cesso de execucao das par t es ma i s i mpor t ant es dos mes mos ,  

par a ass i m f ac i l i at r  urn mel hor  desen vo I  v i  ment o e or gani ze^  

cao des t e t r aba l ho.  



A -  PAVI MENTAQf l O 

Nos assunt os di s s er t ados a s egui r ,  abor dar e-

mos t odos os f t  ens j a c i t ados ant er i or ment e,  os qua i s s ao bas -

t ant e d i  ver s i f  i  cados .  

I .  Cal gament o da r ua Fr anc i s c o Ant oni o Nas c i ment o 

1. 1.  I mpl ant acao de mei o- f i o:  

I ni c i ai ment e f oi  aber t a uma' v al a de urn I  ado e do out r o '  

da r ua,  par a c ol oc ac ao das gui as ao l ongo dos bor dos do sub -

l ei t o pr epar ado,  os quai s obedec er am ao al i nhament o,  per f i l  e 

di mens oes pr e- es t abeI ec i dos no pr oj et o ex i s t enc e.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 f undo das vaI  as f or am r eguI ar i z ados e ,  dev i dament e '  

ap i l oados .  Par a s e c or r i gi r  o r ecal que que f oi  pr oduz i do pel o 

api i oament o,  f oi  c ol oc ado no f undo das v a l as ,  uma c amada do '  

pr opr i o mat er i al  es c av ado,  que por  sua vez f oi  api I oado e,  as -

s i m por  d i ant e,  at e que f oi  at i ngi do o ni vel  des e j ado.  

As j unt as das gui as f or am t omadas com ar gamas s o de c i men-

t o e or ei a no t r ac o de 1 :3: 

Foi  obs er v ado com bas t ant e c ui dado a r eguI ar i z ac ao des t as 

pedr as gr anf t i c as e as que apr es ent av am empenos por  mot i v o de 

ma I  t r abal habi 1i dade,  f or am s ubs t i t u f das ,  o que f oi  c ons t at ado 

com bas t ant e f r equenc i a.  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2.  I mpl ant agao de. l i nha d' agua 

A l i nha d' agua e uma f ai xa de c al gament o que var i a ent r e 

30 a 40 c m.  e que e c ol oc ada nos bor dos do sub- l ei  bo,  ex ec ut a 

dos ao l ongo do mei o- f i o com uma cer t a i nc l i nagao,  par a que '  

as aguas pr ov eni ent es das c huv as ou dos esgot os pos s am c or r er  



C -  DRENAGEM 

I -  Ga l e r i a s e D r en o s 

I n i c i a l m e n t e f o r a m f e i t a s as escav a-

coes d as v a l a s , m ecan i ca ou m an u aIm en t e , d e a c o r d o com a n eces 

s i d a d e . Par a essas escavaco es f o r a m u t i l i z a d o s c o m p r e s s o r e s , 

no caso d as escavac^ oes manua i s , Po s t e r ? o r m en t e o m a t e r i a ! esca 

vad o f o i c l a s s i f i c a d o como a s e g u i r : 

Pr i m e i r a C a t e g o r i a -  t e r r e n o m o l e e de f a c i l escavac^ o 

Segunda C a t e g o r i a -  t e r r e n o n ao m u i t o m o l e , com p os! ;o d e r o 

ch as em d eco m p o s i cao e com urn c e r t o t e o r ' 

d e m i c a . 

T e r c e i r a C a t e g o r i a -  T e r r e n o d u r o co m p o s t o p o r r o c h a s . 

As v a l a s escavad as t i n h a m as d i m en -

so es de 0 , 8 0 m d e l a r g u r a p o r 1 ,0 0 a 1 ,2 0 m d e p r o f u n d i d a d e . 

For am u t i l i z a d o s t u b o s d e c o n c r e t o ' 

s i m p l e s C - l , d e 4 0 0 mm e d e 5 0 0 mm, d o ' t i p o p o n t a e b o l s a . 

Esses t u b o s f o r a m as s e n t ad o s s o b r e urn c o l c h a o d e a r e i a d e 10 

c m . , d e m an e i r a q u e f i c a s s e m bem e n c a i x a d o s e n i v e l a d o s p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 

v i t a r p o s s f v e i s vaz am en t o s e, d e p o i s f o r a m r e j u n t a d o s com a r g a 

m assa d e c i m e n t o e a r e i a no t r a c o d e l :3 « 

Em cad a c r u z a m e n t o d e r u as f o r a m c o ~ 

Io cad as c a i x a s c o l e t o r a s d e ag u as p l u v i a i s ( p o co s de v i s i t a s ) 

I . I . P0C0S DE VISITAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0s p o co s d e v i s i t a s f o r a m c o n s t r u f -

d os em c o l e t o r e s d e a t e 0 , 4 0 m d e d i a m e t r o e t i v e r a m as seg u i r \  

t e s d i m e n s o e s : 



Cam ara de T r a b a l h o -  d i a m e t r o d e 1 ,0 0 m 

Ch am i ne d e Acesso -  d i a m e t r o d e 0 , 6 0 m e a l t u r a v a r i a v e l . 

As p r i n c i p a i s p a r t e s c o n s t i t u i n t e s d os 

p o co s d e v i s i t a f o r a m as s e g u i n t e s : 

1 ) Em b asam en t o d e p i s o - e x e c u t a d o em c o n c r e t e s i m p l e s no t r a c o ' 

de 1 : 3 : 5 ( c i m e n t o , a r e i a e b r i t a ) , com uma e s p e s s u r a de 0 , 2 0 

m. 

2 ) Cam ar as de T r a b a l h o -  c o n s t i t u i d a s d e t u b o s p r e- m o I d ad o s d e 

c o n c r e t e ar m ad o d e 1 ,00 m d e d i a m e t r o i n t e r n o , p o r 0 , 3 0 m d e 

a l t u r a . Em a I guns c a s o s , f o r a m f e i t a s d e a l v e n a r i a de p e d r a ' 

( de g r a n i t o ) d e uma vez e a s s e n t a d o s em ar g am assa d e c i m e n t o 

e a r e i a no t r a ^ o de I : 6 . 

3 ) d i a m i n e s d e Acesso -  c o n s t i t u i d a s d e t u b o s p r e - m o I d ad o s d e 

c o n c r e t o ar m ad o com 0 , 6 0 m d e d i a m e t r o i n t e r n o e 0 , 3 0 m d e a l -

t u r a . Na m a i o r i a d os p o co s d e v i s i t a s nao f o r a m em p r eg ad o s t u -

b os p r e - m o I d ad o s d e v i d o a a l t u r a i n s u f u c i e n t e d as v a l a s , s e n d o , 

n e s t e s c a s o s , em p r eg ad a a l v e n a r i a d e p e d r a s . 

4 ) Tam poes d e Co n c r e t o Ar m ado d e 130 k g . d e p e s o . Em p r eg ad o em 

v i a s p u b l t c a s d e t r a f e g o p e s ad o . 

5 ) Par ed es I n t e r n a s -  r e v e s t i d a s com ar g am assa d e c i m e n t o e a-

r e i a , no t r a c o 1 :3 /  bem acab ad as e, a l i s a d a s , q u an d o f e i t a s d e 

a l v e n a r i a d e p e d r a . 

I . 2 . BOCAS DE 10B0 

Par a as g a l e r i a s f o r a m c o n s t r u i d a s b o cas de lo_ 

bo em a l v e n a r i a ( d e uma vez ) d e t i j o l o s mac. izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50s p r e n s ad o s e, 

as s en t ad o s com ar g am assa "de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o d e 1 : 6 . 

As t am p as , com i n s p e c ao m o v e ! , f o r a m f e i t a s em 

c o n c r e t o ar m ad o no t r a c o de 1 : 2 : 4 -

As l a j e s d e f u n d o , f o r a m f e i t a s em c o n c r e t o ' 

1 



s i m p l e s no t r a c o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1: 2 : 4 ( c i m e n t o a r e i a c b r t t a ) com esp es -

s u r a m i n i m a d e 0 ,15 m. 

Essas b o cas d e Io b o sao d o t i p o " s o b p a s s e i o " 1 .3 -

Ca i x as d e L»g a9 ao . 

As c a i x a s d e I i g a c a o f o r a m e x e c u t ad as em c o n c r e t e ' 

ar m ad o no t r a ^ o d e 1: 2 : 4 com p r o f u n d i d ad es ad eq u ad as e es p es s j j 

r a de 0 ,15 m. 

T e r m i n ad o s os s e r v i c o s d e d r en ag em f o r a m f e i t o s os 

r e a t e r r o s d as v a l a s em cam adas v a r i a n d o d e 0 , 2 0 a 0 , 3 0 m, as 

q u a i s f o r a m d e v i d a m e n t e u m ed ec i d as e a p i I o a d a s com s o q u e t e s d e 

m ad e i r a o u , sap c m e c e n i c o . 

D -  CONSTRUCfiO CI V I L 

I -  Ce n t r o d e A t i v i d a d e s 

Fa l ar em o s a s e g u i r s o b r e a c o n s t r u 

9<ao de urn c e n t r o d e a t i v i d a d e s I oca I i z a d o no b a i r r o de San t o ' 

A n t o n i o , n e s t a c i d ao ' e , ab o r d an d o a s s i m , a I g u n s a s p e c t o s d esf ca' 

c o n s t r u 9 a o , q u e t i v e m o s o p o r t u n i d a d e d e aco m p an h ar . 

1.1. ALVENARIA 

Tod a a l v e n a r i a f o i e x e c u t a d a em 

t i j o l o s d e s e i s f u r o s , a n i v e l e ap r u m ad o s . As j u n t a s a p r e s e n -

t a r a m uma e s p e s s u r a m ax i m a d e 1,5 cm e f o r a m r e b a i x a d a s a p o n -

t a d e c o I h e r , v i s a n d o uma m e l h o r a d e r e n c i a p o r p a r t e do em bo9o 

a p l i c a d o r n as p a r ed es p e l o s l ad o s i n t e r n o s e e x t e r n o s . 

1.2, COLUNAS E VIGAS 

As c o l u n a s e as v i g a s f o r a m e x e -

c u t ad as em c o n c r e t o ar m ad o no t r o g o d e 1: 2 : 4 ( c i m e n t o , a r e i a 

e b r i t a ) , c o n f o r m e f a l a r e m o s a d i a n t e . 



I . 3 -  COBERTA 

Tod as as o b r as d e s t e c e n t r o d e a t i v i d a d e s , 

( l a v a n d e r i a , p o s t o m e d i c o , c r e c h e , e t c . ) , f o r a m c o b e r t a s com ' 

l a j e s p r em o l d ad as d e c o n c r e t o . 

Es t as e d i f i c a c o e s ( l a v a n d e r i a , p o s t o m ed i 

c o , c r e c h e , e t c . ) f o r a m f e i t a s , cad a um a, no i n t e r i o r de g a l p o e s 

f e i t o s d e p o r t i c o s p r em o l d o d o s d e c o n c r e t o ar m ad o e, e s t e s g a l -

p o es f o r a m p o r su a v e z , c o b e r t o s com t e l h a s d e c i m e n t o am i a n t o ' 

c o l o c a d a s s o b r e p e r f i s m e t a l i c o s . 

1 . 4 . CONCRETO 

1 . 4 . 1 -  Dosagem e esp ec i f  i cacj ao d e r e s i s t e n c i a . 

0 c o n c r e t o e uma m i s t u r a d e m a t e r i a i s i -

n e r t e s , c o n s t i t u f d o p o r a r e i a e b r i t a em d e t e r m i n a d a s p r o p o r c o e s , 

que c o n s c i t u e m os t r a c o s . Se o c o n c r e t o e c o n v i n i e n t e m e n t e t r a t a 

d o , o seu e n d u r e c i m e n t o c o n t i n u a a se d e s e n v o l v e r d u r a n t e m u i t o ' 

t em p o ap os h av e r e l e a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e p a r a a 

o b r a . Esse au m en t o c o n t i n u o de r e s i s t e n c i a e p r o p r i e d a d e p e c u l i a r 

d o c o n c r e t o , q ue o d i s t i n g u e d os d er n ai s m a t e r i a l ' s d e c o n s t r u c a o . 

Se o c o n c r e t o f o r c o n f e c c i o n a d o d e v i d a m e n t e , o b ed ecen d o c r i t e r i o s 

t e c n i c o s , t o r n a - s e m ai s r e s i s t e n t e com o p a s s a r d o t em p o . 

Tod os os c o n c r e t o s sao m ai s ou menos p o r o -

so s e, p o r c o n s e g u i n t e , p e r m e a v e i s , sen d o que a p o r o s i d a d e i r a ' 

d ep en d er da d osag em e d o ad en sam en t o d o m esm o. 

Urn e l e m e n t o d e e f e i t o d e c i s i v o na r e s i s t e n ^  

c i a do c o n c r e t o e o v o l u m e d ' a g u a . A r ed u 9 ao da r e s i s t e n c i a d e v i -

d a ao ex c esso d e ag u a, p o d e s e r c o n t r a b a I a n c e a d a p o r su a m a i o r ' 

p r o p o r 9 a o d e c i m e n t o . 0 au m en t o d e c i m e n t o t am bem p o d e r a a c a r r e -

t a r p r e j u i z o s m a r c a n t e s , d e v i d o a a p r e s e n t a ^ a o d e f i s s u r a s su p e -

r i o r e s as p e r m i t i d a s p o r n o r m as . I s t o , d e v i d o ao c a I o r d e h i d r a -

t a9 ao p r o v o c a d o p e I a r ea9 ao q u f m i c a , a c a r r e t a n d o uma r e t r a 9 a o 



ma t o r d o q u e a c s p e r ad a no r m a Im ent e« Em cer f cas c i r c u n s t a n c i a s , es 

t e au m en t o de d esp esas p o d e s e r co m p en sad o p e I a m a i o r f a c i I i d a d e ' 

d e c o n f e c c a o d o c o n c r e t o e su a d i s t r i b u i c a o na c o n s t r u 9 a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.4 -2. Pr e p a r o d o c o n c r e t o em b e t o n e i r a 

A b e t o n e i r a e u t i l i z a d a p r i n c i p a Im en t e ' 

q u an d o se t r a t a d e p r o d u z i r g r an d e s vo l u m es d e c o n c r e t o . A p r e s e n -

t a v an t ag en s d e p e r m i t i r m e l h o r c o n t r o l e e, uma p r o d u 9 ao m at s r a -

p i d a , o que r ed u n d a no a b r e v i a m e n t o e, p o r c o n s e g u i n t e , na eco n o -

m i a d a c o r v f ec c ao . 

0 p r e p a r o d o c o n c r e t o f o i f e i t o no l o c a l d a 

o b r a , nas q u a n t i d a d e s d e s t i n a d a s ao u so i m e d i a t e 

Os m a t e r i a l s f o r a m c o l o c a d o s no t am b o r na 

s e g u i n t e o r d em : p a r t e da agua d e em assar n en t o , p a r t e d o a g r e g a d o ' 

g r a u d o , c i m e n t o , a r e i a e o r e s t a n t e d a ag ua de em assar n en t o e, f i -

n a l m en t e , o r e s t a n t e d o ag r eg ad o g r a u d o . 

0 t em p o d e m i s t u r a , c o n t a d o a p a r t i r d o i n s 

t a n t e em que t o d o s os m a t e r i a i s t en h am s i d o c o l o c a d o s , f o i d e a -

p r o x i m ad am en t e t r e s m i n u t o s . 

1 . 4 - 3 . Lan 9 am en t o d o Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o f o i l an 9 ad o n as v i g a s e co Tu n as, 

so d e p o i s d e v e r i f i c a d o c a u t e I o s a m e n t e , se as ar m ad u r as es t avam ' 

c o r r e t a m e n t e m o n t ad as na p o s i 9 a o e x a t a , com o t am bem se as f o r m a s ' 

t  i nham s i d o s u f i c i e n t en t en t e mo I ha d as e r em o v i d as d e seu i n t e r i o r ' 

os cavaco s d e m a d e i r a , s e r r a g e m , com o a i n d a os d em ai s r e s f d u o s ' 

d as o p e r a9 o c s d e c a r p i n t a r i a , i s t o , no q ue se r e f e r e as f o r m aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa 

r a as c o l u n a s e as v i g a s . 

1. 4 . 4 . Ad en sam en t o d o Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o f o i ad en sad o d e n t r o d as f o r m as ' 

m an u al m en t e , u san d o - se b a s t o e s e, a m ed i d a q u e se i a c o l o c a n d o os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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bo. Id es com c o n c r e t o , i a - s e m ex end o os b os t o es p a r a que o c o n c r e t o 

f o s s e ad en san d o . I s t o , no q ue se r e f e r c a c o n c r e t a g e m d as c o l u 

n a s . 

Fo i t o r n ad o o d e v i d o c u i d a d o p a r a q u e o c o n c r e t o  9 

a p r e s e n t a s s e urn b a i x o t e o r de ag u a ( f a r o f a ) , p o i s , do c o n t r a r i o , 

i r i a e s c o r r e r p o r e n t r e as f e n d a s e x i s t e n t e s e n t r e as t a b u a s q ue ' 

cum punham as f o r m a s , l ev an d o d e s t a f e i t a o c o n c r e t o , ou s e j a , c a r -

r eg an d o g r an d e p a r t e d o s g r a o s d e c i m e n t o , t i r a n d o as s i m a r e s i s -

t e n c i a d o c o n c r e t o . 

1 . 4 . 5 -  Cu r a d o Co n c r e t o 

No c as o d as c o i u n a s e d as v i g a s , a e u r o d o c o n c r e -

t o se p r o c e s s a num p e r i o d o d e ap r o x i m ad am en t e 10 d i a s ap o s o s o u ' 

I an ca me n t o . 

i . 5 -  FERRAGEM 

A f e r r a g e m u t i I i z a d a p a r a a ar m acao d o ' 

c o n c r e t o d as c o i u n a s e v i g a s f o i o CA 5 0 e, nos e s t u b o s , CA 6 0 

Os v a r o es f o r a m I i g a d o s aos e s t u b o s com ar am es r e c o z i d o s n 2 IS 

Os f e r r o s f o r a m c o r t a d e s com t a l h a d e i r a s . 

A c u r v a t u r a d os mesmos f o i f e i t a a f r i o , com a u x f l i o d e uma t a b u a 

g r o s s a na q u a I f o r a m c r a v a d o s d i v e r s o s p r e g o s , e d e a c o r d o com a 

f o r m a q u e se d e s e j a v a d a r aos f e r r o s . 

•  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.6 . FORMAS 

As f o r m as f o r a m ad ap t ad as e x a t am e n t e as 

f o r m as e d i m en so es d aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe9as e s t r u t u r a i s p r o j e t a d a s e, f o r a m co n s 

- b r u t d as d e modo a n ao p o d er em d e f o r m a r - s e sen s i I vem en 'ce, q u e r so b 

8930 de f a t o r e s a m b i e n t e s , q u e r so b 0930 d e c a r g a s , e s p e c i a Im en t e 

a d o c o n c r e t o f r e s c o , nos p i l a r e s . 

1. 6 , 1. Form a comum com e s c o r am e n t o 

Es t e t i p o d e f o r m a f o i u t i l i z a d o nas c o -

i u n as e v i g a s . Fo r am em m a d e i r a r e g i o n a l d e 2 , 5 cm . d e e s p e s s u r a , 



com uma l a r g u r a v a r i a n d o d e 20 a 30 cm . Todo o e s c o r am e n t o f o i 

f e i t o com e s t r o n c a s d e 1,5 M t r o s d e v i d am e n t e c o n t r a v e n t a d a s ' 

com r i p o e s d e 2 , 5 cm X 10 cm . 

J. 6 . 2 . Pr e p a r o d as For m as 

0 f o r m a t o d as f o r m as ob ed ecem r i g o r o s a m e n t e o 

f o r m a t o d as p ecas p r o j e t o d a s . Ex ecu f cad as d e n t r o d a p r o p r i a o-

b r a , e l as o b ed ecer am a v a r i o s c r i t e r i o s , t a i s que r e s i s t i s 

sem aos e s f o r c o s em c o n j u n t o com o p eso p r o p r i o d o co n cr e ' co ' 

f r e s c o e d o s o p e r a r i o s , sem a p r e s e n t a r e m d e f o r m a c o e s . 

Essas f o r m as f o r a m p r o j e t a d a s e e x e c u t a d a s , d e ' 

m an e i r a t a I , que p o s s i b i l i t o u urn m a i o r n u m er o d e l i t i I i z a q c e s ' 

p o r p a r t e d e uma mesma p e9 a , p r o p o r c i o n a n d o , a s s i m , uma c e r t a 

econom i a . 

1 . 6 . 3 -  Co lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 003930 

A co l o co cao d as f o r m a s f o i f e i t a ap o s as mesmas 

e s t a r e m p e r f e i t a m e n t e I i m p as d e s e r r a g e m , peda9os e I ascas de 

m a d e i r a , e t c . D a f , f o r a m c o I o c a d a s em seu s d e v i d o s l u g a r e s , 

c o n f o r m e o p r o j e t o , es c o r ad as e c o n t r a v e n t a d a s , p a r a em seg u j _ 

da r eceb er em o c o n c r e t o . 

. 1 . 7 . REVESTIMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

Es t e r e v e s t i m e n t o e r e f e r e n t e ao c h a p i s c o g r o s -

so e a m assa t i n i c a ou r e b o c o p a u l i s t a , a p l i c a d o em t o d a a a l -

v e n a r i a q u e nao se a p r e s e n t a r i a em a z u l e j o , i n c l u s i v e o t e t o . 

0 c h a p i s c o g r o s s o f o i em ar g am assa d e c i m e n t o e 

a r e i a no t r a 9 o d e 1 : 3 , j o g a d a com a c o l h e r , d e m a n e i r a q u e t o 

d as as s u p e r f i c i e s d as p a r ad es l e v a n t a d a s f i c a s s e m bem r u g o -

s a s , f a c i l i t a n d o , a s s i m , uma m e l h o r a d e r e n c i a p o r p a r t e d o r e 

b oco p a u l i s t a , q u e f o i em ar g am assa d e c i m en ( : o , ca I e a r e i a , 

no (: r a9 o d e 1 : 2 : 8 l an cad a l o g o ap o s a c o m p l e t a p eg a d e c h a p i s 

c o . 

i 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 8 . ES QUADRj AS 

As p o r t a s f o r a m em m a d e i r a p r en s ad a e a s -

s e n t ad o s s o b r e f o r r a s d e m a d e i r a , as q u a i s a p r e s e n t a r a m - s e bem c s -

q u a d r e j a d a s e a p r u m o , p a r a que as d o b r a d i c a s e as f e c h a d u r a s p u -

d essem  f i c a r  bem a s s e n t a d a s . 

As j a n e I as f o r a m em f e r r o , com v i d r o , e 

as s en t ad as s o b r e f o r r a s d e f e r r o , q ue f o r a m ch u m b ad as nas p a r e d e s . 

As d i m en so es d as p o r t a s e j a n e l a s , o b ed e-

cer am as d o p r b j e t o . 
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Es t e e s t a g i o f o i co b er f co d e e x i t o , t a n t o no 

q ue d i z r e s p e i t o a c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s , q u a n t o ao bom r e -

I a c i o n a m e n t o q u e e x i s t i u e n t r e mim e a Pr e f e i t u r o M u n i c i p a l d e 

Cam p ina Gr an d e . N e l e , t o d a s as e t ap as p o r mim aco m p an h ad as , 

q u e r s e j a na c o n s b r u c a o c i v i l , q u e r na i m p l a n t a c a o d e c a l c a -

m en t o s e d r en ag em d e ag u as p l u v i a i s , f c r a m c o b e r t a s d e e x i t o . 

N es t e f i n a l d e t r a b a l h o , e n c e r r o e s t a co n -

c l u s a o , g r a t o p e I a o p o r t u n i d a d e q u e me f o i d ad a d e ac o m p c n h ar ' 

t o d a s e s t a s o b r a s , a d q u i r i n d o s u b s f d i o s p a r a h a b i I i t a r ~ m e a 

a s s u m i r a v i d a p r a t i c a da e n g e n h a r i a , o p o r t u n i d a d e e s t a , c o n c e 

d i d a p e l o Pr o f e s s o r MARCOS LOUREIRO MAR I MHO r u e a p o r v o u e s t e 

e s t a g i o , p e l o e n t ao Se c r e t a r i o d e V i a c a o e Ob r as da Pr e f e i t u r a 

M u n i c i p a l d e Cam p ina Gr an d e, Pr o f e s s o r CARLOS NEWTON BELC DE 

FRANQA COSTA, que me c o n t r a t o u p a r a e s t a s f u n d o e s e ao Pr o f e s -

s o r LUCIANO AZEVtDO q ue o a g r a c i o u com su as s a b i a s o r i e n t a c o e s 

e a p r e c i a 9 o e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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