UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
LJDEPARTAMENTO DE ENGENHARIA  CIVIL

/m/ J)

RELATORIO: 02 de Fevereiro a 02 de Julho de
1981.

OBRA: Distrito de Servigos dos Mecanicos

ESTAGIARIA: Valéria de Castro Costa

MATRICULA: 7811040-7

PROFESSOR SUPERVISOR: Marcos Loureiro

Campina Grande, Julho/1981.




Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021.

Sumé - PB



AGRADECIMENTOS

Baseada na experiencia que adquiri nestes meses
de estagio, pude concluir a importancia de associarmos o

vemos de teoria na escola com a pratica.

que

Quero agradecer, ao Dr. Francisco Siqueira Ju
nior e ao Dr. Dinival Franga Filho, a oportunidade que me de
ram de estagiar no Distrito dos Servicos Mecanicos.

Agradeco também ao Dr. Marcos Loureiro,
muito me orientou durante o estagio.

que




-— - -

O presente relatorio diz respeito ao estagio '
que realizei na execucdo do "Distrito dos Servicos Mecanicos"
de Campina Grande, localizado as proximidades da avenida Jodo
Wallig.

Este relatorio ndo seguira a risca o programa
do estagio a ser cumprido, o qual deu entrada 32 solicitacao
de supervisdao do mesmo, omitindo-se alguns itens que por moti
vos varios ndo foram executados dentro do periodo do estagio.
Outrossim far-se-a referéncia a trabalhos que n3o constam no
programa do estagio, mas que verificou-se a execucdo dos mes

mos durante o referido estagio.

O D.S.M, teve como firma construtora desde a
fase inicial, parte estrutural, e também parte do acabamento,
a construtora Norberto Odebrecht, tendo como engenheiro Tes
ponsavel Dr. Moisés Miguel Lima. Pelo lado da contratante, te
ve como engenheirosfiscais: Dr. Dinival D. Franca Filho, Dr.
Francisco Siqueira Junior, Dr. Carlos Newton B. Franca e Dr.
Francisco de Assis Almeida.

O conjunto arquitetonico consiste em 3 setores
distintos, sao eles: sucatas, a parte das oficinas e um bloco

comunitario.

No total existem cerca de 170 oficinas. No blg
co cominitario existem lojas, central telefonica, lanchonetes,

posto médico, uma area destinada ao SENAI.

Existe ainda uma caixa d'agua elevada e uma sub
terranea. No bloco das sucatas, as areas sio descobertas, as

quais possuem muros de protecdao e escritdorios com sanitarios.

1.1 - OBJETIVO DA OBRA

Da melhores condicbes de trabalhos aos mecani

cos de Campina Grande.




1.2 - DADOS SOBRE A OBRA

1.2.1 - PROJETO

Teve como engenheiro calculista Dr. Peryllo Ra
mos Borba.

Foi a parte do projeto onde a Prefeitura Muni
cipal de Campina Grande, estabeleceu o custo provavel da obra

para lancar em concorréncia.

1.4 - CONCORRENCIA

Foi lancado um edital pela Prefeitura Munici
pal de Campina Grande, no qual esse edital especificava as
condicdoes e instrucoes que deveriam ser atendidas pelas fir
mas que pleiteassem a concorréncia. Estas condigoes foram: es
pecificacdes técnicas, condigOes de participacao, apresenta
cdo das propostas, servigos, garantias, data de recebimento e

julgamento das propostas.

A firma vencedora foi a Construtora Norberto O
debrecht.

1.5 - CRONOGRAMA

0 cronograma foi a parte em que foi feita a a
nalise ordenada das fases da obra e conhecimento dos rendi
mentos unitarios do equipamento e mao-de-obra nos diversos ser

vigos.




1.6 - LIVRO DE OCORRENCIAS

No livro de ocorréncias foram notificadas as
eventuais anormalidades que ocorreram no periodo de constru
cao.

2.0 - EXECUCAO DA OBRA

[ —_— T - - -

2.1 - LOCAGAO DA OBRA

Nao vi esta parte.

e — - e oam o owm e

A escavacao foi manual. Ferramentas utilizadas:
pas, picaretas, chibancas, etc. Nos locais onde foram cons
truidas as alvenarias, fizeram escavagGes de valas com largu
ra maxima de 0,40m e profundidade de 0,5m. Este tipo de esca
vagao foi observada no bloco comunitario e nas sucatas.

'

A escavacio para sapatas teve uma area maior
que a norma, a fim de facilitar os trabalhos de carpintaria ,
ferragem e concretagem. Quanto as profundidades variaram em
funcdo da taxa do terreno. Este tipo de escavagao foi observa
do nos blocos das oficinas e no bloco comunitario. Em algu
mas partes da escavacdo, para rede de drenagem, foi feita em

rocha, usou-se dinamite para fratura-las.
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0O 1° passo foi a abertura da vala. 2° passo -
elevagao de alvenaria nos bordos da vala. 3° passo - coloca '
cao da ferragem. 4° passo - lancamento do concreto. 5° passo-
vibrador de imersao.

0 que foi obser

vado pela fiscalizagao foi: a
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tario. (ver fig. 1). ' — 2

Para aplicacao da pedra argamassada: 1° passo-
camada de pedra rachao, com 0,2m de espessura, assentes no
fundo das valas. 2° passo - camada de pedra argamassada (pe
dra rachao, rejuntada com argamassa de cimento e areia no tra

co 1:8). Esta. camada preenche a vala.

(tais fundagdes foram executadas pela Premol).
Foi feita a escavacdo e logo ap0s o langamento de uma camada'

de concreto (1:3:5 - cimento, areia e brita), numa espessura




de 5Scm. Marcou-se o local onde seria colocado o pilar de con
creto pré-moldado, para que fique o local deste pilar na fun
dacao, usou-se um molde de ago (picolé). Ja com o picolé den
tro da vala, fez-se o lancamento do concreto ciclopico ao re
dor do molde. Houve adicionamento de 30% de pedras rechao, e
em seguida fez-se adensamento com vibrador mecanico. No final
foram fixados ferros de @ 3/4" com 70cm de comprimento (35cm
ficam acima da fundacdo), com o objetivo de fazer a amarracgao

das cintas pré-moldadas.

B

1° passo - execugao da vala. 2° passo - langa
mento do concreto magro com aproximadamente 5cm de espessura.
3? passo - colocacdo da forma. 4° passo - colocacao da grelha.
5¢ passo - conferéncia da ferragem e forma. 6° passo - concre

tagem. 7° passo - desforma. (ver fig. 2).
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2.7 - EMBASSAMENTO EM ALVENARIA




Foram observadas nos blocos das oficinas. Uti
lizou-se formas de metal, e antes da colocacgdo da ferragem

g

passou-se oleo a fim de impedir a absorcdo da agua de amassa
mento.

2.9 - ALVENARTA DE ELEVACAO

Os tijolos usados foram de 8 furos e, parede
de 1/2 vez, com dimensOes de 10cm x 10cm x 20cm. Argamassa u
sada para assente no traco 1:6 (cimento e areia). Alvenaria '
de elevacao foram observadas nos blocos das oficinas, no blo
co comunitario e nas sucatas. Nas sucatas o pé direito & 2m ,
e a alvenaria € apoiada em alvenaria de pedra rachdo. Ja  no
bloco das oficinas e no comunitario, a alvenaria & apoiada

nas cintas de fundacao calculada.

2.10 - PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO

—— - P ———— —— - - g -

2,10.1 - FORMA COMUM COM ESCORAMENTO

————— —— -

Os materiais utilizados nas formas foram: ta
buas comuns ou madeira prensada e pregos. Nos escoramentos fo

ram usadas estroncas de madeira de 3'".

2.10.2 - FORMA PARA CONCRETO APARENTE COM ESCORAMENTO

————— - — -—— - —— === - - —

Foram usadas formas tipo madeirit e metalicas,
as quais apresentavam superficie lisa. Depois de serem escora
das e rejuntadas, foram molhadas para que nao absorvessem a
dgua do concreto necessario a hidratacao do cimento. A partir

dai, fez-se o langamento do concreto. O reaproveitamento das




formas so6 € permitido desde que as mesmas estejam indeforma
das e limpas.

A ferragem segue o projeto estrutural do impor
tante a fiscalizagao observar: o tipo de aco, as bitolas, quan
tidade de ferro, posicionamento, comprimento de espera (no ca
so de pilar), dimensOes e espacamento dos estribos.

—— —— - R ——

2.10.4.1 - O cimento usado foi o 320Kg, a agua em condigdes

favoraveis de utilizagao. O traco em volume (1:2:
4 - cimento, areia e brita), misturado em betoneira. O trans'
porte do concreto foi feito em caminhao betoneira e em carros
de mao de pneu. A fiscalizacao observou o lancamento do con
creto, permitindo o intervalo maximo entre a confecgdo e o

lancamento de uma hora.

A desforma obedeceu as prescrigoes da NB-1/60
e 0os prazos para retirada das formas foi: faces laterais; fa
ces inferiores - 11 dias; retirada completa de escoramento -
21 dias.

Observou-se no bloco das oficinas. Foram posi
cionados com o auxIlio do guincho tipo "munck', ou com uma re

tro-escavadeira.




Também no bloco das oficinas. 1° passo - colo
cacao da ferragem. 2° passo - colocacdo das cocadas. 3¢ passo
- colocacao das formas. 4° passo - colocacao do 6leo. 5° pas
so - lancamento do concreto. 6° passo - adensamento mecanico.
7° passo - desmoldagem.

- - —— . - -

Foram executadas nas caixas d'agua. Foi aplica
da uma camada de concreto 1:4:8, com espessura de 5cm. Sobre
esta camada aplicou-se um revestimento de argamassa 1:4 cimen
to portland e areia na proporgao indicada pelo fabricante, so
bre o piso de cimento, com espessura minima de 2cm, executado
em menos de 48 horas, ap6s a camada de concreto simples. Duran
te os 3 primeiros dias apo0s a execugdo, exige-se cura conti

nua com umedecimento constante.

Antes da execucdo do cimentado a area foi 1lim
pa. O 1° passo - lancamento de uma argamassa no traco 1:3 ci
mento e areia. Dividiu-se a superficie cimentada em painéis
por juntas de vidro, formando retangulo de 1,0 x 1,0m. O el
mentado tem espessura de 3cm. Durante 7 dias deverd ser feita

a cura do cimentado.

Foram colocados no bloco comunitario e em to
dos os blocos das oficinas, com o intuito de ventilar e ilumi
nar os ambientes. Sdao blocos premoldados feitos de argamassa




de cimento e areia.

2.15 - REVESTIMENTO

Toda a alvenaria foi chapiscada com argamassa"
de cimento e areia no trago 1:6.

2.15.2 - MASSA UNICA

Foi constituido por uma s6 camada de argamassa
no traco 1:2:5 (cimento, barro macio e areia). A espessura va
riando de 1,5 a 2,5cm.

- -

Foi usado nos locais onde foram colocados azu
lejos, usou-se argamassa no traco 1:2:4 (cimento portland,cal
em pasta e areia). Com espessura de 2cm.

-

0 reboco so0 foi iniciado apds completa pega en
tre a alvenaria e o chapisco, e apos todas as canalizacoes
projetadas terem sido embutidas. O trago usado foi 1:2:5 (ci
mento, cal em pasta e areia).

—— -




2.16.1 - DE MADEIRA

Foram executadas de acordo com o projeto arqui
tetonico e os detalhes construtivos especificos. Foi wutiliza

da madeira do tipo prensada e madeira macica.

2.16.2 - METALICA

- —— -

Foram utilizadas portas de enrrolar. De fabri
cagao: AFAL e IMAL.

2.17 - COBERTURAS

Foram usadas nos blocos das oficinas e no abri

go das sucatas. Dimensoes: 6mm e comprimento de 1.830mm.

2.17.2 - KALHETAO

Foram assentes no bloco comunitario sobre as

vigas de concreto. Dimensdes: altura 244mm e vao de 7m.

2.17.3 - EM TELHAS DE BARRO COM MADEIRAMENTO

-—— - e e e s mm omm am s wm = oam wm —— - —




Seguiram as especificacoes do projeto, que mos
tra todo o caminhamento da tubulagao de agua, desde a caixa
d'agua até as instalacoes finais (bacias, bidés, lavatorios

etc).

T S

Seguiram as especificacoes do projeto, que mos
tra todo o caminhamento da tubulacgao de esgotos, desde a sal

da das pecas até a fossa ou esgoto publico.

As instalacgdes elétricas, seguiram as especifi
cacoes do projeto, que mostra: dimensionamento de tubos e fios
divisao dos circuitos, quadros de cargas, localizacdo dos pon
tos de luz, tomadas, interruptores, quadro de distribuicao e

quadro geral.

2.21 - PINTURAS EM GERAL

Terminado o reboco das paredes externas e in




ternas, fez-se o lixamento leve e aplicou-se uma demdo consti
tuida de 1Kg de cal em pasta diluida em 10 litros de Agua, com
adigao de 1 litro de solucdo saturada de alumem. Seca a pri
meira demao, aplicou-se mais 2 demdos de acabamento constitui
da de 2kg de cal em pasta diluidos em 10 litros de agua com

adicao de 1 litro de solucdo saturada de alumem.

—— = —

Foram feitas nas esquadrias metalicas e de ma
deira. Nas esquadrias de madeira fez-se um lixamento prelimi
nar, a seco e em seguida uma demao de aparelho de acabamento
fosco. Nas esquadrias metalicas, retirou-se toda a ferrugem
existente com uma lixa, e aplicou-se uma demd3o de tinta de ba
se de cromato de zinco. (anticorrozivo). Depois desses cuida

dos preliminares, fez-se normalmente as pinturas.

EI0-FIO

O0s meios-fios foram assentes obedecendo os a

linhamento, alargamento, rampa, concordidncia horizontal e ver

tical, de acordo com o projeto adotado.

0 rejuntamento foi feito com argamassa de ci

mento e areia no trago 1:4 cimento e areia.




2.23 - LINHA D'AGUA

Seguindo o meio-fio, a linha d'agua foi feita
sobre o leito inferior obedecendo a seguinte ordem: 19 passo-
colocagdao de um colchdo de areia com aproximadamente 20cm de
espessura. 2° passo - colocacao dos paralepipedos. 3% passo
- rejunte dos paralepipedos com argamassa no trago 1:3 (ci

mento e areia).

2.24 - DRENAGEM

A drenagem foi feita através de valetas com
'

manilhas porosas, e envolvidas de brita. Apds a execucao do

dreno, foi feito o aterro da valeta, a qual foi convenientemen

te compactada.

2.25 - CAIXAS COLETORAS

- —— —— - ——

Sdao caixas destinadas a receber canalizacoes
1

de esgoto que vém de direcOes diferentes. As paredes sao de

alvenaria de tijolos macigos assentados com argamassa de €l

mento e areia no trago 1:3.




As calgadas foram construidas ao redor de to
dos os blocos de oficinas (com largura de 7.50m), e no bloco
comunitario. Fez-se o lancamento do concreto magro, em segui

da a colocagao do cimentado no trago 1:3 (cimento e areia)

com adigcao de impermeabilizante.

2.27 - JARDINS

Nao houve na obra.

3.0 - COMENTARIOS GERAIS

—— . e -

Existem certos detalhes na construcao de uma
obra que precisam ser observados pela fiscalizagao com muito'

cuidado, porque sao faceis de passar desapercebido.
Como exemplo: (no D.S.M.)

- No B2-4 observamos que o trago da massa uti
lizada no cimentado nao estava obedecendo o especificado. A
areia utilizada neste trago era de ma qualidade, pois continha
mﬁtéria organica (raizes), ndo estavam peneirando a areia, e

em consequéncia tivemos um cimentado de ma qualidade.

- Estavam colocando agua no concreto para en

chimento da PA do bloco cominitario (médulo 2).




- Falta de vibracdo em uma viga do Bl-2.

- Uso de brita seca no lugar de concreto magro

para nivelar uma area que levara cimentado.

- No bloco comunitario observamos um reboco de

ma qualidade.

- No Bl-1 encontramos piquetes com altura de 6
cm, para lancamento do concreto magro, o que ndo € permitido

por norma, e sim 8cm.

- Telhas de algumas oficinas fissuradas.

- Assentamento da tubulacao coletora muito si

nuosa.

Enfim, minimos detalhes que precisam da presen
ca de engenheiros fiscais e de uma equipe de estagiarios, pa

ra que possam ser notados, reclamados e consertados.




VISTA D2 UMA FUNDALAU.

VISTA DE UMA FUNDAGARO JA concLufos APARECENDD A 0S FHRROS DE ESPERA.



VISTA DA CONBRETAGEM DA LAGE DE FORRD DO BLOGO CU%UHJ’:\&IT:’:H%IU-




VISTA DA CAIXA D'AGUA .



