
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARANA 

PR&-REITCRIA PARA ASSUNTOS DO INTERIOR 

OENTRO DE ClSNCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C I V I L 

RELA TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 RI O DO ESTAGI O SUPERVISIONADO 

REA LI ZA DO PELO ALUNO 

EVANDRO CLAUDINO DE QUEIROGA 

SUPERVISOR: PROF. RICAPDO CORREIA DE L I M A 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021. 

 

Sumé - PB 



DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m LfcR/PB 

ESCRIT&IO DE FJSCPLI7A$D DO 4fi DGA 

RODOVIA: PB - 177 

TRECHO : PB - 167/Picui 

P.LAKO DE EST AG 10 

Acompanhamenta de execucao do aterro bsrragsm 

entre as estacas 1206 e 1225, localizaaa no distrito de Santa 

Antonio do Serido. 

ETAF/o DO ANDAMENTQ X EoTAGIO 

1 - PRPJETQ 

- EstudozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA atraVSfl drts plantas balx&Sj pwflft e dstalhss 

- Leltura da .neiraria riKscritiva e justificative 

2 - JAZIDAS 

- Exploracab de jozidas 

- Visita ao local e acorcpanhamepto do tragado de rralnas 

- Coletn de atttfitspaa 

3 - LABORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AT OR j'O DE 60L0S 

- Ensaics: - Limite da linuidez 

- w " plasticldade 

- CBR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  r/jmpactacao 

- Grnnulometria 

- Galculo volume uti l i z a v c l ( jazidas ) 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - EjCGLj5^D 

- Escavacao, narga e transporte de solo 

- EapalhetmeritQ P hcmojenlzacac dp. ojmndas 

- Compactacao de camadaa 

- Umedecimento do solo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5  - COKTRCI.1I Lx n :r c~ i ; 

- Limpeza Hn M u t V l o l 

- Densidade "in si t u " 

- Veriflcacao d« humidade otima do material 

6 - CL'DACAQ 

- Exemplag dos metodos de cubacao do volume de material utilizado 

no cor no M fcjratal 

7 - CBR/£ X ARTE 

- Construct© do perfil CREAGER 

6 - MEDIQCETi 

- Exunplo de enrnu ufstuei- medicoes dos servicos exenutados, 

acompanhando us itens do Boletim de Meaicoes. 

Pedra l.avrada, 22 de Agpsto de 1983 
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Apresentacao 

Tend© en v i s t a o programa de Estagio Super 

visionado prevlamente estabelecido e adendo a este programa i n 

nicialmente apresentado, o estagiario acompanhou as •egflintes 

etapas: exploracao de jazidas, execucao e controle do aterro * 

corapactado, construgao do sangradouro, cubacao do volume de ma 

t e r i a l coapactado, medlcoes da construgao do aterro barragem * 

Santo Antonio na rodovia Pb-177, trecho ?b- 167/ Pic u i . 



Objetivo 

Acompanhar a realidade da engenharia referen 

te a construgao de barragea e ver na p r a t i c a os conheciraen 

tos adquirldos emsalas de aula. 

Tomar conhecimente das tecnlcas e vivencia • 

da engenharia no seu cotidlano. 

Entrar em contato com pessoal que trabalha na 

area em aprege, ou seja, engenheiros, topografos, tecnicos 

operarios. 



Introducao 

A finalidade primordial deste r e l a t o r i o e apresen 

t a r de maneira suscinta as atividades realizadas por mlm ' 

durante o acompanhamento da execucao do aterro barrages 1 

Santo Antonio* 

Localizacao da Obra 

0 aterro barragem Santo Antonio, esta localizado so 

d i e t r i t o de Santo Antonio de Seredo, do municlpio do Sao 

Vicente do Serido, na rodovia Pb- 177, barrando o riacho • 

Oanoas formador do riacho do Serido, co n t r i b u i n t e do Rio • 

Piranhas. 

J u s t i f i c a t i r a da Obra N 

Esta regiao onde localiza-se a obra, a regiao do 

Serido,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i uma area que apresenta uma das menores p r e c i p i t a 

goes do Nordeste do B r a s i l . Sendo a maior parte dos mesos' 

do ano seco, com precipitaca© media anual de 504,4 mm. 

Na claasificacae <i# *><rner o dim? f?a regiao e do 

t i p o BSH semi-arid© quente. 

Caracteristioas da Obra 

Feito uma estudo mimicioso com o i n t u i o o de conheo 

cer e f a m i l i a r i z a r com os detalhes do pro j o t o , a p a r t i r de 

uma observacao das plantas baixas, p e r f i s e detalhes do ' 

aterro barragem Santo Antonio, pudemos coletar as seguin-

tes informacoea tecnicas sobre a obra ponto de referencia 

para o estagiario. 



A bacia possui uma area de 237,5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K B 2, uaa exten 

sa© de 38 Km de l i n h a de fundo. Usando o conceit© do Sng 

Francisco Aguiar a media das maximas precipitagoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i de 

486.34 mm/ano. 0 volume acuraulavel seria de 3491250 ra5 e 

a disponibilidade de 663 338 a'. 0 period© de recorren-

cia da barragem f o i fixed© em 100 anos. 

0 sangradouro e constitufdo por uma passagem * 

entre os muros de ala da ponte construlda totalizando ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

25•00m. send© a cota da s o l e l r a 84, CO mt tendo o sangra 

douro a forma de ura p e r f i l Creager. 

A barragem tera uma a l t u r a de 19,50m, com uaa 

largura de coroamento de 7.50 m pois e a plataforma da r 

rodovla; sou compriaento e de 472 a send© quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 m e o 

comprimento da ponte abaixo da quel so encontra © san 

gradeuro. 

0 talude de aontante, tera duaa inclinacoes: da 

cota 70,00 a a cota 84,(9 m a inclinacao i de 2,5: 1. 1 

Da cota 84,50 a cota 89,50 m a inclinacao e 2:1. 

No talude de juaante, a inclinacao » de 2:1. 

A pro toga o do macigo sera feit© da seguinte raanejL 

ra: coroamento- receberi o paviment© da rodovia; para t a 

lude de aontante sera constru£do ua r i p - r a p ; para talude 

de jusante havera plantagao de macaabiras bea coao ua • 

sisteaa de canaletas para coletar a agua que escoe polo 

talude• 

A p a r t i r da granulometria e dos l i m i t e a de l i q u i d 

dee e plasticidade e consequenteaente do Indico de plas* 



tioidade o material daa jazidas estudadas pelos tecnlcos 

f o i c l assificado do t i p o S6. 

Etapas acompanhadas polo estagiarlo 

Ampliacao da Jazida Pabulagem 

Sendo a obra de urn volume de aterro bastante* 

grande fez-se necessario r e a l i s a r urn eetudo para se fazer 

ampliacao das jazidas j a exploradas, pola caso contrarie 

terfamoe aue explorer jazldaa com distanclas anta-econS-

raicas. 

Tive a oportunidade de acompanhar a ampliacao 

da ;jasida pabulagem. 

Varios pasaos a-to aeguintec na exploragao de • 

jasidas, sao eles: 

- Primeirament©, fasemos oontato com o pessoal 

da vizinhanca buscando inf©rmacoea da existencia de mate* 

r i a l u t l l i z a v e l para a obra em execucao. Depoie v i e l t a n ' 

mos a area a eer explorada para recenhecimnet© e langa-

mos a malha de furos. executando-os. Km seguida coletaraoa 

o material que e colocado em sacos devidamente etique-

tados. 

- Em seguida, tr-**«^rtava-eff eates materials 

para o labo r a t o r i o de camp© do D.E.R., onde o r e f e r i d o f 

material era submetid© a diverses eneales, sendo eles: 11 

mites de Atterberg, CBR, coraoactaca© e granulemetria. 

- Feltea oa ensaios, oolocavamos os resultados 

em flchaa apropriadas (fichas anexaa), para termos condi-



goes de estudarmos se o r e f e r i d e material e u t i l i z a v e l pa 

ra nesaa Obra. Ne case que acompanham©s tivemos alguns • 

trachea da area explorada que na© podiamoa u t i l i z a - l o s 1 

peis © material na© tem IP ©u possuizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA If muito baixo f i -

cand© fora d©s parametros eatabelecidos para © projeto, • 

c©mo veos na fichas com os resultados doa ensaios os furoa 

19, 20, 24. 30 esta© fora de norma. 

Para o calculo do volume da jazida fazeinos uma 

media das profundidade dos furos e multiplicamos pela a* 

rea da jazida. 

Extragao do Material 

?eito o estudo da jazida e v i s t o a p o s s i b i l i 4 

dade de u t i l i i a g a e do material e f e i t o uma lirapeza da ja 

aida, com o intuit© de fazer o expurgo de materia orga« 

nica ou outros d e t r i t o s indesejaveis a obra. 

Em seguida faz-se uma escarificagao, molhgem 

e homogeneizagao d© material na propria jazida. Sendo 1 

que esta molhagem de ao material uma umidade urn pouco 1 

superior a umidade otima de compactagao pois ha uraa per 

da de umidade durante o transporte do material da jazida 

para o corpo da aterro. 

Execugao do Corpo da Barragem 

Durante o period© de estagio tivemos a o-

portunidade de acompanhar a execugao de varias camadas d 

do aterro. porem vimos todo © mecanism© de execugao v i s * 

to que esta etapa da obra e uma sucessao de mesmos t r a -



balhos para as diversas camadas. 

Extraide a material da jazida, transporta-e pa 

ra o l o c a l de exeougao da barragem com a u t i l i z a g a o de 

equipaaentos apropriados, neeta obra f o i u t i l i z a d o terex 

Devido a grande eapeaaura do corpo da barragem 

a execugao f o i f e i t a em faixaa l o n g i t u d i n a l s , paralelas 1 

ao eixo da barragem. Sendo assim, o material era deposita 

do nestas faixaa, onde e espalhade com o a u x f l i o de pa-

t r o l fasendo tombamentos para melhor horaegeneizacao mdo 

sole e obter-se a umidade desejada. 

Acoapanhando este trabalho da p a t r o l passava-

ae um t r a t o r de es t e i r a com a finalidade de e s c a r i f i c a r e 

material, faeendo-se aeguida uma r e t i r a d a manual de pedras 

com rtiametro aaior que 1/3 da a l t u r a da camada, ben o© 

•»© do material organic© exlstente no material. 

Realizada eetas operagoes e f e i t o o fechaaen 

to da caaada apoa a liberacao do f i s c a l do D.E.R., as ca 

madas a serera compactadas tern uma espessura roaxlaa de 25 

cm. 

Rxecuta-se eatae a cempactagao. Na obra que • 

acempanhaaes u t l l l z o u - s e um r o l o pe-de-caraeir© autopre 

puleor, que dependendo do material eram f e i t a e 7 ©u 8 oe 

bertas eobre cada camada, seapre en direcao paralela' 

ao eixo da barragea. 

Controle de .Execugao 

• 0 f i s c a l da barragea possui para controle a 



densidade maxima e a umidade etima de tede material que 1 

eata sende empregado na construga© de ater r o , pole e a- • 

traves destes dados que e f e i t o todo o controle de execu$~ 

gao. 

Conclulda a compactagao, sao f e i t o s furos no 

trecho compactado para v e r i f i c a r a umidade e a densidade 

" i n s i t u 

Usando o metod© de Speedy e o metod© do fras_ 

co de areia obtemos a umidade e a densidade " i n s i t u ", 

que com as densidade maxima e umidade otima obtidas em 

lab o r a t o r i o , calcularaos © grau de compactacao, ver no an© 

x© este calculo. Caso o grau de compactacao nao seja ma 

maior eu i g u a l a 9£#. centinua-s© a oporaga© d© compact 

tacao. 

Repete-se a ©p»raga© para • calculo do grau 

de compactagao depois de recompactada a f a i x a , que ten-

do atingido os 98$ e f e i t o a liberaga© da camada polo 

f i s c a l do D.E.R. 

Oubaga© 

Para pagament© des serviges executados e f e i 

ta uma cubagao do material utilized© no corpo estradal,' 

tivemos a op©rtuniddde de oenhecer o metodo do compass©,' 

e qual fas us© de p e r f i s d© c©rp© d© aterro e de urn com 

pass©, obtendo reeultado precisos. 

Apresentamo uma mapa de cubagao anexo a este 

r e l a t i r i o , de urn determinade trecho da barragem. 



OBRAS DE ARTE 

No sangradouro f o i executado um p e r f i l Creager 

com a fina l i d a d e de aumentar e volume d'agua acumulavel. 

Acompanhamos a escavacae da fundagao onde> 

seria construido o o e r f i l . bem como pudemoe seguir a exe-

cugao em concrete ciclepic© do p e r f i l . 

Medioeee 

Para cemplementar o estagio vimes corco se efe 

tua as medicoes dos services executados. seguinde item • 

por item do Boletim de Medigoes. sendo os mesmos esplana 

dos pelo engenheiro responsavel pela obra. 

Cbaervacoes 

Acima da cota de n l v e l do sangradouro devido 

a escassez de grande quantidade de material com grand© p i 

plasticidade na redondeza, a barragem que era homo?enea p 

passou a ser zenada, ficande com o nucleo c e n t r a l de mate 

r i a l com boa plasticidade e nos taludes material menos f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

p l a s t i c o . 

Num dia. durante a execugao do corpo do ater 

ro da barragem choveu bastante paralizando assira a execue~ 

gao do aterro pels houve uma saturagao do material, que 

imp o s s i b i l i t e u a centinuidade da compactagao pois haveria 

o aparecimento de burrachudo. 

Logo que se teve condigae de centinuar a e-

xecugao dos trabalhos fez-se uma aeragao do material. a 

traves de tombamente de material. 



Concluaio 

Pudemos constatar que se faa neoessario o 

eatagie para o nesae curse* pels coloca em evidencia azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma 

i e r i a dos conhecimentos teoricos adquiridos em sala de au 

l a . Com o estagio f o i dado este passo para a ooaplementa 

ceo de todos oe conhecimentos adquiridos. 

Foi impertante verlficarmos na pratica que 

a anelise de prejotea e e panto de partlda pare e cached 

mente da obra. 

Coapreendemos melhor o papel desempenhade 

pelo engenheiro f i s c a l , que funciona corao ponto de p a r t i -

da para tudo que o ongenheiro que esta na execucao da okr 

bra deseje confirmar ou executar. 

Observances a necessidade de se t e r um f i s 

callsacao mala intenaiva na execucao da compactagao pola' 

muitas vases esta fiscalizacao nao e levada a serlo p£ 

deade no futuro comproaeter todo trabalho executado. 

Tlmoo tarabem que e necessario uma melhorla 

de qualidade e precise© dos ensaios f e i t o s no l a b o r a t o r i e 

pois na realisacao dos referidos experimentos as normas' 

nem seapre aae obedecidae e aoe dadea da©"ua t1eitinho
H pa 

ra enquadra-lon nas nornas orientaderas dos ensaios. 
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EIT-Empresa Industrial Tecnica S/A 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UM I D A D E 

CAPSULA N2 

PESO BRUTO UMIDO 

PESO BRUTO SECO 

TARA DA CAPSULA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

°/ o A M OST RA 

CAPSULA N 2 

PESO BRUTO UMIDO 

PESO UMIDO 

T O T A L PA RCI A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i 

PESO DA AGUA PESO RETIDO NA PEN 10 

PESO DO SOLO SECO 

U M I D A D E 
PESO UMIDO PASS. PEN 10 

U M I D A D E M ED I A 
PESO SECO PASS. PEN 10 

PESO DA AMOSTRA SECA 

P E N E I R A M E N T O 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

P E N E I R A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P E S O R ET I D O 

P A R C I A L 

P ESO Q U E PAS. 

A C U M U L A O O 

Vo Q U E P A S S . 

AM  T O T A L 

Po l . 

C O N S T A N T E S 

A
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O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

Po l m m Col 1 Col. 2 Co l . 3 
K,

"d3
 K 2

- [ I ]  

Col . 3 =  K1 Col . 2 Co l . 6 = K 2 Co l . 5 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 3 " 76 ,2 3 " 

K,

"d3
 K 2

- [ I ]  

Col . 3 =  K1 Col . 2 Co l . 6 = K 2 Co l . 5 

A
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O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

2 " 1/ 2 6 3 ,5 2 " 1/2 

K,

"d3
 K 2

- [ I ]  

Col . 3 =  K1 Col . 2 Co l . 6 = K 2 Co l . 5 

A
M

O
S

T
R
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T
O

T
A

L
 

zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 H 5 0 ,2 2 " 
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"d3
 K 2

- [ I ]  

Col . 3 =  K1 Col . 2 Co l . 6 = K 2 Co l . 5 

A
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T
R
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T
O

T
A
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1 " 1/ 2 38 ,1 1 " 1/ 2 n.rn.n Vf /U TPO. W* /^ 

A
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T
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1 " 2 5 .4 1 " 
I - I C C D / \ ( ~ A / - I f  T V M /4 

A
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O
S

T
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T
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T
A

L
 

3 / 4 " 19 ,1 3 / 4 " 
U r t n A ^ f l U » « 1 ' i 

CALCULO 

V 1 STO 

A
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O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

1  / 2 " 12 ,7 1/ 2" 

U r t n A ^ f l U » « 1 ' i 
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V 1 STO 

A
M

O
S

T
R

A
 

T
O

T
A

L
 

3 8 9 , 5 3 8 

U r t n A ^ f l U » « 1 ' i 
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A
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O
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T
R
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T
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A

L
 

N2 4 4 , 8 r N2 4 

A
M

O
S

T
R
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T
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T
A

L
 

N2 10 2 , 0 4 N2 10 O B S E R V A C O E S 

< —' 

a. < x 
\ -  — 

cn o 
• o en 
S d 

<I Q. 

Co l . 4 Co l . 5 Col . 6 — 
< —' 

a. < x 
\ -  — 

cn o 
• o en 
S d 

<I Q. 

N2 4 0 0 , 4 2 •50, 0̂  N2 4 0 

< —' 

a. < x 
\ -  — 

cn o 
• o en 
S d 

<I Q. 

N2 8 0 0 ,1 8 N2 8 0 

< —' 

a. < x 
\ -  — 

cn o 
• o en 
S d 

<I Q. N2 2 0 0 0 ,0 7 4 ^o,«0 N2 2 0 0 

A R E I A F I N A A R E ; A G R O S S A P E D R E G U L H O 

in a 
o" d 

N 0 » 

100 

9 0 

8 0 

7 0 

6 0 

5 0 

4 0 

3 0 

2 0 

10 

0 

10c 

9 0 

80 

7 0 

6 0 

5 0 

4 0 

3 0 

2 0 

10 

0 

2 0 0 10080 4 0 16 10 3/ 8" 1/ 2" 3/ 4" 1" l"l/ 2 2"2"l/ 2 3" 

PROCED: SL -JAZ - A T - ETC LOCALIZ. FURO-EST. LADO PROFUNDzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. -cm 

RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO 

E I T - Mod. 0 3 8 -  2 0 0 -  50x1 -  0 4 8 1 



EIT-Empresa Industrial Tecnica S/A 

COMPACTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
KAf\ \  DE N °zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

R EGI ST R O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAPSULA N ? 

DE N ° J 

PESO B RU T O U M I D O 
V O L U M E DO M O LD E cm 3 

PESO B RU T O SEC O 

DO M O LD E cm 3 

GO LP ES I CA M A D A S 
PESO B RU T O SEC O 

T A R^ D A CA P SU LA PESO D O M O L D E ^f*^^^  

P ESO DA A GU A 

S O Q U E T E 

9 
PESO DO SO LO SECO 

PESO DC S O Q U E T E 

9 

N ° D E CA M A D A S 

U M I D A D E 

.. ... ESP ESS 
D O D I SCO o2 j? ^  

Pol U M I D A D E M ED I A 

D O D I SCO o2 j? ^  

Pol 

D EN SI D A -

D E D O 

SO LO 

S E CO 

O 

o 2 

CL 

PESO BRUTC 

U M I D O 

) PESO D O 

SO L O U M I D O 

D EN SI D A D E 

DO SO LO CA P SU LA PESO PE 

B R U T O BRL 

U M I D O N9  U M I D O SE 

SO PESO PESO PESO 

TO D A D A DO SO LO 

:o CA P SU LA A GU A SECO 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M £ D I A 

D EN SI D A -

D E D O 

SO LO 

S E CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9 9 kg/ m 3  — g i 9 9 9 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% kg. 'm3 

A «} i - i 
1 

• • • . •  
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2 • • • . •  

19**  5 1 . « . ' i 
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) i U U 5 ) i U U 
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BP 

::::B 
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|  /  |  0 

P R O CED S L - J A Z -A T - E T C . LO CA LI Z F U R O - E S T - L A O O PROF - o n D M A X 
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R O D O V I A 
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GUBATI -  U ^ M ) 
. S U B - T R E C H O 

h 

E I T -  Mod. 010 -  2 0 0 -  50x1 -  0 9 8 2 



E I T •  Empre8 a Industrial Tecnica S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIRETORIA DE OPERAQOES 

LABORATORY 
8ye=feOTO — ENSAIOS 

DATA: 

REG N* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 5 
fli7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

2" {00 •No 

<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

1" n /<J0 110 /DO iio lot? 
<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

3 / 8 " n 9 1 U ?<? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 7'D .9?) 
<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

N? 4 tit ¥i w m Si 

<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

10 n i f  n u 

<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

Ut  4 0 M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ f\  it ?i 

<  
pe 
t-

Ul 
2 
o 
- i 
Z 
<  

O 

o 
a 
z 
<  

<  
a. 

1 

<  
oc 

UJ 
z 
UJ 
a. 

N ; 2 0 0 f o 21 55 5f it M 
FAI XA A A S HO p F F F F /* 

L L ii If i°> 2? 55 hi 
IP Ny |V? -13 2H b f t  u 
EA 

IG 

CLASSIF. H. R. B. 

12
 

G
O

L
P

E
S

 

D MAX. /W 7 ft*  

12
 

G
O

L
P

E
S

 

U. OTIMA Mo l i s 

12
 

G
O

L
P

E
S

 

C. B. R. n {3% 12
 

G
O

L
P

E
S

 

EXP. 1:5 1,1 

2
6

 
G

O
L

P
E

S
 

D. MAX. 

2
6

 
G

O
L

P
E

S
 

U. OTIMA 

2
6

 
G

O
L

P
E

S
 

C.B.R. 

2
6

 
G

O
L

P
E

S
 

EXP 

5
6

 
G

O
L

P
E

S
 

D. MAX. 

5
6

 
G

O
L

P
E

S
 

U. OTIMA 

5
6

 
G

O
L

P
E

S
 

C. B. R. 

5
6

 
G

O
L

P
E

S
 

EXP. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. -

O 

Q. 

Z 
<t 

u 

D EN S. 

O 

Q. 

Z 
<t 

u 

UMID. 
O 

Q. 

Z 
<t 

u 
• / •  COMPACT. 

O 

Q. 

Z 
<t 

u 

O BS. N" 

O BS. : 

RODOVIA NS TRECHO SUB- TRECHO RESPONSAVEL PELO ENSAIO 

Visto 



EIT-Empresa Industrial Tecnica S/A 

COMPACTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % 

M O LO E N ° 

R E GI ST R O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' in CA P SU L A N ° 

M O LO E N ° 

R E GI ST R O 

' in 
P ESO B R U T O U M I D O 

V O L U M E DO M O L O E 

R E GI ST R O 

' in 

P ESO B R U T O * E CO 

V O L U M E DO M O L O E 

GO L P ES . CA M A D A S 
P ESO B R U T O * E CO 

P ESO D O M O L O E 

GO L P ES . CA M A D A S 

T A R A D A CA P SU L A P ESO D O M O L O E 

GO L P ES . CA M A D A S 

P ESO DA A G U A 

P ESO D O M O L O E 

GO L P ES . CA M A D A S 

P ESO DA A G U A 

P ESO D O S O Q U E T E 

GO L P ES . CA M A D A S 

P ESO D O S O L O S E CO 
P ESO D O S O Q U E T E N ° O E CA M A D A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 U M I D A D E 

ESP ESS D O D I SCO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pol 

N ° O E CA M A D A S 

5 

U M I D A D E M ED I A 

ESP ESS D O D I SCO 

Pol 

N ° O E CA M A D A S 

5 

P
O

N
T

O
 

N
9

 P ESO B R U T O 

U M I D O 

PESO D O 

SO L O U M I D O 

D EN SI D A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

U M I D A D E 

M £D I A 

D EN SI D A -

D E D O 

SO L O 

S E CO P
O

N
T

O
 

N
9

 P ESO B R U T O 

U M I D O 

PESO D O 

SO L O U M I D O 

D EN SI D A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

CA P SU LA 

N 9 

PESO 

B R U T O 

U M I D O 

PESO 

B R U T O 

S E CO 

P ESO 

O A 

:A PSV ' LA 

P ESO 

D A 

A G U A 

PESO 

D O S O L O 

SECO 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M £D I A 

D EN SI D A -

D E D O 

SO L O 

S E CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9 9 kg/ m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 
9 9 . 9 9 9 % k g m 3 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Or-

1 
Or- I '  

2 
v/  y A - p i 

2 
v/  y A - p i 

3 WW 
• ;'. • ':' 

3 WW 
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'' - ft  
4 #44 
5 5 

/
1 

6 6 

1 

SI: 

UK 

t t f t  
III 
Q 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(,Q0 

si 

:::|::r: 

isn 

i f 

i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

::t:: 

::-4: 

liti:::-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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:::: 
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rrrr 
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T ER M I N O 

O P E R A Q A O 

CA L CU L O 

V I ST O 

5 

P R O CE O SL JA Z A T - E T C L O CA L I Z F U R O - E S T - L A D O PROF - o n 0  M AX 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

R O D O V I A SU B - T H E C H O 

E I T •  M od . 010 -  2 0 0 -  50x1 -  0 9 8 2 
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EIT-Empresa Industrial Tecnica S/A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIO DE DENSIDADE "IN SITU" M£TODO DO FRASCO DE AREIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F U R O 
N ° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

i 

D A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAWin f . j 

E S T A C A - 1  1 t  "i 

Ip-  ' 

1 

P O S I Q A O E - X - 0 
•  f  

x 
j 

P R O F U N O I D A D E an 
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5 

o 8 « 
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Q " <  
n  0 U J 

8 8 5 
U J < < 

D E P O I S B 3 0 i 0 3 5 5 D 
1 
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I L 

D I F E R E N C A A - B 
J. t o Z J 

F U N I L N ? 

P E S O D A A R E I A N O F U N I L (g) C 60 3 i 

P E S O D A A R E I A N O F U R O (g) A - B - C = P 
-

:

' ; 0 
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| 
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d 
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1 

Ji £Qf 
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V • ! ' W m • 
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D E N T I D A D E 

M A X ig/ dcml 
Dm 
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U M I D A D E O T I M A HZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ / . /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ / / 1 

C O M P A C T A C A O 
*  Dm 

/ ^ ' • ' , 

i i •  

UM I D AD E 

1 

C A P S U L A N ? 

P E S O D O S O L O U M I D O Ig) Ph 
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P E S O D A A G U A ig) Pa =  Ph -  Ps 

U M I D A D E 
Ps : . 

O B S. 

J >\ ; 7 ^ Wo 1 
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1 

/ 

| r; 
1 ; 1 

E I T -  Mod. 0 1 5 •  2 0 0 •  30x1 •  0 2 8 3 



EI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas: Folha N° 

Trecho: v/ <".'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •  - ^ ;-•  - .-•  Data: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / 

Flrma(s) Construtora(s): zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D ER- PB 

M A P A D E C U B A g A O 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/ 2 
V o l u m e V o l u m e P a r c l a l 

Estacas 

C o r t  e A t e r r o C o r t  e A t e r r o 
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