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R E L A T O R 1 0 

APRESENTAQSO 

Este trabalho f o i f e i t o com base num ESTAGIO SUPERVI-

SIONADC promovido pele DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGENS-DER -

em convenio com a UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, atraves do BE 

PARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL do CENTRO DE ClfiNCIAS E TECNOLO -

GIA, abrangindo por sua vez, temas, resultados e metodos, r e l a -

cionados com PROJETOS RODOVIARIOS, bem como suas execuQoes e r e -

gimes de fiscalizagao. Esta d i v i d i d o e interrelacionados em c i n -

L </ 

co items que t r a t a desde a explanacao geral das atividades, ate 

as atribuicoes globais que estao relacionadas com as NORMAS BRA-

SILSIRAS, Outro aspecto a ser abordado neste trabalho e a elabo-

ragao de urn projeto com 2800 metros de pavimento que deu origem 

ao acesso da PB-306 a SANTA TEREZINHA. Este referido projeto en 

contra-se esposto no devenvolvimento deste r e l a t o r i o , que deu a 

base deste ESTAGIO SUPERVISIONADO. 
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1.0 - INTR0DUQA0 

Mediante a sofisticagao e a l t o valor financeiro 

das obras rodoviarias, se faz necessario o uso de projetos, se-

gundo os quais, e imprescindivel os detalhes e as definicoes de 

todos os elementos de maneira t a l que possa esclarecer a quern / 

desejer, no sentido de f a c i l i t a r a fiscalizacao e concorrencias 

das empresas. Gomo a engenharia e uma ciencia de cunhos p r a t i -

cos, se faz necessario deixar de lado por alguns instantes a saf 

l a de aula e o quadro negro e i r ate ao campo, onde se execul -

tarn os grandes projetos, para ver de perto a aplicacao da enge-

nharia na sua forma mais natural e expressiva. & baseado nestes 

p r i n c i p i o s que os Orgaos competentes da educacao adicionaram ao 

cu r r i c u l o minimo de engenharia o chamajlo "ESTAGIO SUPERVISIONA-

DO" como cadeira o b r i g a t o r i a , uma vez que estes orgaosviram sa-

biamente estas necessidades que as suprimos com a devida e f e t u -

agao do ref e r i d o estagio. 

Este r e l a t o r i o consta alem dos dados obtidos na 

"SALA TECNICA" , no GAMPO e no LABORATORIO, de um rel a t o comple 

to de todas as atividades mais importantes que ocorreram duran-

te os trabalhos, bem como os seus regist r o s e questoes levanta-

das # Portanto este trabalho tem por objetivo f a m i l i a r i z a r o a-

luno com o manus^o dos elementos da engenharia, bem como propor 

cionar uma visao geral das coisas pr a t i c a s , indispensaveis e su 

f i c i e n t e s para o i n i c i o de uma nova era que comega no f i n a l das 

atividades escolares. 



2.0 - APRESENTAgAO E DISCURSAO DOS DADOS 

2.1 - Parte de E s c r i t o r i o 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1.1 - ELABORAgRO DE UM PROJETO 

Pace a importancia dos projetos nas definicoes e or-

gamentos, bem como no acompanharaento devidamente sequenciado, se 

faz necessidade de elaboragao dos mesmos, dentro das tecnicas e da 

Norma virgente que consiste no elemento l e g a l que os substanciam. 

PROJETO RODOVlARIO 

PB-306 - TREGHO TEIXEIRA/AGUA BRANCA 

ACESSO DE SANTA TEREZINHA 

i ) Levantamento Topografico - Consiste na determinacao de todas 

as cotas do terreno n a t u r a l , bem como as cotas dos locais onde se 

rao f e i t a s as OBRAS D'ARTES possivelmente, alem das provaveis l o -

cacoes das curvas. As cotas.do terreno natural encontram-se dese-

nhadas na prancha N° 01 , | ^ t f 1ANEX0-1 . " 

i i ) Levantamento de Greide - Consiste na determinagao da linh a de 

centro do pavimento, onde se materializar-se-a o EIXO BA ESTRADA. 

0 c r i t e r i o de escolha do greide tecnico consiste na compensa-

gao dos cortes e aterros, alem de observagoes acerca de rampa ma-

ximas, que variam segundo a clase da RODOVIA. No nosso caso a ram 

pa maxima permitida f o i de 6# e o gi^de f o i desenhado na prancha 

Nfi Ol^ydo^HrxT^T" 



i i i ) Tragados de Curvas - Consiste no tragado geometrico ou ana -

l i t i c o das curvas existentes, quer para a d i r e i t a ou quer para as-

querda. Neste progeto as curvas estao indicadas analiticamente a -

traves do PROJETO GEOMETRICO, NO ANEXO-2. 

i v ) Cubagoes - Consiste em um dos parametros mais importantes do 

PROJETO RODGVIARIO, uma vez que e atraves delas que os Orgaos fa -

— zem os devidos pagamentos as impreiteras . 0 sistema de cubagoes u 

sado neste PROJETO f o i o conhecido"CUBAgOES POR TRAgO" que e i n c l u 

sive o u t i l i z a d o no mundo i n t e i r o , devido a facilidade de seu manu 

seio. As segoes desenhadas estao no ANEXO-3, na prancha N^02. A cu 

bagao f o i f e i t a com base nestas segoes, atraves do MAPA DE CUBAgXO 

no ANEXO-1, pelo r e f e r i d o metodo citado acima. 

OBS; Por conveniencias didaticas recomendada pelo Eng. Pis-

calizador da obra, cubamos as 20 (v i n t e ) primeira. segoes. 

ASPECTO DE EXECUQAO DO PROJETO: 

-Desmatamento -consiste na remogao da vegetagao existente. 

-Servigos Preliminares -consiste nas coletas de dados topograficos, 

como NIVELAMSNTO, LOCAQXO DE CURVAS, SECCIONAMENTO TRANSVERSAL,ttem 

como a instalagao dos " o f f sets". 

-Caminhos de Servigos -sao as vias para p e r m i t i r o t r a n s i t o de e -

quipamnetos e veiculos de operagao. 

-Terraplanagem -compreende a camada de cortes ou aterro que propor 

cione a cota exata da LOCAgSO DE EIXOS, bem como as propriedades e 

especificagoes do lab o r a t o r i o . 

-Regularizagao do Subleito -e a camada de ate 20 cm que f i c a apois 

a terraplanagem. 

-Reforgo do Subleito -e a camada de espessura constante transver -



salmente e v a r i a v e l longitudinalmente. 

-Sub-Base -e a camada estabilizada granulometricamente que serve 

para suportar os efeitos de cargas proy/tniente da Base. 

-Base -corresponde a camada que f i c a imediatamente acima da SUB-BA 

SE e serve para agregar o TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (no nosso / 

caso). 

-Imprimacao -e o adicionamento de as f a l t o d i l u i d o , geralmente em / 

querosene (CURA MEDIA), que serve de impermeabilizador da base, a 

lem de proporcionar uma melhpr agregacao entre a base e o tratamen 

t o . 

-Tratamento S u p e r f i c i a l Duplo -consiste no adicionamento de b r i t a / 

grossa e depois f i n a com a acao do CAP e do"ROLO PRESSOR SIMPLES" 

Finalmente, podemos concluir a necessidade das especifica 

goes dos elementos mais importantes de um proje t o , apesar de que o 

mesmo f o i f e i t o para ser realmente aproveitado para fazer o acesso 

da rodovia ate a cidade de Santa Terezinha, embora para nos tenha 

apenas at r i b u t o s d i d a t i c o s . Os demais dados geometricos encontram-

se nos ANEXOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1, 2 E 3. 



2 .2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PARTE DE CAMPO 

2 . 2.1 - CONTROLE DAS CAMADAS DO PAVIMENTO A SEREM COMPACTADAS 

Este t i p o de controle consiste na determinacao do mate-

r i a l especifico da jazida pre-determinada, juntamente com a qua 

lidade que a d e f i n i l J bem como a quantidade de material exato , 

levando-se em consideracao o acrescimo de material aferido de -

vido a compactacao. 

2 . 2 . 2 - DENSIDADE " i n s i t u " - PRASCO DE AREIA 

A DENSIDADE " i n s i t u " e' regulamentada nos pavimentos ro 

doviarios pelo Metodo B r a s i l e i r o ( DNER-ME-92-64 ) que tern a 

evidencia de verificagao (STcertas^sabotagens por parte das f i r 

mas, v i s t o que os resultados obtidos devem ser semelhantes aos 

ja pre-determinados. 

2 . 2 . 3 - ESPESSURAS EPETIVAS DE CADA CAMADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ Y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a regulada pela fiscalizagao como maneira /determinar as 

cotas exatas atraves da topografia, depois das analises f e i t a s 

pelo laboratorio das mais diversas camadas que compoe o pavi -

mento, t a i s como BASE, SUB-BASE, CAMADA DE REGULARIZAgSO E TER 

RA PLANAGEM. 



2.3 - PARTE DE LABORATORIO 

2.3.1 - ENSAIS DE CARACTERIZAgXo DOS SOLOS 

Para caracterizar os solos u t i l i z a - s e tres parametro ba 

sico: LIMITE DE LIQUIDEZ (LL)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j LIMITS DE PLASTICIDADE ( L P ) ) ^ e 

GRANULQMETRIA. Os metodos do DNER que regulam estes ensais sao, 

respectivamente: DNER-ME-44-71^ DNER-ME-82-63 e DNER-ME-80-64 

2.3.2 - ENSAIOS DE EQUIVALENTS DE AREIA 

E executado com base no metodo do DNER-ME-54-63 . Este 

ensai/o e de tamanha importancia para as averiguacoes necessa -

r i a / tecnicanente. 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 . 3 - ENSAIO DE COMPACTAQAO 

0 ENSAIO DE COMPACTACSO f o i f e i t o de acordo com o me -

to do DNER ( DNER-ME-48-64 ). 



2.3.4 - ENSAIOS DE C.B.R 

03 ENSAIOS DE CBR foram f e i t o s com base no Metodo Bra 

s i l e i r o ( DNER-ME-50-64 ) . A determinacao do SBffi e de suma 

importancia nos trabalhos de PAVIMENTACSO , uma vez que e a t r a -

ves dos mesmos que se define qualitativamente os materiais quan 

to as suas u t i l i z a c o e s nas mais diversas camadas do re f e r i d o PA 

VIMENTO. Os valores de GBR para a RODOVIA MENSIONADA foram res-

pec tivamente de 60$, 20$ e 10$ para BASE, SUB-BASE e camada de 

REGULARIZAQAO. 

Finalmente yvimos os referidos Metodos que regulam os mais 

diferentes ensaios. Vimos tambem a importancia de u t i l i z a r todas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

as tecnicas necessarias para minimizar os efe i t o s indesejaveis que 

podem provocar catastrofes e s e i f a r inclusive vida ^ ^ ma n a s V sem se 

levar em consideracao as altas perdas financeiras que poderiam ser 

aplicadas em outro projeto ou na ampliacao do mesmo. 

i 



3.0 - C0MBNTARI0S 

Dentre as atividades atribuidas durante o estagio mensio-

nado, uma das mais importantes tarefas c o n s i s t i u na elaboracao 

de urn projeto de acesso, uma vez que para se elaborar urn pr o j e -

to por mais simples que seja, tera~se que se levar em considera-

cao todos os parametros que vao da v i t a l i d a d e a obra a se cons-

t r u . i r . Esta f o i a maior enfase do estagio, razao pela qual este 

RELA.T0RI0 consta de mais 7-0$ &o projeto r e f e r i d o . Portanto, t o -

dos os elementos basicos que servem para a definicao correta do 

PROJETO EM PAUTA encontra-se na sequencia apresentada, como os 

p e r f i s l o n g i t u d i n a l s do terreno e o greide tecnico, alem dos e-

lementos geometrico3 e mapas de cubagao, bem como comentarios e 

atribuicoes sobrezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QB mais diversos parametros e dados obtidos. 
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4.0 - CONCLUSAQt 

Concluimos era linhas gerais a importancia do estagio, face 

ao grande indice de aproveitamento e familiarizacao com os meios 

pratico-tecnicos, uma vez que se tem a oportunidade de se depara 

com a obra em execugao, bem como com todo mecanismo que existe e 

predomina nos meios estradais. Um dos fatores mais importantes , 

do ponto de v i s t a da fiscalizacao que conseguimos detectar, f o i / 

a u t i l i z a c a o por parte da empresa dp uso inadequacy decanaleta de 

drenagem para esctfar as aguas de origens s u p e r f i c i a i s . dstas r e -

feridas canaletas tinham porosidades, uma vez que as masmas eram 

u t i l i z a d a s em drenagens subterraneas, o que proposeionava a re -

ducao dos c u a t o s i l e g a l m e n t e " Com a devida deo>eccao por parte / 

da fiscalizacao £ojn base nas alertas f e i t a s pela eguipe de esta-

g i a r i o s . consegui^se fazer a devida modificacao das canaletas , 

proporcionando assira uma maiozr l u r a b i l i d a d e e seguranca nos ater 

ros dos pavimentos. Pinalmente podemos conc l u i r que a f i s c a l i z a -

cao exerce papel propoderante no sucesso f i n a l das obras pois nem 

sempre existe boa fe por parte das firmas contratantes. Desta ma-

neira se faz necessario todos os metodos de fi s c a l i z a c a o , conser 

nentes a parte de campo, laboratorio e e s c r i t o r i o , no sentido de 

poder g a r a n t i r o devido cumprimento das promessas legais e f e t u a -

das no contrato j u r i d i c o que determina o i n i c i o do negocio entre 

a construtora e o 6rgao competente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  
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