UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA PARA ASSUNRTOS DO INTEREIOR
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

RELATORIO TE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Acressimo do centro cirurgico, obstetrico
e servicos gerais do hospital da F,A,P.

PROFESSOR ORIENTATOR-:

Francisco Edimar Brasileir

ESTAGIARIO:

Ronaldo Dantas de Menezes

MATRICHLA:

7921092-8

Campina Grande-Pb-




Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021.

Sumé - PB



Declero pera os devidos fins, que RONALDO DANTAS DE ME
NEZES, matriculado sob o n? 7921092-8, no cmwso de EngenhariaCi
vil, do Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus II, da Universi
dade Federal da Psraiba; Realizou estagio na ampliagao do  hos
pital da F.A«P , no perfcdo de 04 de Julho & 04 de Novembro de
1983, cumprindo uma carga de 08 horas diérias,de segunda a sexta
feira no mes de Julho a Rgosto, & 04 horas didries nos demais’
MESES.

Este estagioc realizou-se durante 89 dias, perfazendo
uma carga de 496 horas.

Portanto, afirmo a; presente declaragao para todos oS

efeitos legais.
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APRESERTACKC

0 presente relatdorio descreve as tarefas por mim
acompanhadas na ampliacao do hospital da F.A.P, situade na
rua Dr, Francisco Pinto n? 795 no bairro de Bodoconge, ne-
sta cidade de Campina Grande,

0 estégio a que me refiro foi realizade como ing
trumento de obtencfo de credito da disciplina "Estdgio Su-
pervisionado”,
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OBJETIVO

0 estégie a que se refere o presente relétorio,
teve o objetivo de dar a mim estfgiario a eportunidade de
por em pratica os conhecimentos adquirides na universidade
instrugsea e conhecimentos estes transmitides por professp
res e colegas de curso. Comc tambem desenvolver um certo
relacionamente prﬁti com ©8 eperérios da construcae ci -

vil e suas linguagenm (corriqueiras.
—— %
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0 estégio supervisiennéo realizou-se no periedo compre
éendido entre o diz 04 de julho & 04 de novembro de 1983, com
vma carga horaria de 40 (quarenta ) horas semanais nos meses de
julho e agosto, e 20 { vinte ) horas semanais nos meses de ago--
sto, setembro, outubre e novembroe, cbedecendo assseguintes hord
rio das O7: 00 as 11:00 e das 13:00 hs 17200 horas, compreenden-
do ames dims ftels de segunda a sexta feira,

BEste esthgio contou com 89 (oitenta e nove ) dias
tteis, perfazendo um total de 496 ( quaitrocentes e noventa e se-
is ) heras, segundo o esquema & baixe.

De 04 de julhe & 22 de agosto

35 dias - 8 heras = 280 horas
De 22 de Agosto & 04 de Novembro
54 dias « 4 horas = 216 horas
TOTAL DE DIAS 89

THTAL DE HORAS 496



01.0 - EXELARAQ;Q GERAL

A obra ora sendo realizeda, € uma ampliac@o do hospi-
tal escola da F,A.P, e @ composto de dois pavimentos’superior e
wm terreoy H 12 pavimento tem uma area constfuida de 1380 é "
enquanto que ¢ segundo tem uma area de 1290m“ ; A ligacae do e-
dificio jd existente com 0 a ser consruide se fars por meio de
duas rampes, uma dando a&€4¢w do 1P pavimento do edificie ja
esistente com o 12 PAV, do que estd sendo executado, e outra
rampa dando o 22 PAV, do edificio existente com o 22 PAV
do que esta s?ndo construido.

. Esta rampa seré de concreto arnadg, podendo sofrer mo-
dificacoes agquitetonica devido a sua locacgao,.

A estrutura e de concreto armade, empregando cimento

PORTLAND, areia, britas de n? 38, 25, 19 e cascalhito, a ferra -
cen e do tipo especisl , o CA= 50 nas bitelas=fina, media e gro-
sa; O Fck estipulado para o concrete estrutural & de 126 Kg/em,
mag 08 corpos de prova por nés moldades deram tengses menores qu
e estas e isto deve-se ao fato de n#o haver nenhum contrele do
fator égua cimento.

Todas as estruturas estayw superdimendionadas causando
um rdicio muixto grande de ferro, assim como do cimento, pois
com um trggo de 1:2,5:3,5 era para se esperar um Fck superior &
120 Kg/en”, y

As bitolas dos ferros fitilizado na obra & de 5/8%, 1/2
3/8*, 5/16", 1/4", 5,0 mm e 3,2 mm, alem dos arames de n? 18 e °
nt 15.

Como o Serreno era em desnivel, foi feito um muro de

_‘contenqae (mure de arrimu) para conter o aterro que seria nesce-
cario para encher os caixoes, antes fai feito uma drenagem em
tedo o percursse do mure, com saida s lenjitudinais e transver-
sais, O aterro destes caixoes foram feito de uma maneira totalme

-nte erronez per ordem do proprioc mestre da ohkra, Sr. Luis, o mes
me com a sua intransigéncia nae nos dava atengae quando charava-
mos & atengﬁo deste para o tipo de aterro que ele estava fazendo
sendo presise a intervencéo do Dr. Perilio , engenheiro reponsid-
vel pela obra.

As lajes tipo piso como coberta S&0 pré- moldadas, os

trilhos assim como blocos sao confecsionades na prépria obra,
De todos os segviges o mais bem feito e o executado pe

la carpintéria na confexao das formas dos pilares, vigas e cin -
ta-g, estas formas eran feitas com madeiras comum (2ssa cu); Os

escoramentos das pecas eram feito com estroncas de 3" e conira-

ventadas com sarrafos da mesma madeira das formas,



As alveng;ias servem ape como divisdrias nfo funcig
nando estruturalmente, nestas alvenarias foram usados tijolos cg
ramicos de 6 (seis) fures nas dimendoes de 10x12x20 em e foram
aSsentados a espelho (1/2 vez) com argeamepdide CIMECAL (misturs
de cimento e cal ) e mgPhme, no trage 1 { 4,

As egcadas que a0 assseco do pavimento térreeo ao 12,8
feito em alve ia de tijolog furades.

0 projeto arquitetonice sofreu muiftas variagées por
ordem do Dr, Paulo, estas ned icacoes caussram um certo tipo de
atraso no andamento das alvenarias asim como das estruturas.

Por exigencias do proprietario da obra, o ascesso do
12 PAV @o 22 ngso poderia ser feito diretamente passando de um &
ra o outro, e sim contornando o edificio 36 existente e passando
pela rampa de aépessa, segundo ele & circulagao de funcionirios
iria atrapalhar o andamento dos servigos hospitalar, por isso n®
existe escadas dando a%cesso do 12 PAV ao 2% PAV,
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02,0 OBSERVACOES SOBRE A EXECUCKO DA OBRA

e

02,1 - MATERIAIS EMPREGADOS

Como se trata de uma f8e relativo porte, serca de 2670 m2 de
area construida, oz méteriais utilizades foranm todos aqueles de

real necessidade parz um bom sndamento nas exacugees éos zservi -
COSw

02,1.1~ EJUIPAMENTOS:

= 1 Betoneira de 320 litres, 5 HP, elétrica,

- 2 vibradores de imercao elétricos

- 1 Serra eletrica

- 8 Gu'rea de mao com peneus com camaras de ar

- 20 Pés

- 4 Enxadas

-~ 9 Picaretas

« 2 Formas metalicas de 5m para a fabricagae dos trilhes,
~ 2 Formas metélicas para a confexao dos bleces.
- 4 Garfos para carregamento de britas,

- 18 Baldes metalicos para transporte de concreto.
- 6 Mayetas de 2Kg.

- 4 Marombas.

-8 decos.

02.1.2- MATERIAIS:

- Areia fina, medias e grossa.

- Hacame,

- Cimento PORTLAND 320,

~ CIMECAL ( Mistura de cimento e cal ).
- Britas n? 38, 25, 19 e cascalhito.
- Tabua comum de construcao {Assa cu),
- Estroncas de 3™,

- Aranes galvhnizado A2.36 e 15.

. 2 a,
S FeS Tt 1.0, 5,0 s » 2/AV,

- Ferro medio' 3/8“ e 5/16‘
- Ferro grodso: 5/8" e 1/2%,
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-~ T™ibos e conexces de PVC,

- Caidkas metdlicas para pontos de liz.

- Tubes de PVC (eletrodutos ) para instalacoes eletricas
-~ Tijolos ceramicos de 6 furos e tijoles manuais,

02.2 — CONTEOLE EXECUTADO

Quanto aos serviqos de uma forma geral, todo o controle
era executade pelo proprio megtre da2 obra. De uma forma particu =
lar, os servigos de cempactacso do aterro dos caixoes, foi reali-
zados de uma forme tetalmente errenea, apesar das observagoes por
mim e meus colegas de estagio terem feite ac citado mestre da
obra. Quanto ac concreto, este nao teve nenhum tipo de ~ontrole o
trage utilizando em dodas a s pecgas estruturais, asim como no ca-
peamento das lajes, efia de 1:2,5:3,5, e o fator fgua cimento dei-
xava a desejar,

A tensae do concreto exijido pele célculo era de 120 Kg
/ca?, Wos resolvemos moldar 6 corpes de prova para serem rompides
a 03, 07 e 28 dias depois_de curados devidamente, estgs corpos fg
ram rompides e deram tencoes de 3 62, 103 e 120 Kg/em” respecti -
vamente, nos esperavanos que desge uma tensao muigto superiﬂ“a
exiﬁiéa pelo c2lculo, mas isto nao acogteceu, sendo responsével o
fator 8&sua cimento gue realmente deixa a desejar,

Quanto as demeis execugao dos serviges, estas eram supe
rvisfhsd%j orientadas e fiscalizadas pelo proprie nestre,

0 engenheiro da obra, o Dr, Perilio Ramos Borba compare
cia frequentemente ac canteiro da obra onde dava as devidas orien
tacoes e informagoes @o mestre, 6 Sr. Luiz, que nem sempre as cum
pria, pois quanto ao tipo de aterro, foi decisao do preprio mes -
tre, desobedecendo ordes diretas. Maiores detalhes sobre o aterro
sera explanado noitem ATERRO,




03.0 - FUNDACBES

03.1 - ESCAVACRO

Ne construg®o dos blocos do centre cirurgico, obstétrico e
ssrvigos gerais do hospital escola (F.A.P) , foram feitas escava-
goes para locacao das 68 sapatas, nes dimencoes de 2,00x2,40nm,
foi encontrado em suas escavagees materiais de primeira categoria
( argila e saibro ) cheganio se em slgumas sapatas ¢m material de
segunda e terceira cateroria?.

As escavagdes foram executadas menualmente utilizando-se
ferramentas apropriesdes ( picaretas, pés, chibancas, ete. ), atin
€inde uma profundiidade de meis ou menos 1,30 metros.

As escavagdes em valas 56 foram feitas 1o locel da obra on
de ia ser necessario 2 exscuc20 do muro de arrimo, com secao de
40x80cm, sendo colocade alvendria de tijolos ceramicos de 6 (seis
fures, nes dimencdes de 10x13x20cm, e mgéentades ra parte inferi-
or ate & cinta de emarrag@e, em uma vez e meia, acima 4a cinta,
em uma vez, gmbas esPentadas 2 chato, ne azfentamento 10i empregs
da a argamaﬁg de CINECAL (mistura de cimento e cal) e mecame no
trage de 1:5.

0 material das escavaqSes de primeira e sezunda categoria,
foram utilizados ne aterro, zsim como macame de procedencia das
vizinhangas de hespiteal.

03.2 - SAPATAS

0 tipe de sapata empregads na ampliacao do hespital de F.A
P, e a sepata retangular sobre bloce de peira, teda s obra consta
de 30 (trinta) sapatas nas <imengees: BLOCO : 1,40x1,00m, SAPATA
0,70x1,00m; PILAR: 0,20x0,40m, estas mapatas na planta de detalhe

dos pilares =ag reconhecida pela letra "Pj.
Outras 8 (oito) s=patas nes dimencoes de: BLCCO: 1,00x1,40

m, SAPATAS- 0,70x1,00m, PILARES. 2x0,15x0,40m, estas sapatas recg
be a designacao de 2Py,

Outras 30 (trintas) sapates com as dimencoes de: BLOCO:
6, 65x0,90m, SAPATA: 0,45x0,65m, PILAR: 0,20x0,4Cm, sstas sapatas
recebem & designagdo na planta de detalhs dos pilares de "Po".




03.3 - HURO DE ARRIEO

Como © %erreno natural era con muinte declive, fol 19305@&

rio a execuc®e de um sure de contengio no seatide lonzitudimel da
obra, refocado por cintas de concreto armado descarregzando em pi-
lares intermediarioes.

0 mure foi feito empregando alvenaria de tijoles &ersmices
de seis furos, ascentados & chato ex ume vez e meis, com uea hal-
tura de 1,80m {um metre e oitenta), Ne narte intermedioria foi co
locado cintas de amarragfo em todo o se comprimente, estes ci tas
foram calculedas, porem desconheco malores detalhes a respeito da
nesma,

Os tijoles forsm ascentados empregssnde argama&&“ﬁe CI¥ECAL
e macame no trago de 1:5, Na parte interna do muro foi feita s
érenagen devida, com aziﬁas transversals ¢ longitudinals, fei cw-
pregads as britas de clmeros; 18,705,179 e cascalk®®e, por fim foi
colocada uma camade de areis meiia misturade com areia grossa,

este drenagem realmente funcienou rerfeitamente, come podemeos prg
seaciar em dias e chuva.

03.4 ~ ATEREC

fates €e ser inicledo o aterre, foi retirade fo terreno tg
dos os entulhos, em segulda era colocado o mecenme até este atin -
gir a cota do niee.atingindo aata cota o material era espalhade
umifernenente por tode o caixao, em aenuida era colocado manguei-
ras com lgun egcorrendo penetrando e materinl, écvido a grande
quentidede de fgua, o mat@ril chegava sempre a saturacfo, mesmo
com a nossa advertencie 9 mestre injistia em continuar com este
tipo de sterro.

Bepein de se pasenr mais de zZ4 hores eram teit@a fures com
alavancas metalicna, e em secuide ers colocada mais agua, para
que este penetase melher,

0 mestre da obre por noe foi mlertade do perico daquele i
pe de aterro que ele estave fagendeo, mas Iygnorande tctslmente &s
nossag reéﬁlvas. continuou do mesmo jeite, comunicqmos 2o Eng. reg
aponsavel pels obra, o Dr. Perilio para que este comparecesse ao
canteiro, este vendo o tipe de servige Qque estave senfo reslizade
tomon mefiéaa exatas, porem tardias, nandom que Tosne retirade tg
do o meterinl, e que se cemecasse 4o maneira correta; Colocanio o
uweterisl em comadas de 30cm e compactasse com o auxilio de peda

os de estroncas de mais on menos Im.
/
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03,5 -~ CINTAS DE FUNDACDES

Todo o perimetro do= caixces dos blocos, assim cemo os lo-
cais anee vai existir alven&rias, foram coelocado cintas celcula
das e nao.

Todas estas eintas séao de concreto armado no traco de 1:2,5
335, (cimento, areia media, e brita n? 25), nas cintas nse calcula
das, foram empregado ferro médio de 3/8" corridos e estribos de ,
5,0mn a cada 30cm. Nas cintas calculadas empregaram ferros de tipo
especial (CA- 50)nes bitelas de 5/8", 1/2", 3/8", 1/4" e 5 Omn,

estas cintas ne verdade sao vigas apoiadas nos pilares € ne pro
rrie solo,

04,0 - ESTRUTURAS

04,1 - PILARES

A obra e formada por tres blecos, seperades por dues Junias
de dilatacao, composta de 76 (setenta e seis) pilares, es pilares
Pa, tem as dimengoes de: 0,20x0,40 m e & composto por oito ferros
varado de 1/2", com estriboa de 5,0 mm cada 15,0 cm engaiolados.

Os pilares Pb, tem as dimencoes de: 2x0,15x0,40 m e e compo
sto de oito ferros de 3/8", varados, com estribes de 5,0 qsrcada
15,0 cm, engaielados. " o

Os pilares Pc, tem as dimencgoes de: 0,20x0,40 m e e consti-
tuidfjde oito ferros varades de 3/8", com estribes de 5,0 mm cada

15,0cm tambem engaiolados; lelhores detelhes estam ne planta deta
lhe dos pilares.

04,2 - CINTAS

Aobra esta dividida estruturzlmente por tres blocos; A, B,
C. As cintss do bloco A sao formadas per tres tipe de cintas, uma
apresentande secao de; 15,0x57,0 cm  15,0x30,0 cm e 15,0x45,0 cm,

13-




awpas es cintas apresentam ferragem nas bitolas de; 3/8, 1/4v,
5/16" e 5,0 mm; Os detalhes destas cintas asssim como & planta ﬁe
forma, encontram-se no anexo; Plantas,

As cintas do Bleco B, s@o formsfas por tres tipes distintes
ambas calculadas como se fossem vigas, 1evando em conta come carre
gamento os esiorcos exercido pelas alvanarias, como as demais,

Apresentam segoes de; <0O,ox 57,0 om, 15,0x57,0, 10,0x57,0 a
ambas apresentam ferragem nas bitoles de; 5/8%, 1/2», 31/8%, 1/3” e
500 mm. O fck exigido pelo calculo para este concreto e de 90,0
(noventa) & /cm2, e o tipe de ago, e o especial (CA- 50).

As cintas do bloco C sao formadas por dois tipes de cintes
?istintas, apresentando secoes de; 15,0x60,0 cm e 15, 0x45,0 em, am
bas ambas compestas de ferro do tipo especill, o CA- 50, nas bito—
las; 3/8", 1/4" e 5,0 mm. 0 Fek = 120,0 Kg/cm? e o tipo dc vibracio
utilizade em todas estas pecas, foi a vibragﬁo manual .

Estas cintas sZo utdlizadas ne caixac de construcao onde ex-
iste aterro, ou seja a parte a parte superior, primeire pise. Estas
cintas receberam os carregamentes des alvenarias; Maieres detalhes
destas cintas estae nas plantes de forma des Bleces A,B ¢ C,

04.3 = VIGAS

As vigass dos Bloces A, B e C, s@o vigas de concrete armado
calculadas com um Fck= 120,0 K’g/cm2 e empregande ferro do tipo es -
pecial (CA - 50) .

As viges do Bleco A apresentam as seguintes segoes de concre
te; V1 - 10,0 x 57,0 em ; V2 - 10,0 x 57,0 em§ V3 - 10,0 x 57,0 cm;
V4 - 15,0 x 57,0 cm; V5 - 20,0 x 37,0 cm; V6 - 20,0 x 57 Ocm ;3 V7
20,0 x 57 0 em; V8 ~- 20,0 x 57,0 cm; V9 - 20,0 x 57 0 cm; e V10 -
15,0 x 57,0 cm em ambas as vigas foram empregados ferrcs especiais
(cn- 50) nas bitelas de: 5/8", 1/2*, 3/8", 1/4", 5/16"e 5,0 mm.

As vigas de Blece B, apresentam 28 seguintes segoes de con -
creto; V1 = V2 = V3 = ¥4 - 10 x 57T cm , V5 -~ 15,0 x 57,0 cm, V6=V7

V8 - 20,0 x 57,0 cm e V9 ~ 15,0 x 57,0 cm, ambas apresentanie as
mesmas bitelas de ferro do Bloce A, o
creto, V1= ¥5°2 ¥3 ”192° "tgaprfseﬁ*‘“‘ 59%0° 1P 2 jeeergde §8"
V10 = V11 = V12 - 20,0 x 57,0 cm, 2rbas apresentande 08 mesmes tipes
de bitolas de ferro. Taées estes blocos eram formados por cintas,

vigas normais e viga® chatas ou sejs, faiche de lajs, estas faichas
eram formadas por ferros corrides com diametras de 5,0 mm, 1/4™ e es
tribos conm diametre dec 3,4 mm especades & cada 30,0 cm.




04,4 -~ LAJES PRi-~ MOLDADA

DEFINICZO:

£ uma laje constituida de nervuras (trilhos) de concre-
%o arnado e bleoces vazados de argemassa de cimente e areia,

EODO DE EXECUGAO:

As lajes empregadas nesta obra foram lajes em pre- mel-
dados, tanto,tipo piso como tipe forre. Estss lajes eram exe -
cutadas da seguinte maneira: Terminada & colocagae das ferrage
ng dagscintas e vigas das lajes, colocava-se os trilhos por en-
tre as ferragens; Depois de colocados todos os trilhes, inicig
va-se 2 colocaqae dos blocos; Antes de se colocar os bloces fa
zia-se a2 confesceo das faichas de lajes “vigeas chatas". As meg
nas eram celocades d¢ maneira que dividissem o vao em duas pax
tes iguais. Estas vigne chatas eram construidas utilizanio-se
ferro de 1/4" na parte inferior e 5,0 mm na parte superior. A
mesma possuis ume segoe de comereto de 25,0 x 15,0 cm, estas
faichaes de lajes situavam-se no sentide nermal aog trilgos. As
mesmas eram apoiadas por uma tibua que servia de forma e sendoc
ancoradas por estroncas de.3" (tres polegadas) cem espacamente
de aproxinaﬁamente Im (um metro). Depois de feita 2 inatalagae
elatrica era executada o capeanento. 0 capeamento foi feitd
utilizandoe o concreto no trage 1:4:5 (cimente, areia e casca -
lhito), © mesmo teve uma espessura medis de 4,0 cm, Todas as .
lajes tipe piso, onde ia haver banheireos, foram rebaixadas em
serca de 30,0 em para facilitar estruturalmente a colacagao
éas redes hidro-sanitérias,

&5
05.0 - anvenfha

Asalvangéias internas e externas ¢os Bleces A, B e C fo
ram executados em alvendria de tijoles ceramicos de 6 fures,
assentados & espelho em 1/2 vez, &8 alvenarias de embasamento
foram executadas en alvenaria de tijoles furades de 6 fures,
assentados & chato em uma vez. De acorde com as dimenqeea dos
tijoles, as‘paredes tiverap aproximadamente 10,0 cm de espessu
ra sem os revestimentos,

Os tijolos foram assentados com uniformidade, observa®~
do-se juntaes com bem acabamento, sendo & slvenaria gl inheda

vertical e horigzentslmente.
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Adoda as alvenarias tiveram seus tijoles ascentados com
argdﬁkb de CIMECAL ( Mistura de cimento e cal) e magame no
trage 1:5. Todas as juntas apresentaram uma espesura méxima de
2,5 cm e faram rebaichadas com a colher para se consesuir uma
melhor aderencia por parte do embogo aplicado nas partes poste
riormente., -

06,0 - REVESTIKENTO
06,1 - CHAPISCO

Todas as paredes, tetos e pilares receberam chapisco de
cimento e areia no trage l:4, jogados contra a parede e demais
superficie para que ficassem bem rugesas, pessibilitande postg
riormente uma boa aéerencia por parte do reboco,

06.2 - REBOCO

Ate o presente momento do fim do estégie por mim reali-
zado, nao aconteceu & execucao deste service, devido a isto de
sconheco o tipe de reboco que sera utilizado.

06.3 - ESQUADRIAS, COBERTURAS, TIS0, INSTALACOES ELETRICAS, IN
STALACOES HIDRO- SANITARIAS eto.

Todos estes itens, assim como, orCamento e prazo de con
clusaa, devido as constantes modificacae do preojeto original
pelos seus préprietarios, nao sac até & presente data do fim
deste estagio, do nosso conhecimento, portanto nos limitamos
a relatar tudo aquile que ja esta concluide ou para ser conclu
ido e do noso total conhecimento.
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07.0 - CONCRETO ARMADO

07.1 - DEFINICAO

Como sabemos concreto compoe-se de mistura de materiais
inertes, sendo constituido de areia, brita, misturada com cime
nto em proporcoes definidas nes tragos pre- determinados no pxr
ojeto, para se edauirir a resistencia desejada. Para a referi-
éa obra, o concreto usado tuge d6sagem n8c experimental, adot-
ando-se um Fek = 120,0 Kg/em”,

07.2 ~ PROPRIEDADE

0 cancrato quando e convinientemente tratade apresenta

uis prepriedaﬂe de endurecimanto ao longe do tempo, mesmo que
ja tenha adquirido e sua resistencia necessaria; Podemos acre

centar que € uma propriédade peculiar do concreto, que faz deg

tinguir o mesmo dos demais materiais da construge civil,

0 fator &gua cimemto & um elemento decisive na resisten
cia do concreto, pois como sabgmos se for usade asua em exce~-
880 0 mesmo perde & sua resistencia como tamben se & quantida-
de de &gus adicionade ae mesme*for insuficiente para que o meg
mo adquira %todes as suas reagoes quimicas, suas propriedades
tambem serao afetadas.

A gquantidade de agua adicionada 20 concreto e um elemen
to decisivo na resistencia do mesmo, para se corrigir a redu -
cae da resistencia em relacin ao excesso de agua, adiciona uma
maior propercio de cimento, para que © mesmo faca um coantra -
balanciamento. Este aumento de cimento, poderd tambem acarre -
tar prejuizes marcantes, devido ao calor de hidratagao proveca
do pela reagao quimica, provecando uma retracao maior do gue a
normalmente esperada.

0703 e w

Para se efetuar & confexso das pecas de concrete armado
foram utilizadoa eos seguintes materiais:
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~ CIMENTO PORTLAND DE MARCA ZEBU
~ AREIA - Rotirgda de rios (areia lavada)
-~ BRITAS - De numeros; 38, 25, 19 e cascalhito

07.4 - PREPARC

Tode ¢ concreto a ser empregado na obra foi preparado
mecanicamente em betoneira com capacidade de 320,0 litroes.
Este prepare era feito no local da obra em gquantidade destinac
da 20 uso limediate e nunca ficende concreto para o usc poste -
rior,

07.5 - CURA

As pecas depois de concretadas e desmoldadas eram molha
&aa nos prineiros dias com a finalidade de se evitar a evapora
cao prematura ds Agua necessfria a hidratac@o do mesmo,

07.6 - TRANSPORTE

0 concreto foi transnortado ate o local de utilizacae
etraves de carros de m@o com rodas de penen e camaras, e en ba
1&65. Tendo "ida evitado o possivel a segregagae, isto e & se-
paragao dos matériais que constituem o concreto, O acesso w0
local onde era utiligznde o concreto ers feita straves de ram-—
pas de madeira com uma pequena inclinscSo e por meio ¢e camin
hos meis curtos, mas muintes das vezes em pecimas condigdes de
acesso, levando as vezes 3 minutes para se realizar ¢ percursso

07.7 - EVENTUALIDADES

-] 8-
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Como era exigide pelo cflculo estrutural um ch = 1290,0
Kg/em® para o concreto confecsionado na obra, e como nzo exis"

tia nengum tipo de controle, e o fator agua cimento deichava a

desejar, resolvemos moldar 6 corpos de prova, para serem rom -

pides 2 3, 8 e 30 dias, estes corpos de prova depois de curados
foram rompides, dando tensoes de rutura de ; 62,0, 103,0 e 128

Kg/en respectivamente, como o traco era bastﬁnte forte, espera
vames que desse uma teneno meior, mas nao fol o que egperavamoes
e isto se deve ao fator asus cimento.

07.8 -~ CONTROLE

Infelismente nSo existia nenhum tipo de controle com re--
lacaio a9 concreto, nem por parte do mestre, nem pelo engenheiro
responcével pela obra. Nos chamamos atencao do citado mestre,
pelo riscec que camssva 2 colocagao demasiada de agud na confe -
xa¢ do concreto srmeio, mas ele alegava que quanto mais Agua me
lher era para se trabalhar, e encerrava o scunto por ali,

Quante @es servigos de carpintaria, estes eram realiza -
dos por pessecsl reslmente qualificade, n20 nescesitande do con-
trole do mesire, que tambem era leige no ascunte, os propries
carpinteiros de posse das plantas de forma, desenvolvia tode o
trabalge na maeisr tranquilidade.

Quento aos servigos de ferreires, estes tambem erem bem
qnaliiicaéon, apeaar de poucos, pois em uma obma deste porte n@
e posaivel zpenas dois, enguante Que = carpintéria era composte
de mals de seis; Na etapa ée concretagem do Hloce C do primeire
ravinento, houve atrascs na ferragem ﬁevido a negligencie do me
stre, pois mlertade para este fato peor nos estagierios, limitou
se 2 transferir algus pedreiros para auxiliar os ferreiroes neo
ponteamente @as ferragens, muintas vezes eram perdide muinto tg
mpo encinandc aos mesmos como 3e dava os pontos, tude isto con-
trivdile pars o atreso de alguns servicos.

07.9 = LANCAMENTO

0 lancamento era feito pelos operaries, utilizando se de
baldes metflicos e carrinhe de m20, 0 percursso a percorrer era
reduzide a9 meximo por neio de rampa de madeirs, gque dava asme-
go Bs reces 2 serem concretadas,
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07.10 - ADENSAMENTOQ

0 mesmo era feito pelos prépries operaries encarregados
deete servico, inicialmente era utilizado o vibredor de imersao
elétrice, mas o mesmo veio a auebrar logo no infcio des concre=
tagem, e esta foi feita egora utilizande-se de pedaces de ferro
no comprimento adeduado para o fim, enguanto pela parte externa
alguns batiam nas férmas com martelos, para que assim houvesse
uma melgor acomedagao no funde das formas.

C resultado finsl era satiafatorio, pois apesar dm ma
vibracgo o resultade final nZo ers t2o ruim, assim que &s pegas
eram desmoldadas estas eram retocadas com massa de cimento e ar
eia num traco mais ou menos forte.

08,0 - FORMAS

Todas as formas das pecas estruturais da ocbra foram con-
fecsionadas com madeira comum (assa ci1), todas foram serredas
por seras elétricas e manualmente por serrotes. Estes foram exe
cutadas de tal maneira que nenguma das vezes verificou se éefor
maga0 em decorrencism do langamento 6o concreto; Pe todos os ser
viges prestados, este sem duvida nenhuma erz o meRhor.

Ag dimenstes das formas foram feitas de acordo com a pl
eanta de forma. Todas as brechas que ficarem nas formas, eram fe
chadan com papel grosso (s=ce de cimento). Todas as formas fo ~
ran umedecidas antes do lancamento do concreto. A locagan, dime
nsees, prumo, escoramento, nivelamento e alinhamento dos pile -
res, cintas e vigas foram conferidos e supervisionado pelo mes-
tre de acordo com ¢ projeto estrutural.

09,0 - ARHAQQO (ferrazem)

Nesta obra foi utilizade ferre redondo de construcao do
tipo CA- 50. O processo de curvatura dos ferros fol um processo
menual utilizando se ajuda de =cessoéries (m20 de- forca) para
dobrar os ferros para obter as curvaturas necessérizs, estas fo
ram feitas a frio, com o auxilio de um bance de modeira sobre o
mesmo cravande diversos pedacos de ferro para dar possibilidade

de dobrar nos Aamanhos desejados.
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" O0s varoes foram lizades sos estribos com arames recozido
n? 18,

Os pilares e as cintas foram armados fora da forms, poc -
rem nas proximidades das formes e posteriormente transportadas
para o local definitive onde era colocada as bacias, cavaletes
e alguns ferros nezativos em seus devidos lugares,

Nests obrs forarm utilizedas ferres do tipo especial CA
50 nas bitolas de: 5/8%, 1/2", 3/8", 1/4, 3/16", 5,0 mm e 3,4
mm , 8lem dos srames n? 18, 15 e 16 recozides e gelvanizados
regpectivamente.

Toda a conferencis das ferragens das estruturas eram fe-
itas pslos estfgisries e o mestre da obra, que notando alsuma
inrregularidade notificeve aos ferreiros que muintas vezes cerr
iziZe, tambem neste tipe de servige nao havia ume fiscelizagso
maiz seria, e muintes vezes vigas foram concretadss faltande feg
rres corridos negatives de 3/8" e 1/2%, e fom o conhecimento do
préprio mestre de obra,




10.0 ~ CORCLUSAO

C presente relatdric Jemonstra os conhecimentos adquiri-
do pelo estaziario Nonaldo Nantas de Henezes, durante a realiza
g2c do estégic no ccrescime do hospitel da F,A.,P, Como tambem o
aperfeicoamento dos conhecimentos tebrices =zdquirides em sale
de =zulas. '

Um fator importante foi o relacionamento verificade du -
ronte o acompanhamento das tarefas com os operﬁrios da obra, o
que contrubiiec e certa forma para um bom desemperho do estagio.

Concluo este relatério referente ao estlgie asgraiecendo
ao profecsor supervisor; Francisco Edimar Brasileire, por ter
me 4aio esta oportunidade de realizar o estigio supervisionade.

Peranio finalizo este trabalhe egradecendo 2 focdos cue
direta ou iandiretamente contribuiram pera a realizacao deste
iaportante servigo.

Campina Grande. 04 de Novembro de 1983

onaldo Dantas de Heneze
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