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D e c l a r o para os devidos f i n s , que RONALDD DANTAS DE Pig 

MEZES, m a t r i c u l a d o sob •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 7921092-8, nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COJI DSO de EngenhariaCi 

v / i l , do Centro de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a , Campus I I , da Universal 

dade F e d e r a l da p a r a i b a ; R e a l i z o u e s t a g i o na ampliagao do hojs 

p i t a l da F.A.P , no p e r i o d o de 04 de Oulho a 04 de Nov/embro de 

1983,cumprindo uma carga de 08 horas d i a r i a s , d e segunda a sexta 

f e i r a no me8 de Oulho a Agosto, e 04 horas d i a r i a s nos demais' 

meses. 

Este e s t a g i o r e a l i z o u - s e d u r a n t e 89 d i a s , perfazendo 

uma carga de 496 horas. 

P o r t a n t o , a f i r m o a, presente declaragao para todos os 

e f e i t o s l e g a i s . 

Campina Grande,Pb 



O presente r e l a t o r i o ^escreve as tarefas por mim 

acompanhadas na ampliacao do hos p i t a l da F.A.P, situado na 

rua Dr. Francisco Pinto n- 795 no bairr o de Bodocongo, ne-

sta cidade de Campina Grande, 

0 estagio a que me r e f i r o f o i realizado como ins 

trumento oe obtencao de credit© da d i s c i p l i n a "Estagio Su-

pervisionado"• 
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OBJETIVO 

0 estagio a que se refere o presente r e l a t o r i o , 

teve o ob^etivo de dar a mim estagiario a oportunidade de 

por em p r a t i c a os conhecimentos adquiridos na universidade 

in«trucoes e conhecimentos estes transmitidos por profess^ 

res e colegas de curso. Como tambem «Tesenvolver um certo 

rel^cionamento pratiao com os operarios da construcao c i -

v i l e suas linguagem (corriqueiras • 
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CARGA HORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAARIA 

0 estagio supervisionado realiscu-se no perioclo comprd 
^eadido entre o dia 04 de julho a 04 de novembro de 1933, cos 
uma carga horSria de 40 (quarenta ) horas semanais nos meses de 
3ulho e agosto, e 20 ( v i n t e ) horas semanais nos aeses de ago-
sto, setembro, outubro e novembro, obedecendo assseguintes hora 
r i o das 07:00 as 11:00 e das 13*00 as 17*00 horas, eompreenden-
do aos dias u t e i s de segunda a sexta f e i r a , 

Bste estagio contou com 89 ( o i t e n t a e nove ) dias 
u t e i s , perfazendo urn t o t a l de 496 ( quatrocentos e no\renta e se-
is ) horas, segundo o esquema a baixo* 

Be 04 de ̂ ulho a 22 de agosto 

35 dias - 8 horas « 280 horas 

22 de Agosto a 04 de Novembro 

54 dias - 4 horaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 216 horas 

TOTAL DE BIAS 89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f$T£L BE HORAS 496 
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01.0 - EXPLAKACflfo GERAL 

A obra ora sendo realisada, e uina ampliacao do hospi-

t a l escola da F.A.P, e e compos to de do i s pavimentos?superior e 

am terreo) $ l 9 pavimento tern uma area construida de 1380 m f 

enquanto que o 3egundo tern uma area de 1290m*1 \ A ligaeao do e~ 

d i f i e i o j a existente com o a ser consruido se far a por meio de 

duas rampas, uma dando a£ga£ec< do l f i pavimento do e d i f i c i o ja 

esistente com o l f l PAV. do que esta sendo executado, e outra 

rampa dando &&afr£^do 2« PAV. do e d i f i c i o existente com o 2« PAV 

do que esta sendo construido. 

Esta rampa sera de concreto armado, podendo sofrer mo-

dificacoes aajquitetonica devido a sua locacao. 

A estrutura e de concreto armado, erupregando cimento 

PORTLAND, areia, b r i t a a de n»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 8 , 2 5 , 19 e cascalhito, a f e r r a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m e do t i p o especial , o CA— 50 nas b i t o l a s f i n a , media e grp~ 

saj 0 Fck estipulado para o concreto e s t r u t u r a l e de 12© Kg/cm*, 

mas os corpos de prova por nSs moldados deram tencoes menores qu 

e estas e i s t o deve-se ao fato de nao haver nenhum controle do 

f a t o r agua cimento. 

J Todas as estruturas esta^superdircen^ionadas causando 

urn (w&erdicio mui#to grande de f erro, assim como do cimento, pois 

com um traco de l:2 t5 : 3 ,5 era para se esperar urn Fck superior a 

120 Kg/cm^. 

As b i t o l a s dos ferros u t i l i z a d o na obra e de 5/3w,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l/ i 
3 / 8 % 5/16", 1/4 M, 5,0 mm e 3,2 mm, alem dos aranes de n 9 18 e 

n« 15. 

Como o terreno era em desnivel, f o i f e i t o urn muro de 

contencao (muro de arrimo) para conter o aterro que serla nesce-

cario para encher os caixoes, antes f d i f e i t o uma drena^em em 

todo o percursso do muro, com saida s l o n j i t u d i n a i s e transver-

sals. 0 aterro destes caixoes foram f e i t o de uma maneira totaling 

-jate erronea por ordem do proprio mestre da obra, Sr. Luis, o mej3 

mo com a sua intransigencia nao nos dava atencao -]uando charava 

mos a atencao deste para o t i p o de aterro que ele estava fazendo 

sendo presiso a intervenes© do Dr. P e r i l i o , engenheiro reponsa-

v e l pela obra. 

As l a j e s t i p o piso como coberta sao pre— moldadas, os 

t r i l h o s assim como blocos sao conf ecscionados na propria obra. 

De todos os services o mais bem f e i t o e o executado pjs 

l a c a r p i n t a r i a na confexao das formas dos p i l a r e s , vigas e c i n -

t a s, estas foroas era.: f e i t a s com madeiras comum (assa cu); Os 

escoramentos das psoas cram f e i t o com estroncas de 3 H e contra-

ventadas com sarrafos da mesma madeira das formas. 

- 0 7 -



As alvenarias oervem apenaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O E I O d i v i s o r i a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nao funcio 

nanco estruturalmente, nestas alvenarias forani usados t i j o l o s ce 

raaicos de 6 (s e i s ) f u r o s nas dimen^oes de 10x12x20 cm e foram 

aSsentados a eapelho ( l / 2 vez) com argama$8^de CIMECAL (aiistura 

de cimento e cal ) e ma^me^ no traco 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 4# 
As escadas que dao ass ego do pavimento terreo ao l f i

y e 

f e i t o em alvenaria de t i j o l o s furados. 

0 projeto arquitetonico sofreu mui^tas variagoes por 

ordem do Dr. Paulo, estas motfjLf icagoes causaram um certo t i p o de 

atraso no andamento das alvenarias asim como das estruturas. 

Por exigencias do p r o p r i e t a r i o da obra, o ascesso do 

18 PAV ao 29 nao poderia ser f e i t o diretamente passando de um pa 

ra o outro, e sim contornando o e d i f i c i o j a existente e passando 

pela rampa de a^rcesso, segundo ele a circulagao de funcionarios 

i r i a atrapalhar o andamento dos servigos h o s p i t a l a r , por isso nsb 

existe escadas dando ascesso do l f i PAV ao 2« PAV. 

-08 



0 : *° 0E5ERVAC8E5 °»CBRE A SXECUCAO DA OBRA 

02.1 - MATER IA IS EMPRECrADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 2 
Como 3 6 t n t t de uma de r e l a t i v e porte, serca de 2670 a de 

area construida, os materials u t i l i z a d o s forair. todos aqueles de 

re a l neeessidade para um bom andamento nas execueoes dos s e r v i -

COS* 

02.1.1- E^UIPAKEHTOS: 

- 1 Betoneira de 320 l i t r o s , 5 HP, e l e t r i c a . 

- 2 vibradores de liner cao e l e t r i c o s 

- 1 Serra e l e t r i c a 

- 8 Garros de mao com peneus com camaras de ar 

- 20 Pas 

- 4 Enxadas 

9 Picaretas 

- 2 Pormas metalicas de 5m para a fabricacao dos t r i l h o s . 

- 2 Formas metalicas para a confexao dos biocos• 

- 4 Garfos para carregamento de b r i t a s . 

- 18 Baldos metalicos para transporte de concreto. 

- 6 Mar^tas de 2£g. 
- 4 Marombas. 

-38 Eaxadecos. 

02.1.2- MATERIAIS. 

- Areia f i n a , media e grossa. 

- Kagame. 

- Cimento PORTLAND 320. 

- CIMECAL ( Mistura de cimento e cal )• 

- Britas n 9 38, 2 5 , 19 e cascalhito. 
- Tabua comum de construcao (Assa cu). 

- Estroncas de 3". 

- Dane's galvani'zado n 9M6 e 15. 

- Arame n 9 18. m m _ , M m 

- Ferro f i n o : 3,0 mm, 5,0 mm e 1/4". 

- Ferro medio: 3/8* e 5/16". 

- Ferro grodso: 5/8* e l / 2 * . 

-09-



- Isepor. 

- TtXbos e conexoes de FYC. 

- Cai<&as metal teas para pontos de l u z . 

- Tubos de PVC (eletrodutos ) para instalagoec e l e t r i c a s 

- T i j o l o s eeramicos de 6 furos e t i j o l o s manuais. 

02,2 - CONTH)IE EXSCUTADO 

Quanto aos servigos de ana forma g e r a l , todo o controle 

era executado pelo proprio mestre da obra. Be uma forma p a r t i c u -

l a r ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O R servigos de compactacao do aterro dos caixoes, f o i r e a l i -

zados de uma forma totalmente erronea, apesar das observagoes por 

mim e meus colegas de estagio terem f e i t o ao citado mestre da 

obra« Quanto ao concreto, este nao teve nenhum t i p o de cont r o l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe o 
trago u t i l i z r do em dodas a s pegas e s t r u t u r a i s , asim como no ca-

peamento das l a j e s , efca de 1:2,5:3,5, e © f a t o r agua cimento dei-

xava a desejer. 

A tensao do concreto e x i j i d o pelo calculo era de 120 Kg 

/cm2. Nos resolvemos moldar 6 corpos de prova para serem rompidos 

a 03, 07 e 28 dias depois de curados devidamente, estes corpos fo 

ram rompidos e deram tencoes de ; 62, 103 e^!20 Kg/cm' respecti -

vamente, nos esperavamos que desse uma tensao mui^to s u p e r i ^ a 

exi^ida pelo calculo, mas i s t o na© acogteeeu, sendo responsavel o 

f a t o r agua cimento que realrnente deixa a desejar. 

Quanto as demais execugao dos servicos, estas eram supje 

r v i s & a d a t orientadas e fisealizadas pelo proprio mastre. 

' 0 engenheiro da obra, o Br. P e r i l i o Ramos Borba compare 

cia frequentemente ao canteiro da obra onde dava as devidas orien 

tagoes e informagoes ao mestre, o Sr. Luiz, que nem sempre as cum 
p r i a , pois quanto ao t i p o de at e r r o , f o i decisao do proprio mes -

t r e j desobedecendo o r d e l ^ d i r e t a s . Kaiores detalhes so ore o aterro 

sera explanado noitem ATERRO. 

- 1 0 -



03.0 - PUNDACCES 

0 3 . 1 - ESCAVAClO 

Na eonstrugao cog blocoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^o centro c i r u r g i c o , obstetrico e 

servicos gerais do hos p i t a l escola (P.A.P) , foram f e i t a s escava-

coes para locacao das 68 sapatas, nas dimengoes de 2,00x2,40:i, 

f o i encontrado er. suas escavacoes materials de primeira categoria 

( a r g i l a e saibro ) chegan'o se em algumas sapatas em material de 

«egunda e t e r c e i r a cater or ia$>«-
As escavagocs foram executacas manualmente tttlllsande-se 

ferramer.tas apropriadas ( picaretas, pas, chibangas, etc. ), ? t i n 

gindo uma profundidade de main ou mcnos 1,30 metres. 

As escevagoes em valas so foram f e i t a s o l o c ? l l a obra on 
de ia ser necessario a exscuoao 3o muro de arrimo, com secao de 

40x80cm, sendo colocado alvenarla de t i j o l o s eeramicos de 6 (seis 

furos, nas dimeneoe^ de 10x13x20cm, e as^ntadoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA na. parte i n f e r i -

or ate a c i n t a de amarragao, em uma vez'e neia, acima ''a c i n t a , 
em uma vez, aabas aay&entadaa a cbato, no salentsmerrbo i o i emprega 
da a argama^a de G IOC At (mistura de cimenxo e c a l ) e mac an a no 
traco de 1:5. 

0 material cas escavagoes de primeira e segunda categoria, 

foram u t i l i z a d o s no at e r r o , asim como magame de procedencia das 

vizinhangas do h o s p i t a l . 

03.2 - SAPATA 

0 t i p o de srpata eaipregada na ampliagco do ho s p i t a l -a P.A 

F, e a sapata retangular sobre blece de pe^ra, toda a obra consta 

de 30 ( t r i n t a ) sapatas nas imengoes: BL000 : 1,40x1,00m, SAPATA 

0,70x1,00m; PILAR: 0,20x0,40m, estas sapatas na planta de detalhe 

dos p i l a r e s sao reconhecids pela l e t r a "P£. 

OutraszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 ( o i t o ) sapatas nas dimengoes de: BLCCO: 1,00x1,40 
m, 3APATAS 0,70x1,00m, PILARES. 2x0,15x0,40m, estas sapatas rece 

be a designagao de 2Pfc. 

Outras 30 ( t r i n t a s ) sapatas com a3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA €imengoes de: 5L0C0: 

C, 65x0,90m, SAPATA: 0,45x0,65m, PILAR: 0,20x0,4Cm, estas sapatas 

recebem a designagao na planta de detalhe dos pilares de MPc H. 

- 1 1 -



03.3 - Mono PSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mnm 

Como o terreno natural era coa auint© declivc, f o i necessa 
io a exeeuc-S© de ua euro de contencao no nentida l o n g i t u d i n a l da 

©bra, refocado por cintas de concreto araado deacarregando em p i 
lares intermediaries. 

0 muro f o i f e i t o eapregando alvenarla de ti. i o l o s eteramlcos 
de eels i u r o s , ascentados a chat© em una vez e meia. com una £al-
tura de 1,30m (ua metro e o i t e n t a ) . Ha parte i n t e r a e d i a r i a f o i CJJ 
locado cintas de amarraca© ea tod©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o se compriaente, estas olntaa 
ioraa calculadas, porea 'esconheco maiores detalhes a respeito da 
aesaa. 

Os ti f1oloe faraa ascentados eapregando argaaaija^de CIFECAL 

e aacaae no traco de 1:5. 8a parte interna do muro f o i f e i t a a 

crenagem devida f com saidas transversals e l o n g i t u d i n a l s , f a i en> 

pregada as b r i t a s de numeror.; 38,25,13 a cascalfcf£©\ por f l a f o i 

colocada uma caaada de areia ae*ia alsturada cam areia grossa, 

esta drenagea realaente funcianou perfeitaaante, coaa podeacs pre, 

seaciar em dias ce obuva. 

03.4 - ATERF.Q 

Aate8 de ser iniciado o a t e r r o , f o i retirad© do terreno to* 

dos os entulhos, ea seguida era colocado e aanaae ate este a t i n — 

iTir a cota do plso,atlaglata esta cota o material era espalhado 

u iformenente por tedo © calxao, ea aeguida era colocado manguei-

ra<~ com agua escorrendo penetrance :,o material, devido a grande 

quantidade da agua, o a a t g r i l chegava seapre a s??turacao, aesao 

com a nossa advertencia $ mestre i n ^ i s t i a em continuar com este 

t i p o de a t e r r o . 

Bapaia de se passnr aaia de 24 horas tram f a l t o s furos ©ea 

alavancaa a e t ^ l i c a s , e ea seruida era colocada mais agua, para 

que est'.' per.fcucre noihor. 

0 mestre l a obra por nos f o i alertado do perirzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n daquele t i 

se de aterro que ele estava fazeade, aas Ijrfgnarand© tatalaanta as 

nossaa Te^alvas, continuou do aesao j e i t o , comunic-aos a© Eng. re 

aponeavel p e l * obra, © Dr. Perill© para que este coaparecesse ao 

oanteiro, este vend© o t i p o de service que estava send© realizade 

tomou 8*611*8 exatas, porem t a r d i a s . mandom que foaoe r e t i r a d a t& 

do © a e t e r i n l , e que se oaaacaaae da maneira correta; Colocen*© o 

SBteriL&i em camadas de 30cm e compactasse com o a u x i l i o de peda 

&03 de estroncas de aais ou menos 2a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
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0 3 .5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CIKTAS BE FUfOACCES 

Todo o perimetr© dos caixoes dos blocos, assim como os l o -
cals once v a i e x i s t i r alvenarias, foram colocado cintas calcula 
das e nao. 

Todas estas cintas sao de concreto armado no traco de 1:2,5 

JJ5, (cimento, areia media, e b r i t a n* 2 5 ) , nas cintas nao calcula 
das, foram empregado f e r r o medio de 3/8" corridos e estribos de 

5,0mm a cada 30cm. Nas cintas calculadas enpregaram ferros do t i p o 

especial (CA 50)nas b i t o l a s de 5/8", 1/2", 3/8", l / 4 " e 5,0mm, 

estas cintas na verdade sao vigas apoiadas nos pilares e no pro -

prio solo. 

04.0 - ESTRUTUKAS 

04.1 - PILARES 

A obra e foraada por tres blocos, separates oor -'ras jur.~ar 

de dilatacao, composta de 76 (setenta e seis) p i l a r e s , os pil a r e s 

Pa, tern as dimencoes de: 0,20x0,40 m e e composto por o i t o ferros 

varado de 1/2", com estribos de 5,0 mm cada 15,0 cm engaiolados. 

Os pilares Pb, tem as dimencoes de: 2x0,15x0,40 a e e compo_ 

sto de o i t o ferros de 3/8", varados, com estribos de 5,0 mm carta 

15,0 cm, eng iolados. ^ > 

* Os pil a r e s Pc, tem as dimencoes de: 0,20x0,40 m e e consti-

tuido) de o i t o ferros varados de 3 / 8 " , com estribos de 5,0 ma cada 
1 5 , 0 t a a b e m engaiolados; Melhores detalhen estaa oa planta data 

lhe dos p i l a r e s . 

04.2 - CINTAS 

Aobra esta d i v i d i d a estruturslmente -nor tres blocos j A, B, 

C. As cintss do bloco A sao forraadas por tres t i p o de cintas, uma 

apresentando seoao a" a J 15,0x37,0 cmf 15 , 0 x 3 0 , 0 cm e 15,0x4S,0 cm, 
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auibas as cintas apresentam ferragem nas bito l a s de; 3/8*, 1/4*, 

5/16' e 5,0 mm; Os detaineszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6estas cintas assim como a planta de 

forma, encontram-se no anexo; Plantas. 

As cintas do Bloco B, sao iormsfas por tres tipos d i s t i n t o s 

ambas calculadas como se fassam vigas, levando em conta como carre 

gamento os esforcos exercido pelas alvenarias, como as demais. 

Apresentam secoes de; 20, 0x 57,0 cm, 15,Ox
r37,0, lO,Ox'57,0 on 

ambas apresentam ferragem nas b i t o l a s de; 5/3", 1/2", }/8* f 1/4" e 

5,0 mm. 0 f ^ exigido pelo calculo para este concreto e de 90,0 

(noventa) 1^/cm2, e o t i p o de^aco, e o especial (CA- 50). 

As cintas do bloco G sao formadas por dois tipos de cintas 

i : ; t i n t a s , apresentando secoes de; 15,0x6^,0 cm e 15,0x45,0 cm, am 

bas ambas compostas de f e r r o do t i p o especial, o CA- 50, nas b i t o -

l a s ; 3/8", 1/4" e 5,0 mm. o Pcic « 120,0 Kg/cnK e o t i p o i e vibracao 

u t i l i z a d o em todas estas pecas, f o i a vibracao manual. 

Estas cintas sao utAlizadas no caixao de construcao onde ex-

i o t e aterro, ou seja a parte a parte superior, primeira piso. Estas 

cintas receberam os carregamentos das alvenarias; Maiores detalhes 

1estas cintas estao nas plantas de forma d©3 Blocos A,6 e C. 

04.3 - VIGAS 

As vigas dos Blocos A, B e C, sao vigas de concreto armado 

calculadas com um FcJc« 120,0 Kg/am* e empregando f e r r o do t i p o es -

pecial (CA - 50) . 

As vigas do Bloco A apresentam as eeguintes secoes de concre 

t o ; VI - 10,0 x 57,0 cm ; V2 - 10,0 x 57V0 cmf V3 - 10,0 x 57,0 cm; 

V4 - 15,0 x 57,0 cm; V5 - 26,0 x 57,0 cm; V6 - 20,0 x 57,0 cm ; V7 

20,0 x 57,0 cm; V8 - 20,0 x 57,0 cm;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V9 - 20,0 x 57 ,0 cm; e V10 -

15,0 x 57,0 cm em ambas as vigas foram empregados ferros especiais 

(CA- 50) nas b i t o l a s de: 5/8", 1/2", 3/8", l / 4 " , 5/l6"e_5,0 mm. 

As vigas do Bloco B, apresentam as se ;

f puintes secoes de con -

creto; V l « V2 - V3 = V4 - 10 x 57 cm , V5 - 15,0 x 57,0 cm, V6«V7 

V8 - 20,0 x 57fOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA on e V9 - 15,0 x 57,0 cm, ambas apresentando as 

mesmas b i t o l a s de f e r r o do Bloco A. 

creto,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?rV4f*2  s ^ r - ^ s ^ ' f t ^ s ^ o 8 ? ^ ^ ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA w^d& W~ 
V10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m V l l • V12 - 20,0 x 57,0 cm, ambas apresentando os mesmos tipos 

de b i t o l a s dc f e r r o . Todes estes blocos eram lormados por cintas, 

vgas normals e vigas chatas ou s a j a , faicha de l a j e , estas faichas 

eram formadas por ferros corridas com diametros de 5,0 mm, l / 4 * e es 
t r i b o s com diametro dc 3,4 mm espacades a cada 30,0 cm. 
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04 .4 - IAJES PRi- tfOLDADA 

DEFIfllcSO: 

£ uma l a j e conp.tl.tuids de nervuras ( t r i l h o s ) de concre-

te armado e blocos vazados de orgamaaaa de cimento e arena, 

MODO DE EXECU?AO: 

As l a j e s empregadas nesta obra foram l a j e s em pre mol-

dados, tantoytipo piso como t i p o f o r r o . Estas l a j e s eram exe -

cutadas da seguinte maneira: Terminada a colocacae das f e r r a t e 

ns dcscintas e vigas das l a j e s , colocava-se os t r i l h o s por en-

t r e as ferragens; Depois de colocados todos os t r i l h o s , i n i c i a 

va-se a colocacae dos blocos; Antes de se eolocar os blocos fa 

zia-se a confeccao das falohaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e  l a j e s "vigas abates". A3 uies 
nas eram colocadas de maneira que dividissem o vao em duas par 

tes i g u a i s . Estas vigas chatas cram co - i r t r i r l ' 3 utilizando-se 

f e r r o de 1/4* na parte i n f e r i o r e 5,0 mm na parte superior. A 
meama passu!a uma socao d e concreto de ?5,0 x 15,0 cm, estas 
faichas de l a j e s situavam - s e no aentido normal aos t r i l g o s . As 

mesmas eram apoiadas por uma tabua que servia de forma e sendo 
ancoradas ?or estroncas de V* ( t r e s polegadas) com espaoemento 

de aproximadamente 1m (um metro). Depois d e  f e i t a a instalacao 

e l e t r i c a era executada 0  capeamento. 0 capearnento f o i f e i t o 

u t i l l • • n - ' i o o concrete no traco 1:4 5 (cimento, a r r i a e casca -

l h i t o ) , o mesmo teve uma e&pessura media de 4,0 cm. Todas as 

laj e s t i p o piso, onde l a haver banheiros, foram rebaixadas em 

serca de 30,0 cm para f a c i l i t a r estruturalmente a coloeacao 

das redes h i d r o - s a n i t a r i a s . 

05.0 - ALVENJJklA 

Asalven^rias Interna* e externas dos Blocos A, B e C f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo 

ram executados em alvenarla de bijolos ceramicos de 6 furos, 

assentados a espelho cm 1/2 ves, as alvenarias de embasamento 

foram executadas em alvenarla de t i j o l o s furados de 6 furos, 

assentados a chato em uma vez. Be acordo com as dimencoes dos 

t i j o l o s , as'paredes tiveram aproximadamente 10,0 cm de espessu 

ra sem os revestimentos. 

Os t i j o l o s foram assentados com uniformidade, observafir 

do-se juntas com bom acabamento, eendo a alvenaria alinheda 

v e r t i c a l e horizontp.lmente. 

-15-
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JToda as alvenarias tiveram seus t i j o l o s ascentados com 

argapratta de CIMECA1 ( Mistura de cimento e c a l ) e macame no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t r aQO 1:5. Todas as juntas apresentaram uma espesura maxima de 

2,5 cm e foram rebaichadas com a colher para se conseguir uma 

melhor aderencia por parte do embopo aplicado nas partes poste 

riormente. * 

06.0 - REVESTI&'ENTO 

06.1 - CHAPISCO 

Todas as paredes, tetos e p i l a r e s receberam chapisco de 

cimento e areia no traco 1:4, jogados contra a parede e demais 

sup e r f l c i e para que ficassem bem rugosas, possibilitando poste 

riormente uma boa aderencia por parte do reboco. 

06.2 - REBOCO 

Ate © pr aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ante momento do fim do estagio por mim r e a l i -

zado, nao aconteceu a execucao deste service, devido a i s t o de 

sconheco o t i p o de reboco que sera u t i l i z a d o . 

06.3 - ESQUADHlASf COBERTUBASf PI30, IlfSTALA^SES ELfePRICAS, I f 

STALAgSES HIDEO- SASITARIAS etc. 

Todos estes i t ens, assim como, orsamento e prase de con 

clusao, devido as constantes modificacao do projeto o r i g i n a l 

pelos seus p r o p r i e t a r i e s , nao sao ate a presente data do fim 

deste estagio, do nosso conhecimento, portanto nos limitamos 

a r e l a t a r tudo aquilo que ja esta concluido ou para ser conclu 

ido e do noso t o t a l conhecimento. 
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07.0 - COfJCRETO ABMADO 

07.1 - DEFIsICAO 

Como sabemos concreto compoe-se de mistura de materials 

i n e r t e s , sendo constituido de areia, b r i t a , misturada com cime 

nto em proporgoes definidas noa traces pre- determinados no pr 

oj c t o , para se a d q u i r i r a resiste n c i a desejada. Para a r e f e r i -

da obra, o concreto usado teye dOsagem nao experimental, adot-

ando-se am Pck « 120,0 Kg/cm . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

07.2 - PROPRIEDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

0 concreto quando e convinientemente tratado apresenta 

uma propriedade de endurecimento ao longo do tempo, mesmo que 

ja tenha adquirido a sua re s i s t e n c i a necessaria; Podemos acre 

centar que e uma propriedade peculiar do concreto, que faz des 

t i n ^ u i r o mesmo dos demais materials da c o n s t r u c a - c i v i l . 

0 f a t o r agua cimento e um element© decisivo na resi s t e n 

cia do concreto, pois como sabemos se f o r u3ado a.̂ ua em exce~-

sso o mesmo perde a sua resis.Tencia como tambein se a quantida-
de de agua adicionade. ao mesmo*for i n s u f i c i e n t e para que ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lies 

mo adquira todas as suas reacoes quimicas, suas r>ro pried ad es 

tambem serao afetadas. 

A quantidade de agua adicionada ao concreto e um elemen 

to decisive na re s i s t e n c i a do mesmo, para se c o r r i g i r a redu 

cao da re s i s t e n c i a em relscao ao excess© de agua, adiciona uma 

maior proporcao de cimento, para que o mesmo faca um contra -

balanciamento. Este aumento de cimento, podera tambem acarre -

t a r prejuizos marcantes, devido ao calor de hidratacao proveca 

do pela reagao quimica, provocando uma retracao maior do que a 

normalmente esperada. 

07.3 - MATERIAIS 

Para se efetuar a confexao das pecas de concreto armado 

foram u t i l i z a d o s os seguintes materials? 
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CIMENTO PORTLAND DE MARCA ZEBU 

AREIA - Retirada de r i o s (areia lavada) 

BRITAS - De numerosj 38 f 2 5 , 19 e cascalhito 

07.4 - PRf.PARC 

Todo o concreto a ser empregado na obra f o i preparado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Diecn-.icamente em betoneira com capacida.de de 320,0 l i t r o a . 
Bate prepare era f e i t o no l o c a l da obra em quantidade destina 
da ao uso imeuiato e nunc a fleanda concreto oara o use poste -
r i o r . 

07.5 - CUBA 

As oecas depois de concretadas e desmoldadas eran molha 

daa nos primeiros dias com a fin a l i d a d e de se e v i t a r a evapora 

cao prematura da agua necessaria a hidratacao do mesmo. 

07.6 - TRANSPORTS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  0V 

0 concreto f o i transportado ate © l o c a l de u t i l i z a c a o 

atraves de carros de raao com rodas de peneu e cameras, e err- ba 

Ides. TendozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Bida evitado o paesivel a segregacao, 1st© e a se-

paracao dos materials que constifcuem o concrete 0 acesso ao 

l o c a l onde era utilized© o concreto era f e i t a atraves de ram-

pas de madeira com uma pequena inclinacso e por meiozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 r

" e cam i n 

hos mais curtos, mas muintas das vezes em pecimas conciccoo de 

acesso, levando as veze~ 3 minutos para se r e a l i z a r o percura30 

07.7 - EVBNnUALIXODES 

http://capacida.de


Como era exigido pelo calculo e s t r u t u r a l um Pck •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 0 9 0  
Kg/cm para o concreto confecaionado na obra, e como nao exis -

t i a nengum t i p o de controle, e o f a t o r agua cimento deichava a 

desejar, reaolvemos moldar 6 corpos de prova, para serem rom -

pidos a 3 , 8 e 30 dias f estes corpos de prova depois de curados 

foram rompidos, dando teneoes de rutura de ; 62 , 0 , 10 3 , 0 e 128 
Kg/cm' repnectivamcnte, como o traco era bast ante f o r t e , espera 

vames que desse uma tensao maior, mas nao f o i o que esperavamos" 

e i s to se deve ao f a t o r agua cimento. 

0 7 . 8 - CONSOLE 

Infelisruente nao e x i s t i a nenhum tir>© de controls com re--

lacao ao concreto, nem por parte do mestre, nem pelo engenheiro 

responsavel pela obra. Nos chamamos a atencao do citado mestre, 

pelo risco que caAsava a colocagao demaoiada de agua na confe 

xao do concrete armada, mas elo alegava que quanto mala agua me 

Ihor era para se trnbalhar, e encerrava o acunto nor a l l , 

quanto aos servigos de c a r p i n t a r i a , estes eram r e a l i z a -

dos por pessoal realmente qua l i f i c a d o , nao nescesitando do con-

t r o l e do mesore, que tambem era le i g o no ascunto, os proprios 

carpinteiros de posse das plantas de forma, desenvolvia todo o 

trab: Igo na maior tranquilidnde• 

Quanta aos servicos de f e r r e i r o s , estes tambem eram bem 

qualified©*, apesar de poucoe, pois em uma obra deste portezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rac> 

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pasaiTel apenas dois, ©nquante que a c a r p i n t a r i a era eomposta 
de mais de seis; Na etapa ce concretagem do Bloco C do primeiro 

pavimento, houve atrascs na ferragem devido a negligencia do me 

s t r e , pois alertad© para este fat© por nos estagiarios, l i m i t o u 

se a t r a n s f e r i r algus pedreiros para a u x i l i a r os f e r r e i r o s no 

p ent ©anient o das ferragens, muintas vezes eram perdido muinto te 
mpo encinando aos mesmo?. com© 3e dava os pantos, tudo i s t o eon— 

t r i b a i o para o atraso de a l g u r i 3 servigos. 

07.9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - LAN C lKV fTO 

0 langamento era f e i t o pelos operarios, u t i l i z a n d o se de 

baldes metalicos e carrinho de mso, o percursso a percorrer era 

reduzidc ao maxim© por neio de rampa de madeira, que dava asse 

so as oecas a serem concretadas. 
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0 7 . 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ADEWSAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 mesmo era f e i t o pelos proprios operarios encarregados 
deste service, inieialmente era u t i l i z a d o o v i b r a t o r de imersao 
e l e t r i c 0 t aas a mesmo veio a quebrar logo no in£cio das concre-
tagem, e esta f o i f e i t a agora u t i l Lzar/io-se de pedacoc de fer r o 
no comprimento adequado para o f i m , enquanto pela parte externa 
alguns batiam nas fArmas com martelos, para que assim liouvesse 
uma melgor acoinodaeao no fundo das formas. 

0 resultado f i n a l era s a t i s f a t o r i o , pois apesax da ma 
vibracao o resultado f i n a l nao era tao ruim, assim que as papas 
eram desmoldadas estas eram retocadas com massa de cimento e ar 
eia num traco amis ou menos f o r t e . 

08.0 - ypRuA;7 

Todas as formas das pecas estruturais da obra foram con-

fecsionadas com madeira comum (assa cu), todas foram serradas 

por seras e l e t r i c a s e manualioente por serrotes. Estas foramzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exe 
cutadas de t a l maneira que nenguma das vezes v e r i f i c o u se defor 

macao em decorrenciazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do lancamento G O concreto| De todos o s s«r 
Vigas prestados, este sem duvida nenhuma era o melfchor. 

Ag dimensoes d a s formas foram f e i t a s de acordo com a p], 
anta de forma, Todas BS brechas que ficaram n a s formas, eram fe 
chodao com papel grosno (saco de cimento). Touas as fornas fo -

ram umedecidas antes do lancamento do concreto* A locaeao, dime 

nsoes, prumo, escoramento, nivelamento e alinhamenuO d o s p i l 

res, cintas e vigas foram conferidos e supervisionado pelo mes-

t r e de acordo com o projeto e s t r u t u r a l . 

- ARKAClo (ferragem) 

Nesta obra f o i u t i l i z a d o f e r r o redondo de construcao do 

ti p o CA~ 50. 0 processo de curvatura dos ferros f o i um processo 

manual u t i l i z a n d o se ajuda de acescorios (mao de- forca) para 

dobrar os ferros para obter as curvaturas necessaries, estas fo 

ram f e i t a s a f r i o , com o s u x i l i o de um banco de madeira ?cbre o 

mesmo cravando divcrsos pedapos de f e r r o para dar possibilidade 

de cobrar oas ̂ amanhoc desejados. 

- 20-
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Os varoes foram ligados aos estribos com arames recozido zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*• 18« 

Os p i l a r e a e as cintas foram armados fora da forma, p. 

rem nas proximidades das formas e posteriormente transportadas 

para o l o c a l d e f i n i t i v o onde era colocada as bacias, cavaletes 

e algunc ferros n e g a t i v e s em seus ^evidos lugares. 

Nesta obra f o r a r u t i l i z a d a s ferros do t i p o especial CA 

50 nas b i t o l a s de. 5/8*, 1/2", 3/8", 1/4", 3 / l 6 M , 5,0 mm e 3,4 

BOB , slem dos arames n? 18, 15 e 16 recozidos e galvanisados 

r es sectivaraente• 

Toda a cenferencia das ferragens das estruturas eram f e -

i t a s p c l o s e s t a g i a r i e a e o mestre da obra, que notando alguma 

i n r r e g u l a r i dad e n o t i f i c a v a aos f e r r e i r o s que BOintaa voces ccrr 

I g i S e , tambem neste t i p o de servico QM havia uma fiscalizac&o 

amis s a r i a , e aulntas vezes vigas foram concretadas faltando fe 

rrcs corridos negatives de 3/3" e 1/2*, e com o conhecimento do 

prcprio mestre da obra* 
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10.0 - CONCLTJSAO 

0 presente r e l a t o r i o deraonstra os conhecimentos a d q u i r i -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C-.0 polo estagiario Ronaldo "Dantas de Eenezes, durante a r e a l i z a 

cac do ectagic no rcrescim© do ho s p i t a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da F.A.P. Como tambem o 
aperfeicoamento dos conhecimentos teoricos adquiridos em sale 

de aulas. 

Um fsvtor importante f o i o relacionamento v e r i f i c a d o du -

rentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 acompauhaxnento 3 a s tarefas com os operarios da obra, o 

que contrubmio de carta forma p?ra um bom desempenho do estagio. 
Conc'iuo este r e l a t o r io r e f e r ente ao eat agio agradecendo 

ao prefer r or -aipervisor; Francisco Edimar B r a s i i e i r o , por t e r 

me dado esta oportunidnd.e de r e a l i z a r o estagio supervisionado. 

Poranto f i n a l i z e este trabalho egradeoendo a todos que 

di r e t a ou in5iret?.r.\ent;e conuribuiram para a realizacao deste 

importante service. 

Campi-«a Grande. 04 de Novembro de 1933 

ESTAOIAHIO 
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