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IHTRODUCftO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e r e l a t o r i o tern como o b j e t i v o p r i n c i p a l , d e s c r e v e r e 

d o c u m e n t a r d e t a l h a d a m e n t e as t a r e f a s r e a l i z a d a s d u r a n t e o p e r i _ 

odo de e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o . 0 q u a l f o i r e a l i z a d o no i n t e r v a 

l o de 05 de .Jane i ro a 25 de f e v e r e i r o do ano de 1 9 8 4 f na r o d o -

v i a PR S a n t a n a de M a n ^ u e i r a / C a c h o e i r i n h a / "BR-361. S i t u a d o no 

s u l d e s t e p a r a i b a n o . Sendo o mesmo s u p e r v i s i o n a d o p e l o d e p ^ r t a -

raento de e n g e n h a r i a c i v i l do c e n t r o de c i e n c i a s e t e c n o l o g i a / 

da U?P"B - campus I T . 

Rate p r o j e t o f o i e l a b o r a d o p e l o "DER/PB atrave"s da d i v i -

sao de e s t u d o s e p r o j e t o s ( DEP ) e do e s c r i t 6 r i o de f i s c a l i z a 

cao de o b r a s do 7 ° EGA. 
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4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I M P 0 ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T A 0 I A D E 

U M A R 0 D 0 V I A 



I n i c i a l m e n t e , a n t e s de e n t r a r m o s d l r e t a m e n t e no e s t u d o de 

urna e e t r a d a , devemos r e s a l t a r a 3ua i n f l u e n c i a e c o n o m i c a ' 

p o l £ t i c a e s o c i a l , s o b r e a r e g i a o a s e r p o r e l a a t r a v e s s a 

d a . 

A b r i n d o - s e novos h o r i z o n t e s p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o p e l a 

c i r c u l a c a o r a p i d a de r i q u e s a s , p o s s i b i l i t a n r i o a e x p l o r a g a 

de r e g i o e s ate" e n t a o abandonadas , p e r m i t i n d o a conso l ida*^ 

cao da economia r e g i o n a l . 

Corno tambem, a a b e r t u r a de n o v a s e s t r a d a s , p o s s i b i l i t a o 

a l a r g a m e n t o das f r o n t e i r a s i n t e r n a s , f o rmando novos a g l o -

merados humanos que , f u t u r a m e n t e , t r a n s f o r m a - 3 e - a o em c i -

d a d o s , c i d a d e s e s t a s que f u t u r a m e n t e p o d e r a c o n s t i t u i r as 

c e l u l a s do d e s e n v o l v i m e n t o n a c i o n a l . 



• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O C E D I M E H T O 

D A S T A R E P A S 



1 . 0 - PROJETO GECBfiTRICO. 

1 . 1 - LOGAQAOs 

F a z - s e a l i n h a de l o c a g a o , c o l o e a n d o - s e p i q u e -

t e e de 20 em 20 m e t r e s com suas c o r r e s p o n d e n t e s e s « 

t a c a s . 

I n i c i o u - s e n a e s t a c a 0 t i n d o - s e ate" o 1«? P I . N e s t e 

p o n t o de d e f l e x a o , c o n h e c i d o o a n g u l o de d e f l e x a o / 

(AC) e c o n h e c i d o o r a i o de c u r v a R , d e t e r m i n a - s e o 

PC*a p a r t i r do PC, l o c a - s e a c u r v a . 

Em cada P I p r o c e d e - s e ana logamente d e t e r m i n a n d o as©-

s i m a l i n h a de l o o a g a o . 

Em cada P I e* c o l o c a d o m a r c o s ^ #e c o n c r e t o , p a r a e v i 

t a r o d e s a p a r e c i m e n t o do mesmo. 

1 .2 - NIVELAMENTO: 

0 n i v e l a m e n t o e f e i t o com n i v e l de t r i p e " , i n i -

c i a n d o - a e a p a r t i r de umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W c o n h e c i d o , f i x a d o de / 

Km em Kin* 

Caso nao s « e n c o n t r e um H N , p a r t e - s e de uma c o t a / 

q u a l q u e r tomada como r e f e r e n c i a . 

1 .3 - CONTRA NIVELA^fENTOj 

E o " n i v e l a m e n t o " da l i n h a , f e i t o no s e n t i d o / 

e o n t r a r i o do n i v e l a m e n t o e n t r e cada d o i s R N . 

0 c o n t r a n i v e l a m e n t o nos l e v a a uma d i f e r e n g a de co 

t a s em r e l a g a o ao n i v e l a m e n t o de no maximo 1cm. 

0 desenho do p e r f i l l o n g i t u d i n a l e" f e i t o em f u n g a o 

dos dados do n i v e l a m e n t o . V i d e f i c h a anexos 

1 .4 - SEgSES T R A N S V E R S A I S J 

Usou-se o n i v e l de t r i p e " e m i r a s p a r a se l e v a n -

t a r as segoes t r a n s v e r s a i s . 

As segoes t r a n s v e r s a l s d e p o i s de desenhada uma a u -

ma, p o s s i M l i t o u - s e a c o l o c a g a o d a p l a t a f o r m a da e » 

t r a d a e a d e t e r m i n a g a o das a r e a s c o r r e s p o n d e n t e s / 

aos c o r t e s e a t e r r o s , n e c e s s a r i o s ao c a l c u l o dos vo 

lumes escavado e t r a n s p o r t a d o s . 

V i d e f i c h a s anexos 

1.5 - LANgAT-.TENTO DO ESRPIL NATURALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO TERRENOj 

E f e i t o em f u n g a o dos dados d a c a d e r n e t a de n i v 

v e l a m e n t o em e s c a l a c o n v e n c i o n a i s , p a r a d e f i n i r - s e 

o g r e i d e do t r e c h o em e s t u d o . 

1 . 6 - L AN g AMEN TO D E GrRETDEs 

0 l a n g a m e n t o do g r e i d e e" f e i t o apos o desenho / 

do p e r f i l l o n g i t u d i n a l do e i x o da e s t r a d a . Obedecen 



do aos r e q u l s i t o s de v i s i b i l i d a d e , rampa m a x i m a , escava 

gao e t r a n s p o r t e de m a t e r i a l e s cavado . 

N a escavagao p r o c u r a - s e nuraa t e n t a t i v a de f a s e r a com -

pensagao de c o r t e e a t e r r o com " d i s t a n o i a me'dia de / 

t r a n s p o r t e " m i n i m a . 

No caso de r o c h a s a f l o r a n t o s , eempre que p o s s l v e l a u b i r 

o g r e i d e , e v i t a n d o ass im o uso de e x p l o s i v e l . 

1 . 7 - MAPA DE CUBAQAOs 

0 mapa de cubagao a p r e s e n t a d o a n e x o s , r e f e r e - s e a 

uma m o d i f i c a g a o do s u b - t r e c h o a t e r r o barragem r i a c h o s / 

dos p o r c o s . 

P a r a o b t e r o volume escavado em v a l o r a p r o x i m a d o , p r o c e 

d e u - s e u t i l i z a n d o os e l e a e n t o s o b t i d o s no n i v e l a m e n t o / 

d a s secgoes t r a n s v e r s a l s do t e r r e n o n a t u r a l . 

C o n s i d e r a n d o - s e o e s t a q u i a r a e n t o e q u i d i s t a n t e de 2 0 m , d e -

senhou-se em e s c a l a , t o d a s as secgoes t r a n s v e r s a l s p a -

r a os c a l c u l o s das a r e a s das em c o r t e ou a t e r r o quando 

n e o e s s a r i o . U t i l i z a n d o p a r a os c a l c u l o s o me'todo d a f i 

t a . F e i t o i s s o c o l o c o u - s e em uma p l a n i l h a de cubagao o 

es taqueamento do t r e c h o , j u n t a m e n t e com suae a r e a s das 

secgoes t r a n s v e r s a l s . 

Somando-se as a r e a s e m u l t i p l i c a n d o - s e p e l a s e m i - d i s t a n 

c i a , temos o vo lume de a t e r r o , somando-se os vo lumes / 

p a r c i a i s em cada e s t a c a , temos o vo lume a c u m u l a d o . 

1 . 8 - LOOAQAO DE CURVA CIRCULAR: 

A l o c a g a o das c u r v a s c i r c u l a r e s , f o r a m f e i t a s u t i l i 

zando o m^todo das d e f l e x o e s sobre a t a n g e n t e , i s t o e , / 

c o n h e c i d o no cara^o as p o a i g o e a das t a n g e n t e s , f a z - s e / 

uma c o n s i d e r a g a o e n t r e o a n g u l o c e n t r a l e o a n g u l o i n s -

c r i t o n a c u r v a c i r c u l a r . De m a n e i r a que p a r a uma mesraa 

c o r d a , o a n g u l o i n s c r i t o 6 i g u a l a metade do a n g u l o cen 

t r a l . 

De p o s s e . d i s s o , passamoa p a r a o c a l c u l o dos e l e m e n t o a / 

d a c u r v a . 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 9 - CALCULO DE CURVA CIRCULAR; 

- - E s t a c a s c o r r e s p o n d e n t e s a l i n h a de l o c a g a o ( P I ) 

- A n g u l o de d e f l e x a o das t a n g e n t e s (AC) 

- R a i o de c u r v a o b t i d o do p r o j e t o 

- O r a l de c u r v a , o b t i d o de t a b e l a em f u n g a o do r a i o 

da c u r v a . 



D A D O S : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AC = 9 2 °  

P I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 324 * 1 9 , 9 1 

9 *  f ( R ) = 36* 

R m  31,84m 

TAflGENTEi 

t  *  31 ,84zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n t g 92 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32,97m 

~2 

D E T E R M T N A Q A O D O P C : 

PC -  P I  -  t  -  (324 #•19,91) - 3 2 , 9 7 

PC m  323 • 6,94 

D E S E N V O L V I M E N T O : 

D « A C * 20 - 51,11m 

DET ERWI NAg Xo DO PT :  

PT = P C + D « (323 • 6 , 9 4 ) * 51 ,11 

PT - 325 • 18 ,05 

D E F L E X A O POR E S T A C A I 

d e •  0 - 36 • 18° 
T ~ S 

D E F L E X A O POR M E T R O : 

d m •  0 = 3 6 = 0 ,9 
TO " T O " 

DETERMHUQAO DAS D E F L E X 5 E S ACUMTTLADA 

CADERWETA D E LOCAQAO: 

1 E S T A C A S P E F L E X S E S S U C E - ^ S I V A S D E F L E X 5 E S A C U M U L A P A S 

PC=32346 j L 94 0£0 ° i ° 

324 11° 4 5 1 11° 4 5 1 

325 18 • 29*45 f 

P t » 3 2 5 a 8 1 0 5 16*15 ' 46 ° 

CALCULO D A S D E F L E X 5 E S : 

PC s e e n c o n t r a e m u ma e s t a c a f r a c i o n a r i a 

d s = (20 - 6 , 9 4 ) x O , 9 •  l l c 4 5 * 

d s = G = 36 = 18° 

T T Z 

Pt  s e e n c o n t r a e m u ma e s t a c a f r a c i o n a r i a .  Co mo a p a r -

t e f r a c i o n a r i a e s t a d e n t r o d a c u r v a t e mo s :  

d s = 1 8 , 0 5 k 0 ,9 • 16° 15* 



2 . 0 - PROJETO GE0T2CKI00: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 1 - P R S P A R A Q I O DE AMOSTRA P A R A S N S A I O DE CCOTACTACAO: 

Do m a t e r i a l r e c e b i d o do campo, t o m a r - s e c e r 

t a q u a n t i d a d e que se d e i x a s e o a r ao a r f t e n d e - s e 1 

p_ o u i d a d o de desmanchar os t o r r o e s e homogeneiza-^ 

l o s f a z - s e o q u a r t e a m e n t o , pesa 6000g do m a t e r i a l 

e p a s s a n a p e n e i r a 19,1mm. 

0 que f i c a ^ r e t i d o , s u b s t i t u i p e l o o mesmo ma 

t e r i a l , r e t i d o n a p e n e i r a 4,8mm. 

2 . 2 - ENSATOS DE C O M P A C T A Q A O : 

0 e n s a i o s de compactacao f o i f e i t a , usando o meto 

do do DNER - DPTM 47 - 64 , com e n e r g i a c o r r e s p o n -

d e n t e ao AASHO n o r m a l . 

P a r a cada p o n t o da a u r v a de compactacao , f o i 

o b t i d o a d i c i o n a n d o uma c e r t a q u a n t i d a d e de agua • 

ao m a t e r i a l e compactado em c i n c o camad^s i g u a i s 1 

com 12 g o l p e s de s o q u e t e , c a i n d o de uma a l t u r a de 

45,72cm e d i s t r i b u i n d o u n i f i r m e ^ e n t e n a s u p e r f i c i 

e de cada camada. 

P a r a cada m o l d e , f o i r e t i r a d o 50g de m a t e r i a l 

p a r a t i r a r a umidade do s o l o . 

Usando a f o r m u l a : 

hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Ph -PszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lOOg 

Ps 

De posse d a Tknidede e da dens:>dade do s o l o u 

mido o b t i d o da f o r m u l a * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h
 •  P s A podemos c a l -

c u l a r a d e n s i d a d e do s o l o seco ap i c a n d o - s e a 1 

f o r m u l a s 

100 + h 

P a r a se a b t e r a c u r v a de compactacao r e p r e * 

s e n t a d a g r a f i c a m e n t e , t omou-se 5 p o n t o s de m a n e i -

r a que a umidade s e j a r e p r e s e n t a d a no e i x o das a 

b s c i s s a e a d e a s i d a d e nos e i x o das o r d e n a d a s . • 

F e i t o i s s A toma-se o v a l o r maximo da d e n s i d a d e o 

b t l d o no g r a f i c o e e n c o n t r a a i M i d a d e o t i m a do ma 

t e r i a l . 



2 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - E N S A I O S D E DENSIDADE 11 I F S I T U * 1 

F o i f e i t o u t i l i z a n d o o metodo de e n s ^ i o do DT7ER-

M E 92 - 64 . 

0 o b j e t l v o da d e n s i d a d e "TN S I T U " e" de d e t e r m i -

n a r p o r i n t e r m e d i a do f r a s c o de a r e i a , a masma e s p e c i -

f i o a a p a r e n t e do s o l o " I F S I T U * 1 , onde se a p l i o e era d i » 

v e r s a s camadan do p a v i r n e n t o . 1 f i n a l i d a d e d i s t o , £ d e -

t e r m i n a r o g r a u de oompaetacao do s o l o , p o i s e" atrave*s 

do mesrao que a camada s e r a l i b e r a d a ou n a o , devendo bb 

t e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u t  g r a u de compactagao e s p e c i f i c a d a . V i d e f i c h a em 

a n e x o . 

2 . 4 - L T B E R A Q X O D E TRECTiO 

Apos c o l o c a r e m o m a t e r i a l s o b r e a p l a t a f o r m a da 

r o d o v i a , comega a e t a p a de l i m p e z a e homogenizagso deg 

se m a t e r i a l , u t i l i z a n d o p a r * i s t o , moto n i v e l a d o r a p a -

r a e s p a l h a r u n i f o n n i m e n t e o m a t e r i a l , c a r r o p i p a p a r a 

m o l h a r o m a t e r i a l e em s e g u i d a a g r a d e de d i s c o p a r a a 

homogenisagao do mesmo. A t i n g i d o a umidade S t i m a , a 

f i s c a l i z a g a o l i b e r a o t r e c h o p a r a o acabamento f i n a l • 

da p l a t a f o r m a . 

3 . 0 - TERRAPLENAGEM 

3 . 1 - S E R V K J O S P R E L I M I T ? A R E S 

Os s e r v i g o s de desmatamento , des to camento e l i m -

p e z a , o b j e t i v a a remcgao das a r e a s d e s t i n a d a s a * i m p l a n 

t a g a o do c o r p o e s t r a d a l , c o r r e s p o n d e m t e a m a t e r i a l s / 

p o r v e n t u r a e x i s t e n c e , t a i s como: Xrvorsa? r o c h a s e m a -

t e r i a l s i r a p r e s t a v e i s a i m p l a n t a g a o da r o d o v i a 

3 . 2 - E S O A V A Q A O , OARGA E T R A N S P O R T E D E M A T E R I A L 

0 m a t e r i a l escavado e c l a s s i f i c a d o ft* a co rdo com 

a f a c i l i d a d e de r e m o v e - I n , i s t o m a t e r i a l que b a s t a 

o e s c a r i f i c a d o r p a r a r e t i r a - l o , dependendo da m a i o r ou 

menor d i f i c u l d a d e , c l a s s i f i c a - e e o m a t e r i a l de p r i m c i * 

r a ou segunda o a t e g o r i a , sendo o m a t e r i a l que n e c e s s i -

t a e s p l o s i v o p a r a s e r b r e m o v i d o , 6 c l a s s i f i c a d o como / 

m a t e r i a l de - c e ce i ra c a t e g o r i a . A i m p o r t a n c i a dessa c l a 

s s i f i c a g a o s e r v e como base p a r a a e f e t i v a g a o do paga -

raento. 

0 m a t e r i a l s e r a remov ido p a r a o t r e c h o da r o d o v i 



a p e l o s caminhos de s e r v i g o s que sao v i a s c o n s t r u i d a s 

p a r a p e r r a i t i r o t r a n s i t o de equ ipamentos e v e l e u l o s era 

o p e r a g a o , com a f i n a l i d a d e de i n t e r l i g a r o o r t e a e a t e r 

r o s , a s 3 e " i i r a r assesso ao c a n t e i r o de 3 e r v i g o empr£st i 

mo, j a s i d a s , e f o n t e s de a b a s t e c i r a e n t o de agua . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 3 -EXEOTQAO D E CORTE E ATERROs 

A execugao do c o r t e e f e i t o de a cordo com o t i p o 

de m a t e r i a l e x i s t e n t e , c a s o o m a t e r i a l se f a c i o de e s -

c a v a r , usando apenas o e s c a r i f i c a d o r d i zemos que e s -

t e m a t e r i a l e de 1 ° c a t e g o r i a . 

Se o m a t e r i a l f o r r o c h a ac ima de 2m e n e c e s s a r i o o u » o 

de e x p l o s £ v e l f e t r a t o r e s p a r a a remogao d e s t e m a t e r i a l 

4 . 0 -REVESTIMENTO PRIMJlRIO: 

0 r e v e s t i m e n t o p r i m a r i o c o n s t i t u i - s e de uma s o l u * 

gao p a r a o me loramtrato das c o n d i c o e s de r o l a m e n t o de 

uma e s t r a f i a , quando a mesma nao se d i s p o e de e l e r a e n t o , 

que venham v i a b i l i z a r um i n v e s t i m e n bo m a i o r . ? o r i s t o 

s u r g e a execugao da- uma camada f i n a l , que venha p r o p o r 

c i o n a r ao u s u a r i o , m e l h o r e s e o n d i g o e s de eomodid&de e 

s e g u r a n g a . 

4 . 1 - EXECUCAO 

C o n h e c i d a as c a r a c t e r f s t i c a s do t e r r e n o n a t u r a l , / 

f a z - s e uma m i s t u r a com o u t r o m a t e r i a l p a r a 3e o b t e r um 

m a t e r i a l com c a r a c t e r f s t l o a s m e l h o r a d a c A m i s t u r a co* 

s i s t e em a d i c i o n a r um m a t e r i a l areno3o com o u t r o a g i l a 

s o , d e p o i s de umedeoidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e homogenizado , 6 compactado / 

em camada de 20 cm de e s p e s s u r a . TTsando p a r a i s t o o 

r o l o l i s o , p a r a um i L e l h o r acabamento da camada. 

CORPO DE ATERRO s 

Caso o g r e u d e f i q u e ao ima do t e r r e n o n a t u r a l ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 ne 

c e s s a r i o a c o l o c a c a o de m a t e r i a l , que p r o v e n i e n t e de 

c o r t e ou empre ' s t imo . Desde que e s t e m a t e r i a l s e j a i s e n 

t o de m a t e r i a i s o r g a n i c o , t a i s como: 

T u r f a s e a r g i l a o r g a n i c a . 

Quando s u r g e im a t e r r o c o n s i d e r a d o em um s u b - t r e c h o , ' 

6s e n g e n h e i r o s , e o l i e i t a m do l a b o r a t c r i s t a uma j a s i d a 

que s a b i s f a g a as e x i g e n c i a s t ^ c n i c a s e e conomicas . 0 

l a b o r a t o r i s t a , sabendo p a r a que se d e s t i n a o m a t e r i a l t 

v a i ao campo n a r e g i a o do s u b - t r e c h o e p r o c u r a e n c o n -

t r a r um m a t e r i a l que s i r v a p a r a a camada d e s e j a d a e t e 



n h a m i n i m a d i 3 t a n e i a de t r a n s p o r t e . 

5 . 0 - V I S I T A A O CAMPO; 

A v i s i t a ao campo t e v e como o b j e t i v a p r i n c i p a l , © 

r e c o n h e c i m e n t o e i n f o n a g o e s de j a z i d a s e x i s t e n t ^ n a 

r e g i a o , t i p o de vege tagoeo ad e quad a p a r a os talude«l 

e i n s t a l a g o e 3 de c a n t e i r p de o b r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . 1 - F U R O I N I C I A L (DB REC<»H EO IMBITO ) |  

de posse do r e c o n h e c i m e n t o d a r e g i a o e das j a z i -

das que deve s e r m e l h o r e s t u d a d a , p a r a o emprego em 

d e t e r m i n a d a camada do p a v i m e n t o , d e l i m i t a - s e a zona 

c o m p r e e n d i d a p e l a a r e a onde e x i s t e o m a t e r i a l . TTesta 

a r e a , de acordo com o seu tamanho , d e v e r a o s e r f e i t o 

5 a 12 f u r o s . Sendo uma a r e a c o n c i d e r a d a como p e q u e -

n a , 5 f u r o s s e r a o s u f i c i e n t e s e e s t a s d e v e r a o s e r l o 

C q l i z a d a s no c e n t r o e n a p e r i f e r i a , a t e a p r o f u n d i d a 

de n e c e s s a r i a ou c o m p a t l v e l com os meto^os de e s t r a -

gao a serem a d o t a d o s . 

5. 2 - L A E Q A M E N T O "DE U M AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HTD
V

< D E M A 1H A 9 1 U M A J A Z I D A P A R A >' 

V E H I F I C A Q A O D A A R E A E M U D A N S A D E H O R I Z O N T E : 

L a n g a - s e uma r e d e de f u r o s , s i t u a d o d e n t r o dos 

l i m i t e s da $ a z i d a j u l g a d a a p r o v e i t a v e l , , e espagados 

de 30m, em r e t l c u l o ( v i d e f i c h a a n e x o s ) . cada f u r o / 

deve t e r a p r o f u n d i d a d e n e c e s s a r i a ou de a co rdo com 

os m£todos de e x t r a g a o a d o t a d o s . 

Caso h a j a mudanga de h o r i z o n t e a t e a p r o f u n d i d a d e de 

um m e t r o , deve - se c o l e t a r uma q u a n t i d a d e de m a t e r i a l 

p a r a a r e a l i z a n a o de novos e n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o . 

5. 3 - C O L E T A D E M A T E R I A L C O M A M O S T R A D E 10 Xg P A R A C A D A / 

EURO: 

P a r a cada f u r o de 30 em 30m s e r a c o l e t a d a p o r ca 

da camada uma q u a n t i d a d e de m a t e r i a l p a r a e n s a i o de 

c a r a c t e r i z a c a o e e q u i v a l e n t e de a r e a . 

5. 4 - C U B A Q A O : 

Com a rede de f u r o l a n g a d a de 30 em 30m e a p r o 

f u n d i d a d e de cada f u r o e cada h o r i z o n t e , podemos c a l 

c u l a r o vo lume de aada j a z i d a . 

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\l 



O O N C L U S l O 



P a r a a m a i o r i a dos a l u n o s , o e s t a g i o e* n a verdade 

o p r i m e i r o c o n t a t o que se tern com a v i d a p r a t i c a ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  a p a r -

t i r d a i , que comecaraos a e n f r e n t a r os d i v e r s o s p r o b l e m a s 

e as d i f i c u l d a d e s que hao de s u r g i r n a v i d a p r o f i c i o n a l / 

do e n g e n h e i r o . Consepgao essa que naozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 p o s s i v e l se t e r , / 

quando d o t a d o s i m p l i s n e n t e de t e o r i a s . 

Como as minhas p r i m e i r a s a t i v i f l a d e s p r a t i c a s f o r a m 

d e s e n v o l v i d a s em t r e o h o s de r o d o v i a s , a d q l r l p o r t a n t o , e x -

p e r i e n c i a no t o o a n t e aos e s t u d o s eas a n a l i s e s p r e l i m i n a r e s 

p a r a a execucao das e t a p a s n e o e s s a r i a s a i m p l a n t a c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uia 

uma r o t f o v l a . Bern como, c o n h e c e r as metodos de t r a b a l h o de 

uma empresa : a o r g a n i z a c a o dos d i v e r s o s s e t o r e s que a cons 

t i t u f t m e o r e l a c i o n a m e n t o que se deve t e r , p a r a que h a j a / 

e f i c i l n c i a p r o f i c i o n a l e boa a d m i n i s t r a c a o . 

P o r t a n t o o e s t a g i o e" m u i t o v a l i d o p a r a a v i s a p r o -

f i c i o n a l do e s t a g i a r i o que ha de v i r , dando a s s i m uma no -

, cao de como s e j a o t r a b a l h o do e n g e n h e t r o c i v i l n a c o n s t u 

cao de uma e s t r a d a , a lem do comportamento e c u i d a d o s que o 

mesmo deve t e r d i a n t e de t o d o s a q u e l e s que c o n s t i t u e m a em 

p r e s a c o n s t r u t o r a e o o r g a o f i s c a l i z a d o r . 



O O M l K T i H O S 



D u r a n t e o p e r i o d o de e s t a g i o , houve v a r i o s i n s i d e n 

t e que me l e v a r a m , a s o l i c i t a r dos d i r i g e n t e s de e s t a g i o s 

o e r t a s med ldas no s e n t i d o de p r o p o r c i o n a r ao a l u n o , t n e l h o -

r e s e o n d i c o e s no d e s e n v o l v e r do e s t a g i o . ^ a i s oomo: Acesso 

a t r a n s p o r t e : ^ i a r i a s s u f i ^ i e n t e a a l i n e n t a g a o ; W a l b o r r e -

l a o i o n a m e n t o e n t r e r e s i d e n t s e e s t a g i a r i o . 



S. de M a n g u e i -

r a - C a c h © e i r i W r 

n h a - B R - 3 6 1 

CLASSIPICAQAO PUNCIONAL CLASSE " E " 

FAIXA DE DOMlNIO ( « ) 1 5 . 0 0 

EXTENSAO TOTAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( a ) 1 0 . 2 6 2 , 0 0 

EXTENSAO EM CURVA ( a ) 1 . 9 1 1 , 7 7 

ft D E EXTENSAO EM CURVA 1 8 , 6 0 

50m PREQUENCIA 35 

R A I 0 S 
EXT E N Q AO 1 . 8 5 6 , 7 4 

501a 

D E a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r n R v A 6 0 0 M 

PREQUENCIA . 2 501a 

D E a -

r n R v A 6 0 0 M 

EXTENSAO 55 , 0 3 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U K V A 6 ( = ) L A 

a 
1000a 

FREQUENCIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—  0 U K V A 6 ( = ) L A 

a 
1000a EXTENSAO 

1000a PREQUENCIA —  

EXTENSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
NT3MER0 DE CURVAS POR Ka 3 , 6 

E X T E N S A O DA MAI OR TANOENTE (m) 8 4 7 , 9 7 

DECLIVIDADE MAXIMA * 1 3 , 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<f> DE TRAQAO SOB DECL. MAXIMA 

EXTENSAO D A MAI OR RAMPA ( m ) 4 3 0 , 0 0 

COMP. TOTAL DECLIVIDADE MAX. (m) 3 0 , 0 0 

I N CLIN AQ AO RAMPA EXT. ( a ) jL 

RAMPA 

0 . 1 - 1 . 0 1380 

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 1 . 1 - 2 . 0 1080 

R A M P A 2 . 1 - 3 . 0 1220 

3 . 1 - 4 . 0 1180 

4 . 1 - 5 . 0 1052 

5 . 1 - 6 . 0 870 

6 . 1 - 7 . 0 560 

7 . 0 2400 

E M N t V E L 520 

CARACTERfSTICAS 

TECNICAS 



ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTS 

V1SADAS Al/ANTE COTAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTS 

INTERMEDIARY MUDANQA 

COTAS 

r 

y*24 109827 1039 , 108788 

D • 5,00 1706. 108121 

• 10,00 0040 109787 

• 15:^00 0020 1098077 

E • 5,00 1701 108126 

+ 10,00 3085 106742 

+ 15,0D 3520 106298 

325 107505 2251 105254 

D *• 5,00 1782 105723 

• 10,00 1279 106226 

+ 15,00 0658 106847 

E + 5,00 2474 105031 

+ 10,00 3648 103857 

+ 15,00 3795 103710 

326 104350 1878 102472 

D • 5,00. 0975: 103375 

+ 10,00 0830 103520 

+ 15,00 0740 103610 

E + 5,00 2930 101420 

+ 10,00 3880 100470 

+ 15*00 3870 100480 

327 99516 1648zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 97B68 

D * 5,00 1705 97B11 

• 10,00 1810 97706 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 15,00 1870 97646 

E • 5*00 1790 97726 

• 10,00 1815 97701 

• 15,00 1830 97686 

328 98814 2190 96624 

D + 5 t 0C 2160 96654 

• 10,00 2210 96604 

+ 15,00 2230 96584 

E • 5,00 2180 96634 

+ 10,00 2205 96609 

• 15,OC 2140 96674 

329 97533 1640 95893 

D • 5,0d| 1615 95918 

• 10,OC 1610 95923 

• 15,OQ 1600 95933 

E * 5,0D 1680 95853 



ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTO 

VISADAS AVANTE 
rflTAQ 

ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTO 

INTERMEDIARY MUDANCA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L U 1 H j 

E • 10,00 1690 95843 

+ 15,00 1710 95823 

330 99151 1830 97321 

D * 5,00 1810 97341 

4 10 ,00 1790 97361 

• 15,00 1810 97364 

E 4- 5,00 1915 97236 

4 10,00 1930 97211 

f 15,00 1800 97351 

330+13,38 100935 1620 99315 

0 + 5,00 1615 99320 

•f 10,00 1620 99315 

4 15 ,00 1680 99255 

E 4 5 ,00 1610 99325 

4 10 ,00 1600 99335 

4 15 ,00 1590 99345 

3314 3,32 103222 2110 101112 

D 4 5,00 2100 101122 

4 10,00 2115 101107 

4 15 ,00 2120 101102 

E 4 5,00 2100 101122 

4 10 ,00 1980 101242 

4 15,00 1990 101232 

332 105537 1510 104027 

D 4 5/30 1690 103847 

4 10 ,00 1710 103827 

4 15 ,00 1900 103637 

E 4 5,00 1516 104021 

4 10,00 1410 104127 

4 15,00 1020 1860 104517 

332412,00 108475 1860 186615 

D 4 5,00 1910 106565 

4 10 ,00 1920 106555 

4 15,00 1980 106495 

E 4 5,00 1840 106635 

4 10 ,00 1830 106645 

4 15 ,00 1790 106685 

333 169395 2000 107395 

D 4 5,00 1990 107405 

4 10,00 2140 107254 
1 



ESTACA ALTURA DO U.1SADAS AVANTE CDTAS ESTACA 

INSTRUMENTS IWJERMEDltfRIA MUDANQA 

CDTAS 

• 15,00 2180 107215 

E • 5,00 2010 107385 

4- 10,00 1990 107405 

• 15^00 2010 107385 

1 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

VISADAS AVANTF CPTAS 

1 

ESTACA ALTURA DO 
INSTRUMENTO 

INTERMEDI^RIA MUDANCA 

RN-326 103.041 0222 3041 100.000 

AUX. 0222 1Q7.B19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 106.025 3206 

AUX • 0032 105.993 
tt 108.942 2949 

324 0151 108.788 

325 3688 105.254 

AUX. 3742 105.200 

105.282 0082 

>25+18.12 2614 102.668 

326 2810 102.472 

AUX. 3197 102.080 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 102.402 0317 

AUX. 3567 98835 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 100.553 1718 

327 2648 97868 

328 3929 96624 

AUX. 3431 97122 
n 99325 2203 

329 3432 95893 

330 2004 97321 

330+13,38 0010 99315 

AUX. 0409 98916 

n 101.420 2504 

AUX. 0642 100778 

it 104.224 3446 

331+3,32 3112 101112 

RN-33o+13 1139 103085 

332 0197 104027 

AUX. 0088 104136 

it 107.425 3289 

332+12,00 0810 106615 

333 0030 107395 

AUX. 3813 103612 

H 103.794 0182 

RN- 326 3801 99993 

i 



O E R - P G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M APA DE CU BA QA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: PB-426 Estacas: 0 - 3 2 Folha N.° 01 

Trecho: PIANCd-SANTANA DOS GARR0TES = N . OLINDA 

Firma(s) Construtora(s): 

Oata: 0 3 / 1 0 , 83 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7.10 - 7.10 10.OC 71,0C -
02 - 5.20 - 12 .30 10.OC 123,0C -
03 - 9.20 - 14.40 10.OC 144,0C -
04 - 12.60 - 21.80 10.OC 218,0C -
05 - 22.20 - 34 .80 10.0C 348,0C -
06 - 31.30 - 53.50 10.OC 535,0C -
07 - 39.60 - 70 .90 10.OC - 709,0C -
08 - 52.90 - 92.50 10.OC - 925,0C - -
09 - 65.40 - 118*30 10.0C - 1183,OC -
10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 78.60 - 144.00 10.01 - 1440,OC -
11 - 86.10 - 164.70 10.OC - 1647,OC -
12 - 84.20 - 170.30 io.oC I - 1703,OC - -
13 1 89.40 - 173.60 10.01 - 1736,OC - -
14 - 115.40 - 20430 10.01 = 2048, OC - -
15 - 129.90 245.30 10,01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 2453,0( -
16 - 132.60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 262.50 10.01 I 2265, OC -
17 - 129.30 - 261.90 10.01 ) 2619,01 - -

+ 4.80 - 132.10 - 261.40 2.4 ) 627,3< -
- - - - 132.10 7.61 ) 1003,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9( 22158,32 

20+4. It  138.00 - 138.00 2.0i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  287, Qi i -
21 • - 134.80 136.18 7.9 1078,5! -
22 - 137.10 271.90 10.0 ) 2719,0 1 -
23 - 134.80 271.90 10.0 ) 2719,01 1 -
24 - 135.20 270.00 10.0 ) 2700.01 1 -
25 - 151.8C • 287.00 10.0 ) 2870.01 ) -
26 - 115.7C 267.50 10.0 ) 2675,01 ) -
27 - 73.5C 189.20 10.0 ] 1892,01 - -
28 - 40.4C 113.90 10.0 ) 1139,0 ) — 

29 - 30.50 70 .90 10.0 J 709 ,0 ) • 

30 - 17.6C 48 .10 10.0 ) 481,0 ) — 

31 — 7.7C 25 .30 10.0 3 253,0 ) -
+ 1236 3.5C 12.20 10.0 3 75,40 

3 .50 3 .82 1 3 f 37 19611,36 

TOTAL 41769,68 

CO J.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 92Si : i 010 



M APA DE CU BAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P B - 37*f Estacas: 32*» A 32 j Folha N.° 

Trecho: g g - 361 /SAKTARAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m  MAITGUSIRA. Data: 1 0 / 0 1 / & 

Firma(s) Construtorafs): D . E . R . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

3 2 ? - 8 , 7 - 8 . 7 1 0 , 0 • 87 ,0 - -
3 2 6 - 35,2 - V3.9 1 0 , 0 ^ 3 9 , 0 -
3 2 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 5 9 , 6 m 9 ^ , 8 1 0 , 0 9 * 8 , 0 m 

328 1 3 8 , I f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« , 1 9 8 , 0 1 0 ,0 - 1 .980, m. am 

3 2 9 L6»f ,2 «. 3 0 2 , 6 1 0 , 0 . 0 2 6 , 0 m 
m 

3 3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«•  285 f6 1 0 , 0 - 2 .856 ,0 - -
30+13, 3 8 - 6 6 ,0 1 8 7 A 6.6 > - 2 . 2 ? 3 f 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

S U 3 . 3 2 - 31 ,6 - 97,6 * f , 9 f • • • 

3 3 2 m 1 0 , 9 >f2,5 fit 3 3 * f , * * 
m 

1

 w 

1 0 , 9 1 0 , 0 1 0 9 , 0 1.538.2 

C OU .  923121010 

D E R - P B 



J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h2& 

nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^\Tii;a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02:2:, K U U C O JI 

;T: ,C:A6 I 0 A 3 2 

0 A 9 2 0 , 0 0 

« 

t  

« 

it zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LAJiGUZlA. 

1 5 t 6 0 

1 3 , 8 0 

1 2 , 9 0 

1 2 , 0 0 

1 1 , ^ 0 

1 0 , 8 0 

1 0 , 2 0 

•Oil 

0 f 3 0 

i i 

n 

n 

f* 

0 , 2 0 

0 , 2 0 

0 , 2 0 

K8 B 3 

D A J F O H S J -

XACA 

2? 

2 2 

2 1 

1 9 

1 3 

1 2 

1 1 

TO, 

w 

0 * 3 £ 

•at 

l r Cana: 
2 

3^ 

6 

8^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 

ft 

n 

« 



H G M V I A | P B -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SSASBRSOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % posms i Mat c ax f 

LAH0U8AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA II ALTURA 
PAHA 

C&MADAS 

lie D2 C&BSA 
D\.; . AHA ^ 
CAS, 

34P0LA , 
K2ST0  1 

0, 

39 t / i y ^ o 20,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA269hO 0,30 »>3 2 ^ 1« Caniada 

n 25,50 ft «f2 n it 

11 2*f,60 »f n 3 it 

n 23,70 r» 39 11 ft 

H 22,80 f?  37 n 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 

21,90 ft 36 n 6 n 

fl 21,00 ft 3V a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? ft 

ft 20,10 n 33 n 8~ »• 

fl 19,20 ft 31 T» 9? ft 

18,30 fi 30 ft .0 ft 

! 17 , **0 f?  28 a 1 ft 

fl i 16*50 it 27 «t < 2 ft 

n 15 f 60 ti 25 n 1 3f ft 

it I S 70 ft 2V n j h ft 

n 13 t 80 ti 22 n 1 5 tt 

i» 12,90 n 21 n .6 r» 

ti zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i } 

12,00 

11,M> 

n 
0,20 

19 

12 

n 1 

n j 

7 

8 " 

ft 

n 

n 10 ,6 ) n 11 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 

ti 10,20 n 10 

1 

• i 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 



E03OY2&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i PB m ta6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"JXACAJ tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 • 32 

L&33UBA ALTUHA 
PGIi 

_ CAMABA 

HQ D2 CABJ 
POH ! TO. 

0**t,X6&s( 2G,00 28,20 0,30 1*6 Canada 

it 27,30 ft 252 fi 

n 2&9kO ft >*3 25r 3* it zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 25,50 ft «f2 ft M t i 

ft 2*f,60 ft UO ft 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*> 

23,70 ft 39 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 

a 22,60 ft 37 n 7 " ti 

a . 21,90 tt 36 fi ft 

n 21,00 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
1 

3V tt 9a ft 
« i 

20,10 j f. 
1 

33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 10* CI 

w 19,20 , •  31 « 11* ft 

«i 10,30 | 
1 

30 ft *t 

fi 17,M) 1 26 tt 13« tt 

i« 16,50 fl 27 ti l * ft 

it 15,60 n 25 tt 1 5 - ft 

« 1^70 ft 
1 

2^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN 16 » ft 

ti 13tB0 16 fl 17 tl 

« 12,90 fl 1** fl 18 M 

12,00 a 13 N 19^ ft 



H0D07IAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I P 3 • lf26 

TK£CHO S PlA8Cd»SAI?2AHA DOS GAnftOIU^B. OLINDA 

R3A£2RH0 DA P0HT3 H OUCUJX 

E S X A C A U JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32 

! 
I asTsagSO [ L A R G U R A ALTURA 

PAHA 
C A M A B A S 

I i i *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m  C A H ^ 4 

DAo POR E.*^ 

CA. 

E2*?QLAItE£ 

TO 

O.B.S 

32 A 28 20,00 3^,70 0 ,30 2tt 2> Caraadc 
n 13,80 n 22 it 2> ff 

ft 12,90 ri 21 ft 3 " 
ft 12,00 fl 19 ft Its » 
ft JXfkO 0f20 12 n 5 " 
it 10,80 tt 11 •i 6" " 
ft 10,20 ft 10 ft 

7 " 



I c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D F H - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJETO GEOM ETRI CO 

R o d o v i a : PB — 37V T r e c h o : 

E s t a c a s 
A l i n h a -

m e nt o 

De c l i -

v i dade 

L ar f j ura da 

se m i -p l a -

t a l o n n a 

C o t a d a 

p o 1 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o n a 1 

v e r t i c a l 

Or d e n ad a da 

p ar abo l a de 

c o n c o r d an c i a 

S u i e r e l e v a c & o C o t a s 

E s t a c a s 
A l i n h a -

m e nt o 

De c l i -

v i dade 

L ar f j ura da 

se m i -p l a -

t a l o n n a 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Or d e n ad a da 

p ar abo l a de 

c o n c o r d an c i a 
B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

(1 i r e i t o 

BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B 0 r d 0 
d i r e i t o 

32V m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,0617 3,50 107.700 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• • m 107.595 107*700 107.595 

325 0,0617 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt? 106.V67 - - • 106.362 106.V67 106.362 

325 * 10,00 PCV 0 ,0617 f l 1 0 5 . 8 2 * • * • 105.7V9 105.85V 105.7V9 

326 0,0617 f l 105.2M) 0,506 • - • 10V.929 105.03V 10V.9292 

326 4 10,00 0,0617 ft 10V.6232 0,V*3 • 10"f.O55 10V.160 10V.055 

327 PIV 0,0000 I I 10V.000 1,852 • - • 102.0^3 102.1V8 IO 2.0V3 

327 * 10,00 3,0000 It  IOV.000 0,V63 - - am 103A32 103.537 103.V32 
328 3,0000 f f IOV.000 0,206 mm mm 103.689 103.79V 103 .689 

328 4 10 ,00 PTV 3,0000 i f IOV.000 - m • - 103 .895 10V.OOO 103 .895 
329 3,0000 f l IOV.000 - m» 103.895 10V.000 103 .895 

330 3,0000 f f IOV.000 • • • mm 103.895 10V.O00 103*895 
330 4 10,00 PCV 3,0000 

3,0000 

f l 10V.000 - • 103.895 IOV.000 103 .895 

331 

3,0000 

3,0000 f f IOV.000 o,5W5 • • 103.3W 103.V51 103*3V6 
331 • 10 ,00 PIV 3,1097 ff IOV.000 2,19V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 101 .701 101.806 101.701 

332 3,1097 ft 105.097 0,5V85 - - at 10V.5V8 lOVJtVj 

332 4 10,00 PTV 3,1097 f f 106.19V • • mm 106.089 106.19V 106.089 

333 3,1097 tt 107.300 m - mm 107.195 107.300 107.19£_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C6A. 923121038 



UMI DADE ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % 
MOLDE N» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OS 
6 0 L P E S /  CAMADA 

CA P SU L A N* 
MOLDE N» 

OS 
6 0 L P E S /  CAMADA 

P E SO BRU T O OMIDO 
V OL U ME DO MOLDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc m

3 

6 0 L P E S /  CAMADA 

P E SO BRUT O SE C O 

V OL U ME DO MOLDE c m
3 

6 0 L P E S /  CAMADA 

T ARA DA C A > S U L A 
P E SO DO MOLDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

6 0 L P E S /  CAMADA 

P E S O DA A Q U A 

P E SO DO MOLDE 
• 

N
 2

 DE CAM ADAS 

OS 
P E S O DO SO L O SECO PESO DO SO O U ET E g 

N
 2

 DE CAM ADAS 

OS U MI Q ADE 

PESO DO SO O U ET E g 

N
 2

 DE CAM ADAS 

OS U MI Q ADE 
ESPESS.  DO DISCO 

ESP ACAD O R polg. 

N
 2

 DE CAM ADAS 

OS 

U MI D AD E M ED I A 

ESPESS.  DO DISCO 

ESP ACAD O R polg. 

N
 2

 DE CAM ADAS 

OS 

RODOVIA: 

PROCED: S L - J A Z - A T . - E T C .  

T RECH O : 

LOCALI Z. : F U R O - E S T - L ADO PROFUND. - cm 

N A T U R E Z A : 

REGI ST RO : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 J 

Dm ox. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s* 
PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 0 0 

SOLO OMIDO 

DENSIDADE 

DO SO LO 

O MID O 

D E T E R M I N A Q A O DA U M I D A D E 
UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SEC O 

o 

s* 
PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 0 0 

SOLO OMIDO 

DENSIDADE 

DO SO LO 

O MID O 
CAP SULA 

Mt 
P ESO 

BRUTO 
O MIDO 

P E S O 
BRUTO 
SECO 

P E S O 
, DA 

CAP SULA 

P ESO 
, DA 

A 0 U A 

P E S O 
DO SOLO 

SECO 
UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SEC O 

- 9 I - 9 9 9 9 % % 

1 
2 3 <r Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 1 
2 3 <r Q n 

1 i  /  $ 0 3 }  } 0 1 i  /  $ 0 3 }  } 0 
1 1 

4 
0 J O (? 

4 
0 J O (? 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
£ ' / t t 0 4 0 20 

• 
£ ' / t t 0 4 0 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« « 

7 7 7 5 

ISO 

1 5 0 0 

INICIO: 

TERMINO".  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 n? f 

OPERACAO: 

CA* LCU LO: 

V I ST O .  

UMI DADE - % 

LABORATdRIO: C O M P A C T A Q A O 

E N - 4 1 

WINDSOR 



C R W zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| R E G I S T R O N.° 
p i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 3 

F U R O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 / &4 

P R O F U N D I D A D E 

— c m — 

D E 
/ ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

P R O F U N D I D A D E 

— c m — A 

U 

l £_ 

<
:

: z2; 2.  

2r  

D A T A 

Z * U 

l £_ 

<
:

: z2; 2.  

2r  
E S T A C A _ 

Z * U 

l £_ 

<
:

: z2; 2.  

2r  
P O S I C A O E - X - D £ As zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jr 

0 < 

C % E 
KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 < 
t j c "*  
o. b, s 

0 o 
Q U 

A N T E S A 
» ; >: • •  boo o 6 0. & 9 6 090 6 009 0 < 

C % E 
K 5 < 
t j c "*  
o. b, s 

0 o 
Q U 

D E P O I S B 

0 < 

C % E 
K 5 < 
t j c "*  
o. b, s 

0 o 
Q U D I F E R E N C A A - B 

F U N I L N.° 
01 OS n 4 

y _ ? f 

P E S O D A A R E I A N O F U N I L (g) C 44 4 
P E S O D A A R E I A N O F U R O (g) A - B - C = P 46 
D E N S I D A D E DA A R E I A (g/ c m S) d /<-'-.: 

V O L U M E DO F U R O (cmS) 
d 4,00 

U M I D A D E h % 
/ J 0 

P E S O DO S O L O U M I D O (g) Ph -" « ^ 4 OA 2 44? 9 4s ?s 4 s  #3 

P E S O D O S O L O S E C O (g) P s P " 
1 0 0 +h /,//.- ? 0 0 3 • ; 9 6 i  

D E N S I D A D E D O S O L O S E C O 
( gl c m 3 ) 

V t ?s4 
0 

E 

0 o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< % 

1 8 
< 

R E G 1 S T R O N.° — — 
0 

E 

0 o 

< % 

1 8 
< 

De ns Max i m a (g/ cm3) 1) i n /  ?4 o - C -.'f? 

0 

E 

0 o 

< % 

1 8 
< U M I D A D E O T I M A IT  0 

/ 4. 1 A ' , ; ; M.  /  
G R * U D E C O M P A C T A C A O 

Dm 8~ ,0 
3 S~ f) O 9 /? 

U M I D A D E 

C A P S U L A N.° 

P E 3 0 DO S O L O U M I D O (R) P|, J 

P E S O D O S O L O S E C O (g) Pg 1 

P E S O DA A G U A |g) pi = . pS] 

U M I D A D E H % = 

O B S E R V A C O E S : 

R O D O V I A : T R E C H O : 

Ff .  - .  r ~ y :  f .  r  \ r  ~ C . J f . • *~ - r ~ 7 _ -  . - 1 / .. • • , -  A 

S U E T R K C H O : 

P R O C E D E N C I A : 

/ A < p p /  <• —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , ^7 _ f  

O P E R A D O R : C A L C U L I S T A : V 1 S T O : 

C.  A 
D E N S I D A D E " I N S I T U " 

M E T O D O D O F R A S C O D E A R E I A 

C.  A 
C R W 



I  
m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UD.CBLIZRCRO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e sT . ^ o t E * . j 5 0 w d o e \ * o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 5 0 JTIUZnCEO: COYp o d e - at evr o 

ESPESSURf l.MEDIR UT1LIZRVEL:  0 , 4 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U T I U Z H V E L : i ^ S O r ^ 

MRLHR? 

.OCORRENCIR 

N.OLINDR SRNTRNR DOS 6RRR0TES 

EST:  ^0 + 0,00 —L E- RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iSOtoDO EIXO 

5 0 1 0 0 1 5 0 






