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INTRODUQRO

Este relatdrio tem como objetivo principal, descrever e
documentar detalhadamente as tarefas realizadas durante o perf
odo de estégio supervisionado. O qual foi realizado no interva
lo de 05 de janeiro a 25 de fevereiro do ano de 1984, na rodo-
via PB Santana de Mangueira/ Cachoeirinha/ BR-361., Situado no
suldeste paraibano. Sendo o mesmo supervisionado pelo departa-
mento de engenharia cfvil do centro de ciéneias e tecnologia /
da UFPB - campus IT, -

Este projeto foi elaborado pelo DER/PB através da divi-
sdo de estudos e projetos ( DEP ) e do eseritério de fiscaliza
cao de obras do 7° DGA,
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INPORTANCTIA DE
UMA RODOVIA



Inicialmente, antes de entrarmos diretamente no estudo de
uma estrada, devemos resaltar a sua influéncia econdmica’/
politica e social, sobre a regiao a ser por ela atravessa
da.

Abrindo-se novos horizontes para o desenvolvimento pela A
circulagao répida de riquesas, possibilitando a exploraga
de regices até entao abandonadas, permitindo a consolidal
¢ao da economia regional.

Como também, a abertura de novas estradas, possibilita o
alargamento das fronteiras internas, formando noveos aglo-
merados humanos que, futuramente, transforma-se-ao em ci-
dades, cidades estas que futuramente poderéd constituir as
células do desenvolvimento nacional.



PROCEDIMERTO
DAS TARETFAS



1.0 -

PROJETO GEOMETRICO:

1.1 - LOCAGRO:

1.2 -

1.3 -

1.5 -

Faz-se a linha de locagéo, colocando-mse pique-
tes de 20 em 20 metros com suuas correspondentes es-
tacas, )
Iniciou-se na estaca O, indo-se até o 1?9 PY. Neste
ponto de deflexao, conhecido o angulo de deflexao /
{AC) e conhecido o raio de curva R, determina-se o
PC.A partir do PC, loca-se a curva.

e cada PI procede-se analogamente determinande acs
gim 2 linha de locacao.

Em cada PI é colocado marcosm de conereta, para evi
tar o desaparecimento do mesmo,

NIVELAMTENTO:

0 nivelamento & feito com nivel de tripé, ini-
ciendo-de a partir de wm RY conhecido, fixado de /
Fm em Xm.

Caso nao se encontre um RN, parte-se de ums cota /
qualquer tomada como referéneia,
CONTRA NIVELAMENTO:

E o "nivelamento" da linha, feito mo sentido /
contridrio do nivelamento entre cada dois EN.

0 contra nivelsmento nos lova a uma diferénga de co
tas em relacao ao nivelamento de no méximo lom,

O deserho do perfil longitudinal & feito em fungao
dos dados do nivelamento, Vide ficha anexos

SEGUES TRANSVERSAIS:

Usou-se o nivel de tripé e miras para se levan-
tar as secoes transversais.

Asm sogSes traneversals depoiq de desenhada ume o u-
ma, possibilitou-se a colocagao da plataforma da es
trada e a determinacao das Areas correspondentes /
aos cortes e aterros, necessdrios ao calculo dos vo
lumes eacavado e transportados.

Vide fichas anexos

LANGAMERTO DO FERFIL NATURAL DO TERRENO: .

E feito em fungao dos dados da caderneta de niw
velamento em escala convencionais, para definir-se
0 greide do trecho em estudo.

LANCAMENTO DT GREIDE:

0 lancamento do greide & feito apds o desenho /

do perfil longitudinal do eixo da estrada. Obedecen




1.7 -

108 -
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| 1.9 -
|

do aos requisitos de visibilidade, rampa méxima, escava
¢ao e transporte de material escavado.

Na eacavaqgo procura-se numa tontativa de faser a com =
pensacao de corte e aterro com "distancia média de /
transporte" minima.

No caso de rochas aflorantes, sempre que possivel subir
o greide, evitando asaim o use de explosivel.

MAPA DE CUBACAO:

0 mapa de cubacao apresentado anexos, refere-se g
uma modificaqEO do sub-trecho aterro barragem riachos /
dos porcos.

Para obter o volume escavado em valor aproximado, proce
deu-se utilizando os elementos obtidos no nivelamento /
das seccoes transversais do terreno natural.
Considerando-se o estaquiamento equidistante de 20m,de-
senhou-se em escala, todas as eeches tranaversais pa-
ra 08 calculos das areas das em corte ou aterro quando
necessario. Utilizando para os calculos o método da fi
ta. Peito isso colocou~se em uma planilha de cubagao o
eataqueamento do trecho, juntamente com suas Aareas das
seches transversais.

Somando-se as Areas e multiplicando-se pela smemi-distan
cia, temos o volume de aterro, somando-.se os volumes /
parciais em cada estaca, temos ¢ volume gcumulado.
LOCAGAO DE CURVA CIRCULAR:

A locacao das curvas circulares, foram feitas utild
zando o método das deflexoes zobre a tanzente, isto &,/
conhecido no camwo as posigoes das tangentes, faz-se /
uma consideracao entre o éngulo central e o éngulo ins-
erito na curva circular. De maneira que para uma mesma
corda, o 8ngulo inscrito & iguasl a metade do #@ngulo cen
tral.

Te posse disso, passamos para o calculo dos elementos /
da curva.
CALZULD DE CURVA CIRCULAR:

-.Tstacas correspondentes & linha de locacao (PT)

« Ingulo de deflexao das tangentes (AQ)

= Raio de curva obtido do projeto

- Gral de curva, obtido de tabels em fumgao do raio
da curva,




DADOS:
AC = 92°
PTI = 324 +19,91
G =f(R) = 36°
R = 31,8/m
TANGERTE:
¢ = 31,84 xtg _9_% = 32,97m

DETERMINAGAO DO PC:
PC =PI-t = (324+19,91) - 32,97
PC = 323+ 6,94
DESENVOLVIMENTO ¢
D= ACx 20 = 51,11m
. |

DETERMINAGXO DO PT:
PT = PC+D = (323 + 6,94) + 51,11
PT = 325+ 18,05
DEFLEXA0 POR ESTACA:
de = G = 36 = 18°
2 2

DEFPLEXA0 POR METRO:
dm = G = 36 = 0'9
0 10

DETERMINAGAO DAS DEFPLEXOES ACUMULADA
CADERNETA DE LOCAGAO:

[FSTACAS ___ DEFLEXOES SUCESSIVAS | DEFLEXQES ACUMULADAS
P0=32346,94 030 °0
324 110 45" 11° 45"
325 18¢ 290 45 ¢
 P=325,18,05 ___16°15: 46°

CALCULO DAS DEFLEXOES:
PC se encontra em uma estaca fraciondria
ds = (20 - 6,94)x0,9 = 11°45"
ds = G = 36 = 18
= N 3

Pt se encontra em uma estaca fraciondria. Como a par-

te fraciondria estd dentro da curva temos:
ds = 18,05x 0,9 = 16°15"



2,0 - PROJETO GEOTECRICO:

2,1 -

PREPARAGAO DE AMOSTRA PARA ENSATO DE COMPACTAGRO:
Do matérial recebido do campo, tomar-se cer
ta quantidade que se deixa secar aso ar, tende-se'
o cuidado de desmanchar os torroes e homogeneizf-.
los faz-se o quarteamento, pesa 6000g do material
e passa na peneira 19,1lmm,
0 que fica~retido, substitui pelo o mesmo ma
terial, retido na peneira 4,5mm,
ENSATOS DE COMPACTAGXO:
0 ensaios de compactagao foi feita, usando o meto
do do DNER - DP™ 47 - 64, com energia correspon-
dente ao AASHO normal.

Para cada ponto da surva de compactagao, foi
obtido adicionando uma certa quantidade de é4gua '
a0 material e compactade em cinco camesdas iguais'
com 12 golpes de soquete, caindo de uma altura de
45,72cm e distribuinde unifirmemente na superfici
e de cada camada.

Para cada molde, foiretirado 50g de material
para tirar a umidade do solo.

Usando a formula:
h = Ph-Ps 170,
Ps

De posse da Bmidade e da demsidade do solo W
mide obtido da formula ¢h = Ps/V . podemos cal-
cular a deneidade do solo seco apl.icsndo-sc a !
formula:

L2 = ¥h ___1__00“ AT
100 + h

Para se ebter a curva de compactagao repre'
sentada graficamente, tomou-se 5 pontos de manei-
ra que a Umidade seja representada no eixo das a
becissa e a demsidade nos eixo das ordenadas., '
Teito issé toma-se o0 valor maximo da densidade o
btido no grafico e encontra a Ufidade otima do ma
terieal.



2.3 -

2.4""

312 -

ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU"

Foi feito utilizando o método de ene~io do DNER-
WME 92 - 64.

0 objetivo da densidade "TN STTU"™ & de determi -
nar por intermédio do frasco de areia, a messa especi-
fica aparente do solo "IN SITU", onde se aplic= em diw
versas camadas do pavimento. A finalidade disto, é de-
terminar o grau de compactagao do solo,pois & através
do mesmo que a camada serd liberada ou nao, devendo bdbb
ter um grau de compactagao especificada., Vide ficha em
anexo.

LIBERAQAO DE TRECHO

Apds coloecarem o material sobre a plataforma da
rodovia, comega a etapa de limpeza e homogenizagao des
se material, utilizando para isto, moto niveladora pa-
ra espalhar uniformimente o material, carro pipa para
molhar o material e em seguida a grade de disco para a
homogenizacao do mesmo., Atingido a umidade Stima , a /
fiscalizagao libera o trecho para o acabamento final /

da plataforma.

TERRAPLEN AGEM
SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos de desmatamento, destocamento e lim-
peza, objetiva a remogao das Areas destinadas &'implan
tacao do corpo estradal, correspondemte a materiais
porventura existente, tais como: Xrvor-s: rochas e ma-
teriais imprestdveis 3 implantagao da rodovia

ESCAVAGAOD, CARGA T TRANSPORTE DE MATERTAL

0 material escavade & classificado de acordo com
a facilidade de remove-lo, isto &, material que basta
o escarificador para retira-lo, dependendo da maior ou
menor dificuldade, classifica-se o material de primeis
ra ou segunda categoria, sendo o material que necessi-
ta emplosivo para serb removido, & classificado como /
material de teceira categoria. A importéncia dessa cla
ssificaclo serve como base para a efetivagmo do paga -
mento.

0 material serd removido para o trecho da rodovi



a pelos caminhos de servigos que sao vias construidas
para permitir o trénsito de equipamentos e vefculos em
operagac, com a finalidade de interligar cortes e ater
ros, assesurar assesso 20 canteiro de servigo emprésti
mo, jasidas,e fontes de abastecimento de Agua,

3.3 <EXECUCAO DE CORTE E ATERRO:

A execugao do corte é feito de acordo com o tipo
de material existente,caso o material se fécio de es-
cavar, uqnndo apenas o escarificador dizemos que es-
te nnteriil é de 1° categoria.

Se o material for rocha acima de 2m & necessario o uso
de explosivel,e tratores para a remogao deste material
4.0 - REVESTIMENTC PRIMARIO:

0 revestimento primério constitui-se de uma solue
¢ao para o meloramemto das condigoes de rolamento de
uma estrafa, quando a mesma nao se dispoe de elemento,
que venham viabilizar um investimento maior. Por isto
surge a execugao d&’'uma camada final, que venha propor
cionar 20 usudrio, melhores condigoes de comodidsde e

seguranga.

4.1- EBYBCUCRO

conhecida as caracterfsticas do terreno natural, /
fag-se una mistura com outro material para se obter um
material com caracterfsticas melhoradas. A mistura cog
siste em adicionar um material arenoso com outro agils
so, depois de umedecido e homogenizado, & compactado /
em camada de 20 cm de espessura. Usando parg isto ]
roleo liso, para um wmwelhor acabamento da camada.

CORPO DE ATERRO:

Caso o greude fique acima do terremo natural, é ne
cessdrio a colocagao de material, que proveniente de
corte ou empréstimo. Desde que este material seja isen
to de materiais orgénico, tals como:

Turfas e argila organica.

Quando surge im aterro considerado em um sub-trecho,
0s engenheiros, soRicitam o laboraterista ume jaside
que satisfaga as cxigéncias técnicas e econdmicas. O
laboratorista, sabendo para que sc¢ destina o materizl,

i

vai ao campo na regiso do sub-trecho e procura encon-
trar um material que sirva péra a camada desejada e te



5.0 =

5.1 -

5.2 =

5.3 -

5.4 -

nha mfnima distancia de transporte.
VISITA AO CAMPO:

A vieita ao campo teve como objetiva principal,o
reconhecimento e informagoes de jazidas existente na
regiao, tipo de vegetagoes adequada para os taluded ’
e instalagoes de canteirp de obra.

FURO INICIAL (DE RECONHECIWENTO):

de posse do reconhecimento da regiso e das jazi-
das que deve ser melhor estudada, para o emprego em
determinada camada do pavimento, delimita-se a 2zona
compreendida pela drea onde existe o material, Nesta
drea, de acordo com o seu tamanho, deverao ser feito
5 a 12 furos. Sendo uma Area conciderada como peque-
na, 5 furos serao suficientes e estas deverao ser lo
cplizadas no centro e na periferia, até a profundida
de necessaria ou compativel com os métodos de estra-
¢ao a serem adotados.

LANCAMENTO DE UMA REDE DE MALHA EM UMA JAZIDA PARA /
VERIFICAGCAO DA AREA E MUDANGCA DE HORTIZONTE:

Lenga-se uma réde de furos , situado dentro dos
limites da jazida julgada aproveitdvel, e espagados’
de 30m, em reticulo (vide ficha anexos). cada furoe /
deve ter a profundidade necesséria ou de acorde com
os métodos de extracao adotados.

Caso haja mudanga de horizonte até a profundidade de
um metro, deve-se coletar uma quontidade de material
para a realizacao de novos ensaio de caracterizagso.

COLETA DE MATERIAL COM AMOSTRA DE 10 Kg PARA CADA /
FURO:

Para cada furo de 30 em 30m serd coletada por ca
da camada uma quantidade de material para ensaio de
caracterizacao e equivalente de area.

CUBAGAO:

Com a réde de furo langada de 30 em 30m e a pro
fundidade de cada furo e cada horizonte, podemos éa;
cular o volume de zada jazida.



coNncLnusXo



/

Para a2 maioria dos alunos, o estdgio & na verdade
o primeiro contato que se tem com a vida préitica, & apar-
tir daf, que comegamos a enfrentar os diversos problemas
e as dificuldades que hao de surgir na vida proficional /
do engenheiro. Consepgao essa que nao & possivel se ter, /
quando dotado simplismente de teorias.

Como as minhas primeiras atividades prdticas foram
desenvolvidas em trechos de rodovias, adqiri portanto, ex-
periéncia no tocante aos estudos eas andlises preliminares
para a execucao das etapas necessdriss & implantacao de um
uma rodovha. Bem como, conhecer as métodos de trabalho de
uma empresa: a organizaqao dos diversos setores que a consg
tituém ¢ o relacionamento que se deve ter, para que haja /
efici®ncia proficional e boa administragao.

Portanto o estdgio & muito vAlido para a vida pro-
7
ffioional do estagidrio que ha de vir, dando assim uma no -

’950 de como seja o trabalho do engenhetwo civil na constru

930 de uma estrada, além do comportamento e cuidados que o
mesmo deve ter diante de todos aqueles que constituem a em
presa construtora e o orggo fiscalizador.



COMENTARTIOS



Durante o perfode de estégio, houve vdrios insiden
te que me levaram, a solicitar dos dirigentes de estdgzios
certas medddas no sentido de proporcionar =20 aluno, melho-
res condic;ses no desenvolver do estdgio., Tais como: Acesso
a transporte; Didrias suficiente & alimentagao; “elhor re-
lacionamento entre residente ¢ estagzidrio.



S. de Manguei -

PRECHDO ra-Cacheeirie/
nha-BR-361
CLASSIFICACAO FUNCIONAL CLASSE "E"
FAIXA DE DOMINIO (m) 15.00
EXTENSAO TOTAL (m) 10.262,00
EXTENSAO EM CURVA (m) 1.911,77
% DE EXTENSAO EM CTRVA 18,60
O0m  FREQUENCIA 35
RATIOS _ggol; EXTENCAO : _1.856,74
D E & FREQUENCIA @ = = 2
CTRYA ggg EXTENSAO 55,03
& FREQUEI:CIA
1000m EXTENSAO -
1000m FREQUENCTA -
EXTENSAO -
NOMERO DE CURVAS POR Km 3,6
EXTENSZ0 DA MATOR TANGERTE (m) 847,97
DECLIVIDADE MAXIMA % 13,40
% DE TRACAO SOB DECL. MAXIMA -
EXTENSAO DA MATOR RAMPA ( m ) 430,00
COMP, TOTAL DECLIVIDADE MAX. (m) 30,00
INCLINACAO RAMPA EXT. (m) &
RAMPA ,
0.1 « 1.0 1380
ke L% B 1080
RANPA 8.3 % 38 1220
3.1 - 4,0 1180
4.1 - 5.0 1052
Bl = 6,0 870
6.1 - 7.0 560
7.0 2400
EM NTVEL 520
CARACTERISTICAS

TECNICAS



ESTACA ALTURA DO VISADAS AVANTE COTAS
, INSTRUNENTD I rwTeamentARTn MUDANCA
224 109827 1039 108788
D+ 5,00 1706 108121
+ 10,00 0040 109787
+ 15,00 0020 1098077
E+ 5,00 1701 108126
+ 10,00 3085 106742
+ 15,00 3520 106298
325 107505 2251 105254
D + 5,00 1782 105723
+ 10,00 1279 106226
+ 15,00 ~ 0658 106847
E+ 5,00 2474 105031
+ 10,00 3648 103857
+ 15,00 3795 103710
326 104350 1878 102472
D + 5,00 0975 103375
+ 10,00 0830 103520
+ 15,00 0740 103610
E+ 5,00 " 2930 101420
+ 10,00 3880 100470
+ 15500 3870 100480
327 99516 1648 97868
D+ 5,00 1705 97811
+ 10,0 1810 97706
+ 15,000 1870 97646
E+ 5,00 1790 97726
+ 10,00 1815 97701
+ 15,00} 1830 97686
328 98814 2190 96624
D + 5,008 2160 96654
+ 10,008 2210 96604
+ 15,00 2230 96584
E + 5,00 2180 96634
+ 10,00 2205 96609
+ 15,00 2140 96674
329 97533 1640 95893
D + 5,00 1615 95918
+ 10,00 1610 95923
+ 15,00 1600 95933
E + 5,00 1680 95853




| ALTURA DO

ESTACA VISADAS AVANTE
INSTRUMENTO 3 COTAS
INTERMEDIARIA MUDANCA
E + 10,00 1690 95843
+ 15,00 1710 95823
330 99151 1830 97321
D + 5,00 1810 97341
+ 10,00 1790 97361
+ 15,00 1810 97364
E+ 5,00 1915 97236
+ 10,00 1930 97211
+ 15,00 1800 97351
330+13,38] 100935 1620 99315
0+ 5,00 1615 99320
+ 10,00 1620 99315
+ 15,00 1680 99255
E+ 5,00 1610 99325
+ 10,00 1600 99335
+ 15,00 1590 99345
331+ 3,321 103222 2110 101112
D+ 5,00 2100 101122 |
+ 10,00 2115 101107
+ 15,00 2120 101102
E + 5,00 2100 101122
+ 10,00 1980 101242
+ 15,00 1990 101232
332 105537 1510 104027
D + S5P0 1690 103847
+ 10,00 1710 103827
+ 15,00 1900 103637
E+ 5,00 1516 104021
+ 10,00 1410 104127
+ 15,00 1020 1860 104517
332+12,00] 108475 1860 166615
D + 5,00 1910 106565 |
+ 10,00 1920 106555
+ 15,00 1980 106495
E+ 5,00 1840 106635
+ 10,00 1830 106645
+ 15,00 1790 106685
333 189395 2000 107395
D+ 5,00 1990 107405
+ 10,00 2140 _107254




ESTACA ALTURA DO VISADAS AVANTE COTAS
INSTRUMENTO INTERMEDIARIA MUDANCA
-
+ 15,00] 2180 107215
E+ 5,00 2010 107385
+ 10,00} 1990 107405
+ 15,00 2010 107385

rl
|

B 2 2 -




ESTACA ALTURA DO VISADAS AVANTE COTAS
INSTRUMENTO INTERMEDIARIA MUDARCA
| RN=326 103,041 0222 3041 100,000
AUX . 0222 102.819
" 106.025 3206
AUX . 0032 105,993
" 108,942 2949
324 0151 108,788 |
325 3688 105,254
AUX o 3742 105,200 |
" 105.282 0082
525418412 2614 102,668 |
326 2810 102,472
AUX o 3197 102,080
" 102.402 0317
AUX . 3567 98835
" 100.553 1718
327 2648 97868
328 3929 96624
AUX . 3431 97122
" 99325 2203
329 3432 95893
330 2004 97321
330+13,38 0010 99315
AUX . 0409 98916
" 101,420 2504
AUX . 0642 100778
" 104.224 3446
331+3,32 3112 101112 |
RN-330+13 1139 103085
332 0197 104027
AUX . 0088 104136
" 107.425 3289
332+12,00 0810 106615
333 0030 107395
AUX. 3813 103612
" 103.794 0182
RN- 326 3801 99993




=
§%E MAPA DE CUBACAO
DER-PDR
Rodovia: PB=426 Estacas; 0 - 32 Folha N° 01
| Trecho: PIANCO-SANTANA DOS GARROTES=N. OLINDA Data: 03, 10 , 83
Firma(s) Construtora(s):
— Areas Soma Dt Vol.ume Volume Parcial
Corte | Aterro| Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
01 - 7.10| - 7.10|10,04 - 71,00 - -
02 - 5,20 - 12.30(10.00 - 123,00 - -
03 - 9,20 - 14.40|10,00 - 144,00 - =
04 - 12,60, - 21.80(10,00 - 218,00 - -
05 - 22,20, - 34.80(10,00 - 348,00 - -
06 - 31,300 - 53,50(10,00 - 535,00 - -
07 - 39,60, - 70.90|10.,00 - 709,04 - -
08 - 52.90(. - 92.50/10.00 = 925,00 - -
09 - 65.40° - [118.30(10,00 - |1183,0C - -
10 - 78,60 - |144,00{10.00 - |1440,0 - =
11 - B6.10] - [164.70[10.,00 - |1647,00 - -
12 - 84,200 - 170.30(10,00 - [1703,0€ - -
13 1 89.40 - |173.60/10.,00 - [1736,0( - =
14 - |115.40, - |20480 |10.00 = |2048,0 - -
15 - [129.,90 - [245.30|10,00 - |2453,0Q - -
16 - | 132,600 - |262.50/10.,00 - [2265,0( - -
17 - |129.300 - |261.90|{10.00 - |2619,00 - -
+4.80 - | 132,10 - |261.40| 2.40 - 627,36 - -
- - - - |[132.10| 7.6¢ - |1003,94 - 22158,32
P0+4.1 - |138.,00 - [138.00| 2.08 - 287,0 - &
21 - - 134,80 - [136.18] 7.92 - [1@78,5% - -
22 - [137.10 - [271.90[10.00 - [2719,00 - -
23 - 134,80 - [271.90|10.00 - 2719,0@ - -
24 - | 135.20 - |270,.00{10.00 - |2700.0Q - -
25 - | 151,80 - |287.00]/10.0 - | 2870.00 = -
26 - |115,7d - [267.50[10.0p - |2675,00 - -
27 - 73.50 - |189.20|10.,0p - |1892,00 = -
28 - 40.40 - |113.90]10.0 - | 1139,00 = =
29 - 30.50 - 70.90[ 10.0p - 709,0 - -
30 - 17.640 - 48.10| 10.0 - 481,00 - -
24 - g - | 25.30{10.0p - | 253,00 - -
+1236 - 3:50 - 12,20/ 10,00 - 75,40 - -
3,50 3,82 - 13 .37 -  '3¥9611,36|
TOTAL 141769,68

CO00D, 823121010
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Rodovia: FPB = 37% Estacas; 324 X 323 Folha N.°
Trecho: FBT = 361/SANTARA DI MANGUEIRA Data: 20 ; O1 , 8%

Firma(s) Construtora(s): D.E.R.

- ey

Areas ' Soma ' Volume Volume Parcial
¥etlacas D/2
Corte [ Aterro| Corte [ Aterro Corte Aterro Corte Aterro
22 | - |59,6 | = | o4,8[10,0] - |B48,0 - -
328 - 1384 | - |198,0|20,0[ - 31.980, -~ -
329 - H4g2 | ~ 130246 [10,0] - 1.026,0 - -
330 - D2M% | - [2B556 110,00 = 2,856,0 - -
‘30"'13'38 - 66.0 - 18?'.,‘" 6;@ - 1-253'7 - -
33+ 3.82- [3,6 | - | 97,6] bop - (4852 - -
32| -~ 10,9 | = | 42,5 8‘30 o | 35,4 - -
A - [100,0 - 11.538,2

10,9 | 30,

cOD, 923121010
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E =
EAE PROJETO GEOMETRICO
[Rodovia: PB = 37% Trecho: PRP=361/SANTANA DZ MARGUEIRA
Largura da | Cota da | Ordenada da Superelevacgdo Cotss
etvens |y | i | omee | nlennt | et Torne Ty | Borae | Berie g, | Bores
324 = [0,0617| 3,50 107.700 - - - - 107,595 | 107.700 | 107.595
| 325 0,0617( * | 106,467 - - - - | 1064362 | 106,467 | 1064362
| 325 4+ 10,00 | BCV 0607 " | 105,85% - | = | = | = | 105.7% | 105.85% | 105.749
326 | p0817] " | 105.240 | 0,206 - " - | 204,929 | 105,03% | 104.9292
| 326 420,00 |  p,0617] " | 204.6232] 0,463 - - - | 104,055 | 104.160 | 104,055
327 PIV [0,0000{ " | 104,000 | 1,852 - - - | 102,043 | 102,148 | 102,043
327 + 10,00 0,00000 " | 104,000 | 0,463 - - ~ | 103.432 | 103.537 | 203432
328 "~ pb,0000] " | 104,000 | 0,206 - - = | 103.689 | 103,79% | 103.609
328 410,00 | Prv p,0000| " | 104000 | = - - - 103.895 | 104,000 | 103.895
329 0,0000] " | 10%,000 - - - - 103,895 | 104,000 | 103.895
330 p,0000] " | 104,000 - - - - | 103,895 | 10%.000 | 103.805
330 + 10,00 | PCV p,0000] " | 10%.000 - - - | = | 103.895 | 10%.000 | 103.895
3 | p,00000 " | 104,000 | 0,5%85| = - - 103.346 | 103451 | 1034346
331 + 10,00 | PIV P,1097] " | 10%.000 | 2,19% - - - | 101.701 | 101.806 | 101.701.
332 D,1097| ™ 105.097 | 0,5485 | = - | - 106,443 | 104,548 | 104443
 332+410,00 | PIV b,097| " | 106,19% - - - - | 106,089 | 106,19% | 106,089
333 | paogr v | 107,30 | - - - | = | 107,95 | 207,300 | 107,295 |

C6d. 929121038



r-I;ISOVIAI

REGISTRO!
PROCED:. SL-JAZ -AT.- ETC. |LOCALIZ.. FURO ~EST.-LADO |PROFUND. cm
D méx
NATUREZA:
hot,
UMIDADE - GOLPES / CAMADA
M N
CAPSULA N9 Ll
PESO BRUTO UMIDO VOLUME DO MOLDE
PESO BRUTO SEGO *
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE
PESO DA AGUA N? DE CAMADAS
PESO DO SOLO SECO PESO DO SOQUETE
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UMIDADE MEDIA ESPAGADOR
P T [—_—— DETERMINAGAO DA  UMIDADE ummglommnt
:z PESO PESO PESO MtDIA DO S0LO
g Jmioo  [sOLO UMIDO BRUTO |BRUTC | DA DO SOLO (UMIDADE SECO
Umioo | seco IcApsuLa SEC
- [} ] ] 9 9 % % Ig/ns
]
Lo - ¥ _‘—

2 /
3
[y f
]
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8 & L 8
< Tt T .
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= =
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1715 e =
e :
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160 :: 1 ot
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5 L sEs
1500 tasn
.:g::::":
z ?Hﬁ;ﬁ“m:‘“”ﬁ = 13 g e uL UMIDADE - °/°
UFPb - C.C.T. - DEC- ATECEL
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] EN - 4|
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D ATA
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COM AREIA

DIFERENCA

FUNTIL

PESO DA AREIA NO FUNIL (g)

PESO DA AREIA NO FURO (g)

DENSIDADE DA AREIA (g/ cmi)

VOLUME DO FURO (cm3)

U MI1I DAUDE

PESO DO SOLO UMIDO (g)

PESO DO SOLO SECO (g) Pe=— /' /o s z — . , A o
_ 100+0| /o /7 - = BO02) uls . ,],«(/

“Ps F :

DENSIDADE DO SOLO SECO = _ ) , . B
(g/ em3) = 7 ¥ P / = = -7 g -
e o VY VLB L NIFIL NPT 4 |\ L4208 L
g REGISTRO NP S e — =—
B 0 Kessmessneen: s e o S A | e e
< < Dens Maxi | ems D : % /
ens Maxima (g/ cm3) m - - A . A
z E et T, | 6 V /o e o m | AFPCE
o
< UMIDADE OTIMA HY, {2 77 et
= D T A AT Ve

GRAU DE COMPACTACAO D=

C APSULA

PE3O DO SOLO UMIDO (g) Ph 1
PESO DO SOLO SECO (g) Pad
PESO DA AGUA [g] PA = Pp1 - Ps!

Pa
UMIDADE H”/nﬂps—l

RODOVIA : TRECHO : SUETRECHO :
;,f‘- o }‘.‘Lrl”-: o AT RT B ".'j..’-"-'u,"f;tj 2 CHERPR T A= AP e LA L i

PROCEDENCIA : OFPERA L_J_OH r; CALCULISTA : VISTO :
EMPEZA T 1 M0 = A E 7LD TS AP

DENSIDADE *“IN SITU"
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