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2.0 - INTRODUCE) 

0 presente r e l a t o r i o t r a t a das atividades desenvolvi-

das pelo aluno CARLOS ROBERTO ALVES COSTA, n« de matricula 

7911315-9, realizado no periodo de 16 de Janeiro a 09 de marco de 

1984. 

0 estagio f o i desenvolvido em duas etapas, a primeira 

etapa em edificacao, onde f o i acompanhada a construcao do E d i f i - * 

cio Dr. Carlos Alberto, situado a rua Napoleao Laureano, Alto Bran 

co, tendo como engenheiro responsavel o Dr. Peryllo Ramos Borba.A 

r e f e r i d a obra e constituida de cinco pavimentos: primeiro e segun 

do terreo, primeiro, segundo e te r c e i r o andar. 

A segunda etapa do estagio, f o i realizada no laborato 

r i o de ESTRUTURAS do Campus I I da Universidade Federal da Paraiba, 

no lancamento de estruturas, calculos e detalhes de Cintas e V i -

gs^ de concreto armado. 



f l . 02 

3.0 - 0BJETIV0 

Permitir ao estagiario a aplicagao pratica de o^rto^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CJ 

nheeimentos teoricos, como tambem exercitar, desenvolver e adap-

t a r o estagiario ao futuro meio p r o f i s s i o n a l , diminuindo assim < 

impacto entre a vida academica e a vida profissional,tornando-o; 

mais aptos/ para desenvolver as suas potencialidades. 
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4.0- - EDIFlCIO SR. CARLOS ALBERTO 

A parte acompanhada, f o i a execucao do te r c e i r o t e t o , 

referente a construgao das larjes pre-moldadas, colocacao da t u -

bulacao e l e t r i c a e a concretagem de Vigas e Lages, rja que as e-

tapas antecedentes haviam sido realizadas, t a i s como: arma$ao * 

das vigas e colocacao das formas. 

4.1. - EXECUQAO LAS LAJES 

As larjes executadas na obra foram pre-moldadas, cons 

t i t u i d a s de nervuras ( t r i l h o s ) e "blocos vazados, com as seguin-

tes caracteristicas: 

- Nervura: 

- Bloco: 

Traco: 1:3:3 (cimento:Areia:Casca-

lhinho ) 

Ferragem: 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 4.2 m e 1 0 3.4mm 

C omprimento:3,0 metros. 

Traco: 1:2 (cimento:Areia) 

Dimensoes: (30 ̂  15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 6 ) cm. 

Para combater de esforcos adicionais e dar melhor 1 

rigidez ao conrjunto ( t r i l h o s e blocos), foram colocadas vigas a 

batidas que tinham como forma de fundo, tabua comum e para esco 

ramento estroncas de 3" com espagamento de 1,5 mt ̂ m algumaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

troncas f o i necessario o uso de cunha, para uma melhor fixacao. 

A ferragem usada f i c o u nas -jungoes das l a j e s com as 

vigas (ferragem negativajj, tinham urn diamentro de 1/4" e espaca 

mento em torno de 15 cm. 



f l .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 04 

ParazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 capeamento f o i usado um trago em volume de 1: 

6:6 (cimento portland: areia lavada: b r i t a ) . Para 0 agregado 1 

graudo ( b r i t a ) foram usadas dois t i p o s : b r i t a 19 e cascalhinho, 

nas proporcoes de qu*tro partes de cascalhinho e duas partes de 

b r i t a 19. 

As etapas de concretagem de larjes (preparo, lancamen 

t o , adensamento e cura) foram identicos as etapas de concreta-* 

gem de vigas e estao descritas no item (4.2) Execucao das Vigas. 

4.2. - EXECUqaO SAS VIGAS 

4.2.1. - FERRAGEM 

Por ocasiao do i n i c i o do estagio, as vigas Ja estavam 

armadas e posicionadas, e em algumas faltavam apenas a colocagao 

das formas l a t e r a l s internas. Os agos CA 50 e CA 60 foram os u-

sados, nos diametros de l / 2 " , 3/8", l / 4 " , 3/16" e 4,2 mm. Os a-

50s antes de serem utlizados, ficavam em l o c a l seco e protegidos 

de sol e chuvas. 

4.2.2. _ FQRMA.S 

0 material u t i l i z a d o para confecgao das formas f o i ta 

bua comum de 12". Para escoramento foram u t i l i z a d o s estronco^s 1 

3" dom urn espagamento em torno de^Jmetros, para melhor f i x a r • 

algumas estroncas, f o i necessario uso de cunhas de madeira. Os 

equipamentos usados para serrar as formas foram: serra e l e t r i c a * 

e serrote. 

4.2.3. - CONCRETAGEM 
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- A dosagem usada na obra, f o i empirica, com uma resits 

* 2 2 
tencia especificada pelo c a l c u l i s t a de 90 Kg/cm (fck = 90kg/cm ). 

4 .2 . 3 . 1 - MATERIA IS 

Para a concretagem das vigas, f o i usado um trago em 

volume 1 : 5 : 6 (cimento portland: areia lavada: b r i t a ) . Para o a-

gregado graudo ( b r i t a ) foram usados dois t i p o s : b r i t a 25 e b r i t a 

19, nas proporgoes de quatro partes da b r i t a 19 e duas partes da 

b r i t a 25. 

4.2.3.2 - PRSPARO DO C0N0RET0 

Para a fabricagao do concreto, f o i usado processo me 

canico, u t i l i z a n d o uma betoneira de 350  l i t r o s . Os materials 1 

(cimento, areia e b r i t a ) , foram colocados na betoneira no trago 

especificado de 1 : 5 : 6 , i s t o e, um saco de cimento, cinco partes 

de areia e seis partes de b r i t a . 0 adicionamento de agua (pota-

v e l ) aos materiais f o i f e i t a em fungao da experiencia do serven-

te que operava a betoneira. Apos certo tempo de funcionamento £ 

ra ve r i f i c a d a a plasticidade e homogeneidade da mistura, a fim 

de que pudesse ser u t i l i z a d a . 

4 .2 . 3 . 3 . - TRANSPORTE 

Para o transporte de concreto, foram u t i l i z a d o s do-

i s sistemas; horizontal e v e r t i c a l . Para o horizontal, foram ji-

t i l i z a d a s l atas e para o v e r t i c a l f o i utlizado um pequeno eleva-

dor de cargas, movimentado por um motor e l e t r i c o (2 hp). 0 con-

creto as ser desperjado na betoneira, era transportado nas l a t a s 1 

ate o elevador, em seguida erguido ate o t e r c e i r o teto e dai l e -

vado ao l o c a l de langamento. 
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4.2.3.4. - LANQAMENTO 

Antes de ser colocado o concreto nas formas, estas 

foram molhadas, para que nao absorvessem a agua de amassamen-

t o , o que i r i a comprometer as reacoes de endurecimento do con 

creto. 

0 tempo gasto entre o preparo e o lancamento do 1 

concreto (20 min. no maximo), como tambem a l t u r a de lancamen-

to (50 cm. no maximo), foram etapas que atenderam as exigen-* 

cias da nprma^ 

4.2.3.5. - ADENSAMENTO 

0 adensamento do concreto tern por objeto deslocar 

com esforcos, os elementos que o compoem e orienta-los para 

se obter um menor indice de vazios e desalorjar o ar do mate-* 

r i a l . 0 adensamentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Wb caso, f o r manual, fazendo uso de um 1 

soquete de madeira (pontiagudo), sendo f e i t o em camadas com 

pouca espessura para melhorar assim a coesao entre os agrega-

dos do concreto. • 

4.2.3.6. - CUEA 

As medidas tomadas para e v i t a r a evaporacao prema-

tur a da agua de amassamento do concreto, foram consideradas • 

insuficientes pelo estagiario. 

As pegas deveriam ser molhadas durante os primei-' 

ros sete dias apos a concretagem. No entanto deu-se alterna-

damente e apipnas nos quatro dias i n i c i a i s . / 

4.3-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - TUBULAQ10 ELfiTRICA 
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A colocacao dos eletrodutos, tubos de F VC ( l " ) , e 

das caixas dos pontos de lu z , seguiu todos os detalh.es do pro 

jeto e l e t r i c o . 

4.4. - O CO B H S N CI AS 

Na conferencia da ferragem das vigas, observou-se• 

as seguintes falhas: 

- Vigas que constaram, na planta de detalhes, c i n -

co fer r o s , sendo dois corridos e tres dobrados, 1 

mas que, ao ser armada, omitiu-se a colocacao de 

um dos tres ferros dobrados, por ordem do propri 

e t a r i o da obra. 

- Vigas com balanco numa das extremidades de apro-

ximadamente um metro, ao ser executada o balanco 

f o i diminhido emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5&fc e a ferragem negativa (cava 

l e t e s ) deslocado para a parte interna da viga, 1 

compromentenflo assim o seu funcionamento estrutu 

r a l . 

- Quando da colocacao das nervuras entre as vigas, 

os estribos eram afastados de t a l forma que as 1 

vezes chegavam a dobrar o espagamento especifica 

do em planta. 

- Haviam formas que por j a terem sido reaproveita-

das, encontravam-se com certos abaluamentos, co-

mo tambem nao apresentavam a limpeza necessaria, 

i s t o e, tirados os torroes de cimento da concre-

tagem anterior. 

Outras falhas observadas: 

http://detalh.es
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- Na hora de preparar o concreto, nao foram r e t i r a -

das as folhas e as f l o r e s que caiam sobre os agre 

gados (areia, b r i t a s ) , que estavam estocados em-

baixo de arvores. 

- As latas u t i l i z a d a s para transportar o concreto, 1 

eram latas com capacidade para 20 l i t r o s , i s t o e, 

quando novas, mas como -ja haviam sido u t i l i z a d a s ' 

nas concretagens anteriores, suas capacidades es-

tavam reduzidas em mais ou menos 50$. Estas mes-

mas latas foram u t i l i z a d a s para fazer o transpor-

te dos agregados (areia, b r i t a s ) ate a betoneira 

para preparo do concreto. 

5.0. - LABORATORIOS LE ESTRUTURAS 

A parte acompanhada, f o i o langamento de estruturas, 1 

calculos e detalhes de cintas de fundacao e vigas de concreto ar 

mado. 

0 estagio seguiu normalmente, tendo sido consultado • 

tabelas e formulas apresentadas no l i v r o de Concreto Armado - Vol 

I - Aderson Moreira da Rocha. Foram ainda u t i l i z a d o s dados esp^ 

cificados pelo estagiario: 

- Resistencia do Concreto a Compressao, 

fckzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 90 kgf/cm 2

# 

- Controle do Concreto - Tipo C. 

- Tipos de Agos - CA 50 e CA 60. 

Foram executados calculos de todas as cintas de funda 

gao e das vigas do primeiro e segondo terreo e 1 Q andar. 
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5.1 - MEMdEIA DE CALCUIOS. 

5.1.1 - CALCULO E DIMENSIONAMENTO DE VIGAS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a l e Pr e . -  r ool da Aa 

.  Pe s o Pr o 

.Pay +•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qeve 

3 = ̂ o o v. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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d = 8 &o v^/ 

8 6 0  Waf/ rn 
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6 .0 C0NCLUSS0: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Baseando-se na experiencia adquirida durante 

o periodo de estagio, pode-se ver a importancia do relaciona-

mento operario/engenheiro, como tambem observar as falhas no 

processo de execucao. 

Alem de toda t e o r i a adquirida durante o cur-

so e importante safcer como e onde ap l i c a - l a , a fim de que f u -

turamente nao naja deficiencia na vida p r o f i s s i o n a l . 

Com o desenvolvimento de calculos durante a 

2- etapa do estagio foram adquiridas praticas e seguranga que 

so poderao ser ampliadas no decorrer da vida p r o f i s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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