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APRESENTACAD

O presente relatdorio foi elaborado com a finalidade de
descrever as atividades técnicas desempenhadas pelo estagiario
Otavio Rocha Meira, estudante do curso de Engenharia Civil da
Universidade Federal da Paraiba - Campus II, no periodo compreen
dido entre os dias 04.10 e 15.11 do ano de 1984.

As atividades descritas neste relatdrio tiveram a orien-
tacao direta do engenheiro residente da obra, Augusto Almeida de
Paula, sob a supervisao do professor Edson da Costa Pereira, i
tular da disciplina Estruturas Metalicas e de Madeira do curso

supra citado. /
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OBJETIVOS

Fazer com que o estagiario adapte os conhecimentos tedri

cos adquiridos, as necessidades praticas.

Desinibir o estagiario com relagdo ao meio profissional

e dar maior seguranga ao mesmo.
Conscientizar o estagiario das suas potencialidades.

Aperfeigoar o relacionamento entre o estagiario e os ope

rarios inca%idos de executar a obra.

Desenvolver um trabalho dirigido, objetivando melhor co-
nhecimento na elaboragao e acompanhamento da programacao das eta

pas em que se constitui o desenvolvimento dos servicgos.
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CARGA HORARIA

O Estagio Supervisionado foi realizado durante o periodo
de 04 de outubro a 15 de novembrc de 1984, sob um regime de tra-

balho de 40 horas semanais, compreendendo um total de 240 horas.



iv.

FINALIDADE DA OBRA

A obra da CAIXA ECONOMICA FEDERAL & um estabelecimento de
crédito destinado a lidar, especialmente, com depositos diver -
sO0s, bem como efetuar empréstimos de variadas maneiras, inclusi-
ve para habitagao.

Sua localizagao estd sendo a Rua Presidente Epitacio Pes

soa n? 42 - Centro - Campina Grande - PB.
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1 - Execucho pa LaJe

A laje foi executada em concreto protendido.

Aco RB 190 - Cordoalha (g 5/8").

1.1 - Formas

Todas as formas eram de chapas em compensado plastifica-
do, por apresentar estanqueidade de maneira a nao permitir fuga
de nata de cimento. As mesmas tinham resisténcia suficiente para
suportar deformagdes sob a acao das cargas e das variagles de
temperatura e umidade. Para escoramento utilizaram-se torres e

vigas do tipo "millstour" (fabricada pela Mills Equipamentos Ltda. )

1.2 - Estoramentos

Os escoramentos metalicos (millstour) foram suficiente -
mente enrijecidos; impedindo desse modo, qualquer movimento das
formas no momento da concretagem.

A retirada do escoramento foi feita de maneira progressi
va, tendo-se o cuidado de re-escorar, uma vez que O processo de
execucao da estrutura permitia a retirada do mesmo em menor tem-
po, particularmente nos trechos em balango, o que impediu o apa-

recimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciadas.
1.3 - Armagao

A armagao da mesma (laje) obedeceu rigorosamente ao proje
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to estrutural.

O tipo de ago usado foi "Ago RB 190". Os didmetros das

cordoalhas foram de (@) 5/8".

1.4 - Concretagem da Laje
- Preparo do concreto

Para concretagem da laje, foi usado um trago em  volume
de 1: 2,3: 1,7: 1,8 (cimento, areia, brita 19, brita 25) e fator
agua/cimento igual a 0,46.

Na confecgao do concreto foi usado método mecdnico, uti-
lizand para isto duas betoneiras, com capacidade de 370 'litros
cada.

Todo o cimento utilizado foi de uma s marca (ZEBU) C.P.C.

Deve-se salientar que na dosagem utilizada na obra, foi
atingida a resisténcia fixada pelo calculista, de 225 Kg/Cm?, ob
jetivada pela dosagem racional.

Os agregados foram de coloragao uniforme e com teor orga -

nico inexpressivo, sendo mantida a mesma procedéncia.
- Transporte

0 meio utilizado na obra para transportar materiais do |
sub-solo para o pavimento em execugao, foi um acesso em rampa ;
e para transporte de materiais no mesmo nivel, utilizou-se o au-
xilio de carrinhos-de-mao.

O concreto fepois de preparado era transportado em carri .

nhos-de-mao atraves de outro acesso de madeira (rampa) , para, em

seguida, ser conduzido até o local de langamento.
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- Lancamento

Antes do lancamento, houve_ﬁ;'umddecimento prévio das for
mas, visando com isto preservar e nao comprometer as reagoes do
concreto.

Depois de preparado, o langcamento do mesmo era imediato,

sendo o intervalo de tempo gasto apenas o de transporta-lo.
- Adensamento

O adensamento empregado foi do tipo mecanico, utilizando,
para isto, um vibrador de imersao. O mesmo era executado em cama
das de pequenas espessuras, visando melhorar, assim, a coesao en
tre os agregados e reduzir ao maximo o indice de vazios, e sobre

tudo, evitar desagregacdo ou mesmo possiveis "juntas frias".

2 - OBseERVACOES QUANTO A0 DESEMPENHO

Reaproveitamento de chapas de compensado em lajes sem O
devido cuidado e prevengdo, como sejam: limpar resquicios de cros
tas de cimento que restaram da concretagem anterior.

Falhas na colocagao de algumas formas, sendo as mesmas
mal ajustadas, ocasionando perda de concreto por vazamento..

Interrupgao no processo de enchimento da laje, devido a
falta de brita na obra.

Nova interrupgao na obra, devido a problemas nas duas be
toneiras, ocasionada pelo mal estado de conservagéo das mesmas,

interrompendo o transporte de concreto para enchimento da laje.

(


http://umd.de

04

3 - ProTENnsAO NA LAJE

Foi usado, para protender a laje, um sistema "tensacciai",
ou seja, um sistema de pOs-tensdo, baseado no principio de multi-
pla e simultadnea protensao dos elementos constituintes do cabo.

As ancoragens foram constituidas de cordoalhas gue com-
poem as armaduras de protensdo, permitindo assim a utilizagao de
macacos com pistdao de tensdo e cravagao. Facilitando a operacao
de desprotensdo e rigido controle das deformagGes impostas as ar
maduras.

As perdas por cravagao, neste sistema, foram cohtroladas
pelo equipamento de protensao, permitindo acomodagdes da cunha
de 2 mm (conforme as caracteristicas e exigéncias do projeto).

Cada macaco (utilizado na protensao da laje) era compos-
to de dois pistles: pistdo de alta tensao de cravagao (150 kgf/cm?)
e pistdo de baixa tensdo de cravagao (100 kgf/cm?) .

A forga de protensdo maxima (Fppay ) aplicada em cada

cordoalha foi de 20,06 tf.

Area do pistao de tensao do macaco — Ap = 47,2 cm?

Tensao ativa de protensao maxima — oz+ = 425 EE%
cm
F kgf
¢ = ——=> Fopay. = 0at X Ap = 425 —3; x 47,2 cm?
A cm

Fpmax.= 20060 kgf = 20,060 tf

3.1 - Preparagao da Pasta:

A pasta foi preparada em um reservatorio, - colocando-se
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inicialmente a agua, depois o cimento, o aditivo e por ultimo a
areia. A operagao de mistura foi iniciada com a colocacdo do ci-
mento e feita por misturador de hélice. A velocidade de mistura

era de 1250 r.p.m. e o tempo gasto de 4 minutos.

3.2 - Purgadores para injecgao:

Os purgadores sdo constitufdos por tubos metdlicos fixa-
dos em luvas de bainha, onde sao acoplados os tubos plasticos de
¢
saida da nata de injegao.

Os purgadores foram colocados nos pontos altos dos cabos,

a fim de evitar a formagao de bolsas de ar ou agua.

3.3 - Injegcao de Bainhas:

Preliminarmente as injeg¢Oes das bainhas foram tomados os

seguintes cuidados:

a) Prova de ar p

b) Lavagem dos cabos

c) Eliminacdo de agua
’

A lavagem dos cabos visa reduzir a temperatura no inte-
rior da bainha, a fim de evitar endurecimento rapido da pasta no
seu interior, bem como a retirada de ferrugem e 6leo solavel, bas
tante utilizado na protegao contra a oxidagdo dos agos destina-
dos a protensao.

Tomados os cuidados preliminares, foi dado inicio a inje

¢ao propriamente dita com bombas de baixa pressdo, equipadas com

manSmetros com precisdao de 1 kgf/cm? e dispositivo de segurancga
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capaz de limitar a pressao a um valor maximo, previamente estabe
lecido.

A injecao se processou a uma velocidade constante, em
torno de 5 metros/minuto, a fim de realizar uma penetrag&o lenta,
necessaria para O preenchimento do cabo.

Terminada a injeg¢ao com o tamponamento de todos os purga
dores, menos aquele de penetragao da pasta, a pressao foi eleva-

da e mantida durante 60 segundos a um valor da ordem de 10 kgf/

cm?,
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4 - ExecucAo pos PILARES

Ago CA 50 (especial)

4.T - Formas

7 -
HeCRT
Para a(formagdo/ das formas, foram utilizadas restos de

chapas em compensado que sobraram da concretagem de Vvarios muros
de arrimo, o que o estagiario observou como um ponto falho, embo
ra, por outro lado, deva ser destacado o excelente escoramento em

pregado.
4.2 - Armacgao

A armagao dos mesmos (pilares) foi executada de  acordo
com 0 projeto estrutural.

O tipo de ago foi "CA-50A".

4.3 - Concretagem dos Pilares
- Preparo do concreto

Para a concretagem dos mesmos (pilares), foi utilizado um
tragco em volume de 1: 2,3: 1,7: 1,8 (cimento, areia, brita 19,
brita 25), e fator agua/cimento igual a 0,48.

No preparo do concreto, foi usado método mecadnico, utili
zando para isto uma betoneira, cuja capacidade era de 370 litros.

Todo o cimento utilizado foi de uma sO marca (ZEBU) C.P.C.

A dosagem utilizada na execucao dos pilares foi racional,
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com resisténcia fixada pelo calculista de 180 kgf/cm2 (£.5) . ///

- Transporte

O concreto depois de preparado era transportado em car
rinho-de-mao, através de um acesso em rampa improvisada, ateé

o local de lancgamento.
- Langamento

Minutos antes do lancamento, umedeceram-se as formas

?

visando com isto preservar e nao comprometer as reagoes do con -~
creto.

O lancamento era feito quase que de imediato, onde o
tempo perdido foi insignificante para influir nas reacgoes do

concreto.
- Adensamento

0 tipo de adensamento empregado, foi mecanico, onde um
vibrador servia de instrumento principal para tal fim,

O adensamento era executado em camadas de pequenas es
pessuras, visando melhorar assim, a coesao entre os agregados

e reduzir ao maximo o Indice de vazios. .

5 -  0OBSERVAGOES QuAaNTO A0 DESEMPENHO

Razoavel rigorismo nos espacamentos dos estribos. _

Os agregados nao foram de coloracgao uniforme._.

O concreto, as vezes, foi lancado sem o devido cuidado.
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6 - CONCLUSAO

Ap6s o término do estdgio, podemos citar alguns pontos que
nos parecem ter sido da maior relevancia.

Inicialmente gostariamos de externar nossa opiniio sobre
a validade do estagio, sob o aspecto de uma preparacio do univer
sitario para o futuro desempenho de sua atividade profissional .
Achamos que o estagio possibilita ao estudante um primeiro conta
to com o meio em que vai trabalhar. No meu caso particular, fi
quei muito satisfeito nao so pelo que aprendi, como pelo incenti
vo recebido de todos que compoem a Construtora Santa Barbara.

Outro aspecto que achei bastante importante foi a possi-
bilidade de utilizar os conhecimentos adquiridos na Universida
de para entender as solucbes postas em pratica. Ao meu ver isto
traz uma grande seguranca para o estudante pois ele passa a
achar-se capaz de por em pratica aquilo que aprendeu.

Por tais motivos acho que o corpo docente da Universida
de deveria procurar incentivar mais os alunos, mostrando a neces
sidade de se estagiar assim que haja condigGes para tal, e tam
bém, procurando orientar e manter contatos para se conseguir

bons estagios.
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