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APRESENT A$&0 

0 zt t agi o t upznvi t i onado t er n como obj z 

t i vo,  dan opont uni dadz ao zt  t udant z,  com o auxZl i o dz 

t zu t upznvi t  on,  dz ponzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e m pnat i ca pant z dz t zut  conkzci  

mznt ot  t zoni cot  ,  como t ambzm,  coi oca- l o em cont at o com o 

di a a di a da cont  t nuqao ci vi l  I hz dan do,  at t i m,  opont uni  

dadz dz l i dan com pzt t oat  l i gadat  a t ua pn. o ^ i t t ao como:  

mzt t nzt  do.  obna,  ^znnzi not ,  can. pi nt zi not ,  pzdnzi not ,  t zn.  

vznt zt  ,  et c. ,  ao mzt mo t zmpo que dct znvol vz no zt t agi a 

ni o am t znt o admi ni t t nat i vo que podzna col ocan em pnat i  

ca quando nzczt bdni o.  

0 pnzt znt z nzl at onZo dzt cxzvz o con t at  o 

que o zt t agi ani . o HUDSON CARVOSO VE ARAQJO t zvz com uma 

pant z da cont t nucao do Supzn k\ zncado Povao,  t i t uado a 

n. ua MancZl i o Vi a*  na ^ana cznt nal  dz Campi na Gnandz,  

quando da zxzeucao dot  l aj zb z vi gt e do 1° .  [ t  e gun do)  pavi  

mznt o.  

OBS. :  0 pi ano dz zt t agi o,  al zm dz l aj zt  z vi gat  ,  cont zm 

t ambzm pi l . an. zt ,  mai > dzvi do a pzquzna dun. aq. ao do zt _ 

t agi o,  nac f aoi  vi t t o-  a conenzt agzm dot  mzt mot  .  

http://pil.an.zt
http://dun.aq.ao


AGRAPEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CI  MEbl TOS 

kot  meat  pai t  ,  pe. l o et ^ot i co e dedi cacao 

que t U. ve. t i am pana comi go,  pel a aj uda mat e. t u. al  e.  et pi t i i  

t ual  que t emp t i e.  me de. n. am.  

kot  pt i o &et t  onct  ,  que dl t i et a ou i ndi . t i e. t a 

ment e pt i op ot i ci onat i am meat  c on he.  ci  men t ot  at uai t .  

kot  ami  got ,  pel o cani nko e pel o et t Zmu 

t o que. ,  de.  cet i t a f aot i ma,  cont t vi buZt ar n pat i a a ampl i acao 

det t e. t  conheci ment ot .  

ko Ce. nt nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 de Ci cnci at  e Teenol ogi a,  Cam 

put  I I  -  Campi na Gt i ande. ,  pel a opont uni  dado,  que.  me f aoi  da 

da de cut i t  at i ^ ,  Engenhat i i a Ci vi l  em t ea dmbi t o.  

http://tU.ve.tiam
http://mate.tu.al
http://indi.tie.ta


VECLARA^AO 

VECLAROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pcLf i a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 04 devi dot  f an* ,  que o al a 

no HUVSON CARDOSO VEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARAt f J O,  i vucAi cac nQ 7 72 1 2 32 - X,  t i e.  a 

l i zou e. t t agi o na cont  t A. uq. ao do S ape.  t i me,  t i cado Povao,  no 

pt nZodo de 01_ de agot t o de 19 S3 a 2 2 de ago- 6^ 0 de 19 S3 ,  

pe / i ^ az endo am t ot al  de 120 [ ce. nt o e vi nt e. )  hoA, a6,  - bob mi  

nka oAi cnt aqao.  

CampXr i a Gt i ande. ,  2 2 de ago*  t o de.  19 S3,  

http://tA.uq.ao
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http://Cone.Ke.to
http://Ain.lq.ao
http://Vn.npo.Ko
http://Lanq.ame.nto


1. 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F0 RWA5 

At  f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^of i mat  f t  o Ham &z<Lt ai > com t abaat  co 

mant ,  t zndo que nat  l aj zt  ,  at  t abaat  znam cobznt at  com 

' zucat zx
1

'  ob j zt l vando a obt encao dz uma t upzĤ Zci z  bat t an_ 

t z  Hzgul an [ do concHzt o) .  

At  t abaat  f aoHam t zHHadat  mzcanl camznt z 

com t znna z l zt nl ca e apot  a con ^cccao dot  f i oHmat  zt i a &zi  

t a a t i mpzza dot  mzt mat  com o at o de ama vat t ouna z^ cm 

t zgaZda/ t apa\ ) am- t z  at  bHzckat  com ^Zt a adzt t va,  Zt t o not  

l aj zf ,  t zndo que not  vi gat  at  bnzekat  f i onam t apadat  com 

papzl  gnot t o.  

No z t conamznt o dot  l aj zt  e dot  vl gat  £o_ 

nam ut l l l zadat  zt t nonzat  dz  dl amzt no apno xt mado dz  3"  zt _ 

pacadat  dz  cznea dz am mzt no uma da out na z  dzvl damznt z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

coYit / i avznt adat  com t abaat .  

Vat t adot  t nzt  dl at  da concHzt agzm,  znam 

Hzt l Hadat  a,5 t abaat  l at zHal t  dot  ^onmat  dat  vl gat .  0 z t _ 

coHamznt o ^ol  t l Hado com apnoxl madamznt z  l S[ qat nzz)  z  20 

[ vl nt z]  dl at ,  apot  a c6ncnzt agzmj f  dat  l aj zt  z  vl gat  nzt _ 

pzct Zvamznt z.  



1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ARMACX0 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f al KKO ut i t Czado na con6t n. uq. ao £oi  

CA -  50 c CA -  60.  

Ha6 l aj e6 ,  &on. am u6ado6 { ^enn. 06 com 06 

6c. guA. nt c6 di amet no6:  

1 "  i  "  

-  Ven. n. agem po6t . t A. va -  5, 0mm -  /  ^ „  -  J ^ „  

1 'I 

-  Fennagem negat l va -  / ^ „  

t no de I  Aj r s 

Na man. quA. 6e,  ^oi  u6ado f i en. n. 0 com dl ame_ 

i  "  

1 " 

Y , (  Na6 vt ga6 ,  ^onam u6ado6 ^en. n. 06 de / ^ 

0 ci 6 al h. ame. nt o l ot  combat l do com e6t HA_ 

bo6 e ^en. no6 dobn. ado6.  06 C6t nt bc6 en. am t odo6 de / ^  -

6endo t i gado6 ao6 ^en. n. 06 de anmaqao com an. ame necozt do 

nQ 1 S.  

06 f i en. n. 06 en. am cont ado6 com 6cnna6 manu 

ai 6 e dobn. ado6 com o auxZt i o da mac de f aon- ca.  

Na anmaduKa de pel e,  ou co6t el a6 ,  £oi  

u6ado ^en. n. o de dl amet no 5, 0mm.  

http://con6tn.uq.ao
http://6c.guA.ntc6
http://po6t.tA.va
http://man.quA.6e
http://alh.ame.nto


1. 3 -  CONCRETO 

1. 3. 1 -  Ve f ai ni  cao:  

0 conczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Kz . t o e uma mi * t ana dc bni t a,  

anei a,  cA. m2. nt o e agua,  que com a ki dnat acao do ci ment o 

peh. de a * ua canact enZ* t i ca de mot davel  dunant e a mi * t u 

Ha,  gankando ne* i *  t enci a e uma <onma bem de^ i ni da ao 

pa* * an do t empo.  0 ci ment o ki . dnat . ado ^unci ona como agt o_ 

menant e de* * a mi * t una homogenea:  Podemo*  a* * i m di zen,  

que o concnet o e uma Hocka ant i ^ i ci al .  

Sc.  qui zenmo*  ,  podemo*  di zen ai nda que,  

concnet o e ur n mat eni al  de con* t nucao,  con* t i t uAdo de 

pa* t a [ eonj unt o:  ci ment o mai *  agua) ,  agnagado mi udo e 

agnagado gnaudo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A pa* t a t er n como f auneao envol ven o*  

agnagado*  ,  dando ao conj unt o [ quando enduneci do)  ,  uma 

cent a i mpenmeabi l i dade,  ne* i * t enci a [ ao*  e* f aoneo*  meca 

ni co* ,  ao*  agent e*  agne* * i vo* ,  et c. ) .  0 agnagado mi udo 

t er n como f auncao pni nci pal  enchen.  o*  vazi o*  dei xado*  pe_ 

t o agnegado gnaudo.  0 agnagado gnaudo t er n como ^uncde*  :  

neduzi n o*  cu* t o* ,  ne* i ' * t i n ao*  e* £onco*  * ol i ci t ant e* ,  

et c.  

http://conc.Kz.to
http://cA.m2.nto
http://peh.de
http://ki.dnat.ado


1. 3. 2 -  Mat zni ai A 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ci ment o u&ado na obna na qaal  ebt agi a 

mo*  { , oi  ci ment o PORT LAND,  manca ZESQ,  t l po 32 0.  

0 agnegado mi udo,  { oi  anei a,  vi nda do 

o j pana/ ba mquant o que o agnegado gnaudo ena conbt i t ul  

do de bni t a 19 e 2 5 mi At unada* .  



1, 3, 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Vnepano 

0 concf Lt t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hoi  pn. epoLh. ado mecani cament e 

com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UAO de bet onei na ba&cul ant c.  

0 t naco em vol ume f oi  1: 3: 4,  ou &ej a,  

uma padi ol a de ci ment o,  t nei > de anei a e quat no de bni  

t a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A4 padi ot aA f onam di men&i onadai ,  pana o vol ume de ur n 

baco de ci ment o de 50Kg [ que da am vol ume apnoxi mado de 

35 l i t noh)  e t i nham at > kcgui nt ck di ment >oci >:  

-  al t  una:  2 2 cm 

-  bat e:  35 X 4 5 cm 

A quant cdade de agua pana cada t naco 

f oi  de 2 0 l i t not ,  at t i m o f at on.  agua/ ci ment o f oi  0, 4.  A 

nel acao agua I  ci ment o e de t ama i mpo nt anci a,  poi t  a agua 

e o el ement o f undament al  pana a hi dnat acao do ci ment o.  

Ent ao AC t i venmo*  pouca agua,  nao ha uma compl et a hi dna 

t acao do ci ment o,  di mi nui ndo a* Ai m a neAi &t enci a f i nal  

do concnet o,  al em,  de t enmob ur n concnet o de di f Zci l  t na 

bal habi l i dade [ mol dagem]  .  Von out no l ado,  uma quant i da 

de de agua Aupeni on a i deal ,  mel hona a t nabal habi l i dade,  

ma*  pnoduzi na am concnet o mau f naco.  Se a quant i dade de 

agua f on aument ada mai i > ai nda,  vol t amoi > a t en am concne 

t o de di f Zci l  t nabal habi l i dade e mai t  f naco do que o an_ 

t eni on.  

A do&agem f oi  nao H&ni onal  e a nebi b 

t enci a a compncAAao f oi  e&t zmada em 120Kg/ cm ,  

http://pn.epoLh.ado


OSS, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ;  NazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d04a. ge.1n nao n&cl onal ,  a NB -  1/ 77 f l xa no I t em 

8. 3. 2 06 Aegul nt eA val oncA dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H,  onde H e a poncen_ 

t agem de agua,  ne.  f i e. nl  da a Aoma cl ment o(  + )  agnega 

doA,  ou Acj a,  t eon de agua/ mat en- i al A A C C O A .  

AGPEGAVO 

AVENSAMENTO 

AGPEGAVO 

MA N U A L I / T BRAT DRT 0 

Ael xo n 7% 

bni t a 9% n 

EAt e val on de H nc&ene- Ac a anei a nat u 

Hal  e ao agnegado gnaudo de dl amet no maxl mo = 25mm.  Pana 

dl amet no maxi mo = 19mm,  Aoman 0, 5%.  Pana dl amet no maxi mo 

= 3 8mm,  dl ml nul n 0, 5%.  Pana anex. a ant l f l cl al ,  Aoman 1, 0%.  

Como exempl o vamoA eal cul an a quant i da 

de de agua que devenl a t en hi  do adl el onada ao t naco,  co 

mo 0 t naco e 1: 3: 4 e a padl ol a f i ol  dl menAl onada pana 0 

vol ume de am Aaco de ci ment o,  ent ao de acondo com 0 qua 

dno acl ma,  t emoA:  H = 8%;  maA H -  t eon de agua/ mat enl al A 

A CCOA .  

Logo t emoA:
 t z o K d e

 ^
a a

 -  8% 

( 7 + 3 + 4)  35'  

t eon de agua = 8 X 35 X 0, 08 = 22, 4 t i t noA.  

Como a anei a Ac ackava ur n pouco uml da,  

pel a expenl encl a,  0 meAt ne de obnaA achou pon bem ad- i cl o 

http://d04a.ge.1n
http://fie.nl


na. f i  apenab,  20 [ vl nt e]  t i t nob de agua no t naco.  

1 , 3 , 4 -  Tnanbpont e 

0 concnet ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i ol  t nanbpont ado a uma dl bt an_ 

cl a de.  apnoxl madament e 1 0 0 me. t K. oi > do l ocal  onde cbt ava 

bendo pHcpanado pana o l ocal  da concnet agem.  0 t nanbpoKt e 

f i ol  ef et uadc na dZnecao obl Zqua at naveb de.  cannocab,  PKO 

cunou- be del xan a b upenf l cl e dab nampab de madel t i a,  bobne 

a& qual b pabbavam ab caf i t i ocab,  o mal b t i egul an.  pobbZvel ,  

de.  modo a e\ i l t an a begnegacao dob mat et i i al b,  

1 , 3 , 5 -  Lancament o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A concf i et agem f cl  ef et uada no pct i Zodo de 

0 9 ,  OS,  S3 a 1 2 .  OS.  S3 ben do o concnet o l ancado nab f onmab 

t medl at ament e apob a ml bt una.  knt cb do l ancament o ab f i on 

mab f i onam mol kadab,  de menel na a evl t an que ab mebmab ab 

bonvebbem a agua de amabbament o.  Vol  venl f l cado t ambem,  

ant eb do l ancament o,  be no I nt enl on dab f i onmab nao havl a 

conpob ebt nanhob como:  pedacob de madel t i a,  de papel  ou 

qual quen out no obj et o capazeb de compnomet enem a homoge 

nel dade da ml bt una e conbequent ement e bua nebl bt encl a.  

http://na.fi
http://me.tK.oi


1. 3. 6 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Aden* ament a 

0 obj et l vo do a den b amen t o e o de onl . en 

t an.  ab pant l cut ab,  de modo que oeupem ob vazl ob ex. pul  

bando o an do i nt enl on do mat er i al  e abbl m obt en- be uma 

mal on eompaci dade.  

Ob pno cebbob mal b ubual b de adenbamen_ 

t o bao manual *  e mecanl cob,  al em de vacuo e cent nl f uga 

cao.  

0 pnocebbo ubado na conbt nucao na qual  

ebt agl el ,  f i ol  o mecanl co;  bendo o adenbament o pnocebba 

do at naveb de vl bnadon de I menbao ou I nt ennozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  0 concne 

t o ena l ancado dab cannocab,  ebpal kado at naveb de pab e 

em begul da adenbado.  0 concnet o ena vl bnado at e a cebba 

cao quabe compl et a de dcbpnendl ment o de bol kab de an do 

beu I nt enl on e,  t ambem,  at e apanecen l l gel na camada de 

ang amabba na baa bupenf Zcl e,  dent no do chamado t empo u 

t i l  de vl bnacao.  

J , 3 , 7 -  Cuna 

Vepol b de ef et uada a concnet agem,  t o 

ma- be al gumab medl dab com a f l nal l dadc de evl t an a eva 



ponacao da agua necebbanl a a kl dnat acao do ci ment o;  a 

ebbc con j unt o de medl dab da- be o nome de CURA.  

OSS, :  A Nonma Bnabl l el na -  NBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 1J77,  exl ge que a pnot e 

cao be f i aca nob 7 [ bet e)  pnl mel nob di ab cont adob 

a pant l n do l ancament o.  

A cuna do concnet o pode ben neat i . zada 

at naveb de vanl ob pnocebbob ,  vej amob al gunb:  

.  Aguacao pcnl odi ca dab bupenf i Zcl eb.  

.  Recobnl ment o da bupenf i Zcl e com papel b I mpenmcavel b eb 

pecl al b ,  que,  I mpedl ndo a evaponacao,  di bpenbam o ubo 

de agua.  

.  Apl l cacao bupenf l cl al  de cl onet o de cal cl o,  na nazao 

de SOOg/ m .  Ebbe pnocebbo e ubado em cl l mab uml dob,  pol b 

o cl onet o de cal cl o [ CaCl )  abbonve a agua do ambl ent e 

e a net er n.  

Na conbt nucao na qual  ebt agl el ,  f ol  

ubado o pnl mel no pnocebbo,  ou bej a,  I nnl gacao penl odl ca 

dab bupenf i Zel cb,  bendo que a bupenf i Zcl e do concnet o f i ol  

mant l da bempne mol kada' pon ur n penZodo de cl nco dl ab.  



CONCLUSAO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HZ f e. KA. do e6t agi o me pHopoHci onou co_ 

nhect ment o6 pna. t A. co6 ba. 6A. co6,  i ndA. 6pen6a. vei 6 ao i nZci o 

de.  mi nha caHHci na pno f i 66i onal ,  uma vez que l i ve,  opont u 

ni dade de debenvol ven na pHat i ca uma gama de conheci mcn 

t o6 t eoHi co6 ,  adquA. HA. do6 at Have. 6 de t i vH06 ,  pHof e66one6 

e out no6 f ont e6 i n f i oHmat i va6,  al em de me dan opont uni da 

de de me.  Het aci onan com pe. 66oa6 com a6 qual 6 vou Zi dan 

con* t ant e ment e dunant e mi nha at uacao como pno f i . 66i onaZ,  

http://fe.KA.do
http://pna.tA.co6
http://ba.6A.co6
http://indA.6pen6a.vei6
http://adquA.HA.do6

