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i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VECLARAQAO 

De c l a r o p a r a o s d e v i d o s f i n s ,  q u e DA NI L O A MA RA L BOT E 

L HO L UNA ,  ma t r i c u l a d o s o b n
9
 7 7 2 1 3 4 9 - 0 n o Cu r s o d e E n g e n h a r i a 

C i v i l ,  d o Ce n t r o d e Ci e n c i a s e T e c n o l o g i a d a Un i v e r s i d a d e Fe 

d e r a l  d a P a r a i b a ,  Ca mp u s I I ,  Ca mp i n a Gr a n d e - P B . ,  r e a l i z o u e s 

t a g i o n a Co n s t r u c a o d o E d i f i c i o Re s i d e n c i a l  s i t u a d o a.  r u a A 

p r i g i o V e l o s o e s q u i n a c o m a A v .  Ri c a r d o Wa g n e r ,  L o t e a me n t o 

S a n t a Ri t a -  B o d o c o n g o ,  Ca mp i n a Gr a n d e - P B ,  n o p e r i o d o d e 2 2 

d e a g o s t o d e 1 9 8 3 a 2 2 d e ma r c o d e 1 9 8 4 ,  c u mp r i n d o h o r a r i o d e 

2 0 h o r a s s e ma n a i s ,  s o b mi n h a o r i e n t a g a o .  Es t e e s t a g i o s e r e a 

l i z o u d u r a n t e 1 4 3 d i a s ,  p e r f a z e n d o ur n t o t a l  d e 5 7 2 h o r a s .  

P e l o q u e f i r mo o p r e s e n t e p a r a t o d o s o s e f e i t o s l e 

g a i s .  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  3 1 d e o u t u b r o d e 19 8 4 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PR0 GRAMAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE ESTAG J0 SUVERVI SI ONAVQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c o mp a n h a me n t o e f i s c a l i z a c a o d a c o n s t r u g a o d o E d i f i  

c i o r e s i d e n c i a l  s i t u a d o a r u a A p r i g i o V e l o s o e s q u i n a c o m a 

A v .  R i c a r d o Wa g n e r ,  L o t e a me n t o S a n t a Ri t a -  B o d o c o n g o ,  C a mp i 

n a Gr a n d e - P B .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  



APRESENTAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o v e r s a s o b r e a s t a r e f a s a c o mp a n h a 

d a s p e l o e s t a g i a r i o DA NI L O A MA RA L B OT E L HO L UNA ,  n a c o n s t r u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

qa.0 d o E d i f i c i o Re s i d e n c i a l  s i t u a d o a r u a A p r i g i o V e l o s o c o m 

a A v .  Ri c a r d o Wa g n e r ,  L o t e a me n t o S a n t a Ri t a -  B o d o c o n g o ,  Ca m 

p i n a Gr a n d e - P B .  E s t e c o n s t a d e :  e s t a c i o n a me n t o ,  p i s c i n a ,  1 3 

a p a r t a me n t o s ,  s e n d o ur n n o t e r r e o e t r e s p o r  a n d a r  ( t r e s a n d a 

r e s )  .  

0 e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o c o m i n s t r u me n t o d e o b t e n c a o 

d e c r e d i t o s d a d i s c i p l i n a " E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o " ,  t e n d o c o 

mo o r i e n t a d o r  o E n g
9
 J OS E V A S CONCE L OS COS T A e s u p e r v i s o r  o 

E n g
9
 MA RCO A U R E L I O.  

E s t e r e l a t o r i o d i s s e r t a ,  e m l i n h a s g e r a i s s o b r e a 

c o n s t r u g a o d o e d i f i c i o ,  d e s d e a s s u a s F u n d a c o e s a t e Ca i x a 

D' A g u a E l e v a d a .  
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0BJET1V0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T e v e c o mo p r i n c i p a l  o b j e t i v o ,  d a r  o p o r t u n i d a d e a o es_ 

t u d a n t e ,  d e p o r  e m p r a t i c a ,  t o d o s o s c o n h e c i me n t o s a d q u i r i d o s 

d u r a n t e o c u r s o ,  c o mo t a mb e m p r o p o r c i o n a r  ur n ma i o r  c o n h e c i me n 

t o n a s t e c n i c a s e v i v e n c i a p r a t i c a n o d i a a d i a d a s c o n s t r u 

g o e s c i v i s ,  d a n d o - l h e o p o r t u n i d a d e d e ur n c o n t a t o d i r e t o c o m 

o s me s t r e s d e o b r a ,  p e d r e i r o s ,  s e r v e n t e s ,  p e s s o a s q u e r e q u e -

r e m ur n p o u c o d e e x p e r i e n c i a n o q u e d i z r e s p e i t o a o r e l a c i o n a 

me n t o .  



De v i d o a o g r a n d e n u me r o d e t a r e f a s a s s i s t i d a s ,  d i v i d n \  

mo s o a s s u n t o e m i t e n s ,  a s a b e r :  F u n d a g a o ,  Co n c r e t o A r ma d o ,  

L a j e s P r e mo l d a d a s ,  A l v e n a r i a ( 1 / 2 v e z ) ,  Ca i x a D' A g u a E l e v a d a 

e Re v e s t i me n t o .  

0 p r o c e s s o d e e x e c u g a o d a s p a r t e s ma i s i mp o r t a n t e s e 

d e s c r i t o p a r a ur n me l h o r  d e s e n v o l v i me n t o e o r g a n i z a c a o d e s t e 

r e l a t o r i o .  

7 . 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VUHVAQ&0 

7. 7 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EA cavacao 

Na c o n s t r u g a o d o e d i f i c i o ,  v e r i f i c o u - s e n a e s c a v a g a o 

d e s u a s f u n d a c o e s ,  ma t e r i a l  d e 1 -  c a t e g o r i a ( s a i b r o ,  a r g i l a ) ,  

e n o f i n a l  c h e g o u - s e a a g u a ,  f a z e n d o c o m q u e t o d o p r o j e t o es_ 

t r u t u r a l  d o e d i f i c i o f o s s e mo d i f i c a d o ,  o p r o p r i e t a r i o p r e t e n 

d i a o e d i f i c i o c o m 3 p a v i me n t o s ma s s e m e s t a c i o n a me n t o ,  f : i  

c a n d o t o d a a e s t r u t u r a d o e d i f i c i o s o b a l i c e r c e ,  ma s c o mo h o u 

v e p r e s e n g a d ' a g u a s e r i a i n v i a v e l  a f u n d a g a o e m a l i c e r c e p o i s 

t o r n a r i a a n t i - e c o n o mi c o ,  j a q u e a d i me n s a o t e r i a q u e s e r  d e 

1 , 2 0 x 0 , 6 0 m,  e n t a o f o i  p r e f e r i v e l  f a z e r  a f u n d a g a o e m s a p a 



T o d a a e s c a v a g a o v e r i f i c o u - s e ma n u a l me n t e ,  u t i l i z a n 

d o - s e p a r a i s t o f e r r a me n t a s a p r o p r i a d a s ( p i c a r e t a s ,  c h i b a n c a s 

e p a s ) .  

A s e s c a v a g o e s d a s f u n d a g o e s t i v e r a m a s d i me n s o e s c o m 

p a t i v e i s c o m o p r o j e t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 2 -  Kt o. Kh. oi > ( Vi a.  2)  

A n t e s d e i n i c i a r  o a t e r r o ,  f o i  r e t i r a d o d o t e r r e n o 

t od- os o s e n t u l h o s ,  e s p a l h a n d o - s e e m s e g u i d a o ma t e r i a l  a p r o 

v e i t a d o d a p r o p r i a e s c a v a g a o .  0 r e s t a n t e d o ma t e r i a l  f o i  c o n 

s e g u i d o a t r a v e s d e a t e r r o -  c o m e mp r e s t i mo .  0 a t e r r o f o i  f ed^  

t o e m c a ma d a s u n i f o r me s d e 3 0 c m,  mo l h a n d o - s e a me d i d a q u e 

s e c o mp a c t a v a c o m s o q u e t e s d e ma d e i r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • H 

1. 3 -  Sa. pa. t cu> [ ¥zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ.  1)  

•  

Ve. 6i yu. ccLo . *  

£ ur n t i p o d e f u n d a g a o d i r e t a ,  e m c o n c r e t o e s t r u t u -

Exe. cu. cao :  

0 e d i f i c i o f o i  e x e c u t a d o s o b r e s a p a t a s n a s d i me n 

s o e s d e a c o r d o c o m o p r o j e t o .  A s s a p a t a s f o r a m e x e c u t a d a s s o 

b r e u ma l a j e i mp e r me a b i l i z a n t e ,  q u e s e r v e d e r e g u l a r i z a g a o d o 

t e r r e n o ,  e p a r a e v i t a r  o c o n t a t o d i r e t o d a f e r r a g e m ( g r e l h a )  

c o m o s o l o .  

r a l .  



A s f e r r a g e n s e a s d i me n s o e s d a s s a p a t a s e s t a o n o 

p r o j e t o a n e x o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 4 -  Al ve. ncuUa do,  Emba. 6amp. nt o [ Ti g.  2)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

Vp. i i ni q. ao :  

E u ma a l v e n a r i a g e r a l me n t e f e i t a c o m ur n t i j o l o ( ma.  

c i g o s o u f u r a d o s )  e e u s a d a p a r a c o n t e r  o a t e r r o .  

Exp. ci i cao 

F o i  e x e c u t a d a c o m t i j o l o s f u r a d o s ,  r e j u n t a d o s c o m 

a r g ' a ma s s a d e c i me n t o e ma g a me a o t r a g o d e 1 : 1 6 .  

J . 5 -  Ci nt a6 [ Fi g .  2)  

Vi ^ i ni cao'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

V i g a s ,  c a l c u l a d a s o u n a o ,  q u e s e r v e m p a r a a ma r r a g a o 

d e p i l a r e s o u p a r a d i s t r i b u i c a o d e c a r g a s .  

ExzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P. CUCCL0 • *  

F o i  u s a d a s o b r e a a l v e n a r i a d e e mb a s a me n t o p a r a a 

ma r r a g a o n o t r a c o 1 : 1 , 5 : 3 ( c i me n t o ,  a r e i a ,  b r i t a n
?
 1 9 ) .  

1. 6 -  Laj P.  I mpCKmcabi l i zant o.  [ ¥i g6 .  1,  2)  

Vcf i i ni cao • *  

S e r v e p a r a s e r  a p l i c a d a c o mo l a s t r o d e p i s o o u s o b 

s a p a t a s e t er n f u n g a o i mp e r me a b i l i z a n t e e d e r e g u l a r i z a c a o .  



Exzcucao :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F o i  u s a d a n a s a p a t a ,  o t r a g o 1 : 4 : 8 ( c i me n t o ,  a r e i a 

e b r i t a n
9
 1 9 ) ,  c o m e s p e s s u r a d e 1 0 c m e n o p i s o c o m o me s mo 

t r a g o e e s p e s s u r a 

Ug.  1 

Vi l a* .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

Sapat a 

Laj e.  i mpdhmi a Sol o nat ur al  

bi t i zant o.  

Ti g.  2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cl nt azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pf* o i ml i mt dbl t Lzawt  

kl vznat hl a do,  

cmbabamt vi t o 
kt zn. n. 0 

2. 0 -  CONCRETO ARMAVO 

Ne s t e i t e m d e s c r e v o c o mo f o i  f e i t o o c o n c r e t o a r ma d o 

n a s v i g a s ,  p i l a r e s ,  e s c a d a e c i n t a s ,  o c o n c r e t o d a s l a j e s s e 

r a r e l a t a d o n o i t e m P r e - Mo l d a d o s .  

2. 1 -  Fonmab 

Na s f o r ma s d o s p i l a r e s ,  v i g a s ,  e s c a d a e c i n t a s f o 

r a m u s a d a s t a b u a s c o mu n s .  T o d a a ma d e i r a f o i  s e r r a d a a t r a v e s 

d e u ma s e r r a e l e t r i c a e a t r a v e s d e s e r r o t e s .  A s f o r ma s f o r a m 

e x e c u t a d a s n a p r o p r i a o b r a .  



No s e s c o r a me n t o s d a s v i g a s ,  f o r a m u s a d a s e s t r o n c a s ,  

d e ma i s o u me n o s 3 "  d e d i a me t r o ,  c o m ur n e s p a g a me n t o e n t r e 

u ma e o u t r a d e a p r o x i ma d a me n t e ur n me t r o ,  e s p a c a me n t o e s t e 

q u e v a r i o u p a r a ma i s o u me n o s d e a c o r d o c o m o p e s o q u e t e v e 

d e s u p o r t a r  c a d a f o r ma .  T e n t o u - s e e x e c u t a - l a s d e t a l  ma n e i  

r a q u e n a o o c o r r e s s e m d e f o r ma c o e s p o r  o c a s i a o d o l a n g a me n t o do 

c o n c r e t o ,  ma s me s mo c o m t o d o o c u i d a d o t o r n a d o ,  s e mp r e a c o n t e -

c i a d e f o r ma c o e s e p a r a t e n t a r  e v i t a - l a s f o i  u s a d o e s t i c a d o r e s 

n a s f o r ma s d e f o r a .  

A c o l o c a c a o d a s f o r ma s f o i  f e i t a a p o s a s me s ma s e s 

t a r e m p e r f e i t a me n t e l i mp a s d e s e r r a g e n s ,  p e d a c o s d e ma d e i r a ,  

e t c .  A i  f o r a m c o l o c a d a s e m s e u s d e v i d o s l u g a r e s c o n f o r me o 

p r o j e t o .  

A s d i me n s o e s d a s f o r ma s o b e d e c e r a m,  e m t o d a a t o t a -

l i d a d e ,  a o s d e t a l h e s d o p r o j e t o e s t r u t u r a l  ( p l a n t a d e f o r 

m a ) .  T o d a s a s b r e c h a s q u e f i c a r a m n a s f o r ma s , .  d e p o i s d e t er mi L 

n a d a s e r a m f e c h a d a s c o m p a p e l  g r o s s o ( s a c o d e c i me n t o ) .  T a n t o 

a s f o r ma s d o s p i l a r e s ,  v i g a s ,  c i n t a s e e s c a d a ,  a p o s f e c h a d a s 

e r a m u me d e c i d a s a n t e s d o l a n c a me n t o d o c o n c r e t o .  

No p i l a r  f o i  c o n f e r i d o s u a l o c a g a o ,  p r u mo ,  e s c o r a -

me n t o e a l i n h a me n t o c o m o s d e ma i s ,  u t i l i z a n d o - s e p a r a i s t o o 

p r o j e t o e s t r u t u r a l ,  ma s p o r  c a u s a d a p o u c a f r e q u e n c i a d o e n g e 

n h e i r o ,  a c o n t e c e u d e a l g u n s p i l a r e s f i c a r e m f o r a d e p r u mo .  Na 

s a p a t a v e r i f i c o u - s e l o c a g a o e d i me n s o e s .  

Co mo n o s p i l a r e s ,  v e r i f i c o u - s e n a s v i g a s s u a l o c a -

c a o ,  d i me n s o e s ,  n i v e l a me n t o ,  e s c o r a me n t o s , . a l i n h a me n t o s e a 

a l t u r a d e u ma v i g a e m r e l a c a o a o u t r a v i g a d o p a v i me n t o i n f e 

r i o r .  Na e s c a d a v e r i f i c o u - s e d i me n s o e s ,  a l t u r a e l a r g u r a d o s 



d e g r a u s e n i v e l a me n t o d o p a t a ma r ,  e n q u a n t o n a s l a j e s v e r i f y 

c o u - s e d i me n s o e s ,  n i v e l a me n t o s ,  e s c o r a me n t o s e p e d i r e i t o .  

Os e s c o r a me n t o s d a s v i g a s e p i l a r e s f o r a m r e t i r a d o s 

c o m a p r o x i ma d a me n t e u n s q u i n z e d i a s a p o s a c o n c r e t a g e m.  A des _ 

f o r ma s e v e r i f i c o u e m d u a s e t a p a s :  p r i me i r o a s t a b u a s l a t e 

r a l s q u e e r e m r e t i r a d a s c o m u n s ( 2 )  d o i s - d i a s a p o s a c o n c r e t a 

g e m,  e p o r  u l t i mo o f u n d o ,  q u e f o i  r e t i r a d o j u n t o c o m o e s c o 

r a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 2 -  An. maq. ao (  ¥af i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.cLQQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Yi6 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % 

Na c o n s t r u c a o d e s t e e d i f i c i o f o i  u t i l i z a d o f e r r o r e 

d o n d o d e c o n s t r u c a o CA- 6 0 e C A - 5 0 .  

Os v a r o e s f o r a m l i g a d o s a o s e s t r i b o s c o m a r a me r e 

c o z i d o n
9
 1 8 .  

Os f e r r o s f o r a m c o r t a d o s ma n u a l me n t e ,  c o m a u x i l i o de 

s e r r a s ma n u a i s e ma o d e f o r g a ,  p a r a f a c i l i t a r  a q u e b r a d o s 

me s mo s .  

A c u r v a t u r a n o s f e r r o s f o i  f e i t a a f r i o ,  c o m a u x i  -

l i o d e ma o d e f o r c a .  

A a r ma c a o d o s p i l a r e s e r a m f e i t a s f o r a d a s f o r ma s ,  

n a o a c o n t e c e n d o i s t o ,  n a ma i o r i a d a s a r ma c o e s d a s v i g a s ,  q u e 

p o r  s e r e m d e ma i o r  p o r t e e r a m e x e c u t a d a s d e n t r o d e s u a s p r o 

p r i a s f o r ma s .  

2. 3 -  ConcnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Q. t o6 \  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

2. 3. 1 -  VozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.ilYhiq. cl o 



Co n c r e t o e u ma mi s t u r a d e c i me n t o e a g u a c o m 

ma t e r i a i s i n e r t e s ,  c o n s t i t u i d o p o r  a r e i a e b r i t a e m d e t e r mi n a 

d a s p r o p o r g o e s ,  q u e c o n s t i t u e m o s t r a c o s .  

2 . 3 . 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Al gumcu PA. opf Uzdade. 6 \  

Se o c o n c r e t o e c o n v e n i e n t e me n t e t r a t a d o ,  o 

s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a s e d e s e n v o l v e r  d u r a n t e mu i t o t er n 

p o a p o s h a v e r  e l e a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e p a r a a 

o b r a .  E s s e a u me n t o c o n t i n u o d e r e s i s t e n c i a e p r o p r i e d a d e p e c u 

l i a r  d o c o n c r e t o ,  q u e o d i s t i n g u e d o s d e ma i s ma t e r i a i s d e c ons 

t r u g a o .  Se o c o n c r e t o f o r  c o n f e c c i o n a d o d e v i d a me n t e o b e d e c e n -

d o c r i t e r i o s t e c n i c o s ,  t o r n a - s e ma i s r e s i s t e n t e c o m o p a s s a r  

d o t e mp o .  

T o d o s o s c o n c r e t o s s a o ma i s o u me n o s p o r o s o s 

e ,  p o r  c o n s e g u i n t e ,  p e r me a v e i s s e n d o q u e a p o r o s i d a d e i r a de_ 

p e n d e r  d a d o s a g e m,  d o a d e n s a me n t o d o me s mo ,  c o mo t a mb e m d e 

c e r t o s a d i t i v o s .  

Ur n e l e me n t o d e e f e i t o d e c i s i v o n a r e s i s t e n c i a 

a o c o n c r e t o e o v o l u me d ' a g u a ;  a r e d u g a o d a r e s i s t e n c i a dev n\  

d o a o e x c e s s o d e a g u a ,  p o d e s e r  c o n t r a b a l a n c e a d a p o r  s ua ma i o r  

p r o p o r g a o d e c i me n t o .  0 a u me n t o d e c i me n t o t a mb e m p o d e r a a 

c a r r e t a r  p r e j u i z o s ma r c a n t e s ,  d e v i d o a o c a l o r  d e h i d r a t a g a o 

p r o v o c a d o p e l a r e a g a o q u i mi c a o u a c a r r e t a n d o u ma r e t r a g a o ma i  

o r  d o q u e a e s p e r a d a n o r ma l me n t e .  

F a t o r  a g u a c i me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 16Z p a r a u ma l a t a 

2 3 a 25Z p a r a ur n s a c o .  



Na c o n f e c c a o d o c o n c r e t o f o i  u s a d o a r e i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r et i  

r a d a d e r i o s ( a r e i a l a v a d a ) ,  c i me n t o P o r t l a n d 3 2 0 POZ E B -  7 5 8 

d a ma r c a Z e b u e b r i t a s 1 9 o u 2 5 mm.  j  

Na s s a p a t a s ,  v i g a s e p i l a r e s q u e t i n h a m u ma 

g r a n d e e s p e s s u r a f o i  u s a d o b r i t a 1 9 ,  e n q u a n t o n a e s c a d a q u e 

t i n h a u ma g r a n d e d e n s i d a d e d e f e r r a g e n s e c o m d i me n s o e s r e d u 

z i d a s ,  f o i  u t i l i z a d a b r i t a 2 5 mm,  n a s l a j e s p r e - mo l d a d a s f o i  

u s a d a b r i t a 1 9 mm.  

2. 3. 4 -  P/ i e. pai o 

T o d o o c o n c r e t o p a r a a c o n s t r u c a o d e s t e p r e 

d i o f o i  p r e p a r a d o me c a n i c a me n t e ( b e t o n e i r a ) .  E s t e p r o c e s s o a 

p r e s e n t a u ma s e r i e d e v a n t a g e n s e m r e l a g a o a o ma n u a l  ( a p r o d u 

c a o e b e m ma i o r ,  a d o s a g e m p o d e s e r  o b e d e c i d a r i g o r o s a me n t e ,  

a mi s t u r a f i c a ma i s h o mo g e n e a ) .  Es t e p r e p a r o s e v e r i f i c o u n o 

l o c a l  d a o b r a e n a s q u a n t i d a d e s d e s t i n a d a s a o u s o i me d i a t o .  

0 ma t e r i a l  ( c o n c r e t o )  f o i  c o l o c a d o e m c a r r o 

g a s de ma o p a r a s e r  l e v a d o a t e o l o c a l  d e c o n c r e t a g e m.  

0 t r a g o 1 : 2 : 4 ( c i me n t o ,  a r e i a e b r i t a )  f o i  

u s a d o n a s v i g a s ,  p i l a r e s e s a p a t a s e o t r a g o 1 : 1 . 5 : 3 , 0 ( c i me n 

t o ,  a r e i a e b r i t a )  e n a e s c a d a t a mb e m f o i  u s a d o o t r a g o 

1 : 2 : 4 ( c i me n t o ,  a r e i a e b r i t a ) .  

T o d o o c o n c r e t o d a o b r a t e v e ur n f c k p r e v i s t o 

2 

i g u a l  a 9 0 k g / c m e o b e d e c e u o c o n t r o l e t i p o " C " .  



2 . 3 . 5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l n. dnhpoh. t oj i  

0 t r a n s p o r t e d o c o n c r e t o f o i  f e i t o a t r a v e s d e 

c a r r o g a s .  T e n t o u - s e e v i t a r  a s e g r e g a g a o d e s e u s e l e me n t o s ,  i s 

t o e ,  a s e p a r a g a o d o s ma t e r i a i s q u e c o n s t i t u e n t  o c o n c r e t o c o 

mo t a mb e m a p e r d a d e q u a l q u e r  d e l e s p o r  v a z a me n t o o u e v a p o r a 

g a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 3. 6 -  La. Yi ca. mezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Yito 

T e n t o u - s e l a n g a r  o c o n c r e t o n u m i n t e r v a l o ma 

x i mo d e u ma h o r a ,  i n t e r v a l o e s t e q u e c o n s t a e n t r e a c o n f e £ 

g a o ( p r e p a r o )  d o c o n c r e t o e o l a n g a me n t o d e a c o r d o c o m a 

N B .  1 .  

0 c o n c r e t o f o i  l a n g a d o n a s v i g a s e p i l a r e s ,  

s o d e p o i s d e v e r i f i c a d o c a u t e l o s a me n t e ,  s e a s a r ma d u r a s e s t a 

v a m c o r r e t a me n t e mo n t a d a s n a p o s i g a o e x a t a .  E r a v e r i f i c a d o t ar n 

b e m s e a s f o r ma s e a r ma d u r a s t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e mo 

l h a d a s e ,  r e mo v i d o s d o s e u i n t e r i o r  o s c a v a c o s d e ma d e i r a ,  e 

d e ma i s p e g a s e s t r a n h a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

2. 3. 7 -  kdo. Yi 6amo. Yi t o 

T o d o o c o n c r e t o d a s v i g a s e p i l a r e s f o i  a d e n -

s a d o me c a n i c a me n t e a t r a v e s d o v i b r a d o r  d e i me r s a o .  

A me d i d a q u e s e i a c o l o c a n d o a s l a t a s c o n c o n 

c r e t o ,  i a - s e v i b r a n d o o c o n c r e t o p a r a q u e f o s s e a d e n s a d o .  

T o d o o c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o e m c a ma d a s c o n s e 



c u t i v a s d e ma i s o u me n o s u n szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 0 c m.  

F o i  t o r n a d o o d e v i d o c u i d a d o p a r a q u e o c o n c r e 

t o a p r e s e n t a s s e ur n b a i x o t e o r  o u e x c e s s o d e a g u a .  

T o d o o a d e n s a me n t o f o i  f e i t o d u r a n t e e i me d i a 

t a me n t e a p o s o l a n c a me n t o d o c o n c r e t o .  

a o ma x i mo a f o r ma c a o d e n i n h o s ( b e x i g a s ) ,  q u e me s mo c o m t o d o 

o c u i d a d o t o r n a d o n a o f o i  p o s s i v e l  e v i t a - l a s ,  c a s o q u e a c o n t e -

c e u c o m o p i l a r  j a q u e o a d e n s a me n t o d e v i a t e r  c o me c a d o p e l a 

p a r t e i n f e r i o r  d e s t e ,  a t r a v e s d e j a n e l a s f e i t a s n a f o r ma .  T e n 

t o u - s e e v i t a r  v i b r a c o e s n a s a r ma d u r a s p a r a n a o s e f o r ma r e m v a 

z i o s e m s e u r e d o r ,  c o m p r e j u i z o n a a d e r e n c i a ,  ma s s e mp r e o 

v i b r a d o r  t o c a v a n a s a r ma d u r a s p r e j u d i c a n d o o a d e n s a me n t o .  

Ou t r o c u i d a d o q u e s e t o mo u f o i  c o m a s j u n t a s 

d e c o n c r e t o ,  i s t o e ,  c o m a i n t e r r u p g a o d o l a n g a me n t o ,  a i  a p a 

r e c e u ma s e c a o n a p e g a o n d e o c o n c r e t o v a i  t e r  i d a d e d i f e r e n -

t e .  P o r  i s t o q u a n d o a c o n t e c i a ,  s e mp r e s e t o ma v a a l g u n s c u i d a 

d o s c o mo :  r e mo v e r  a n a t a d o c o n c r e t o j a e n d u r e c i d o ,  f a z e r  ' ur n 

b o m a d e n s a me n t o e l i mp a r  a s u p e r f i c i e d a j u n t a .  

a g u a n e c e s s a r i a a h i d r a t a c a o d o c i me n t o .  No s p r i me i r o s d i a s 

d e v i d a ( s e t e )  d o c o n c r e t o e r a f e i t a a c u r a mo l h a n d o a p e g a 

c o n c r e t a d a ( 2 v e z e s p o r  d i a ) .  

0 a d e n s a me n t o f o i  c o n t i n u o e s e t e n t o u e v i t a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 3. 8 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACun, a 

Pa r a s e e v i t a r  a e v a p o r a g a o p r e ma t u r a d a 



3. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LAJE PRt - MOLVAVA 

Vz£i YhLcci o:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ u ma l a j e c o n s t i t u i d a d e n e r v u r a s ( t r e c h o s )  d e c o n c r e -

I  

t o a r ma d o e b l o c o s d e a r g a ma s s a o u c e r a mi c o s .  

E x e c u c a o :  

T o d a s a s l a j e s d e s t e e d i f i c i o f o r a m e m p r e - mo l d a d o s .  

Na s l a j e s d o p i s o c o n c r e t o u - s e ,  p r i me i r o a s v i g a s d e i  -

x a n d o - s e u n s 1 2 c m p a r a c o l o c a c a o d o s t r i l h o s .  De p o i s d e c o l o 

c a d o o s t r i l h o s ,  c o l o c o u - s e o s b l o c o s d e a r ma g a ma s s a .  F o i  u s a 

d a u ma f e r r a g e m a d i c i o n a l  ( 3 / 1 6 " ) ,  c o m o i n t u i t o d e me l h o r a r  

a r i g i d e z d o s i s t e ma .  

A s f e r r a g e n s a d i c i o n a i s f o r a m c o l o c a d a s s o b r e o s b l o c o s 

e m f o r ma d e u ma ma l h a .  De p o i s d e p r o n t a s f o r a m f e i t a s a s i n s -

t a l a g o e s e e x e c u t o u - s e o c a p e a me n t o .  

0 c a p e a me n t o f o i  e x e c u t a d o c o m c o n c r e t o s i mp l e s n o t r a 

g o 1 : 1 , 5 : 3 ( c i me n t o ,  a r e i a ,  b r i t a ) ,  e s t e c a p e a me n t o t e v e u ma 

e s p e s s u r a e n t r e 5 c m a 7 c m,  e u s o u - s e b r i t a t i p o " C " .  

As l a j e s f o r a m e s c o r a d a s c o m e s t r o n c a s d e 3 "  c o m e s p a g a 

me n t o a p r o x i ma d a me n t e d e 1 me t r o .  

A s l a j e s q u e s e d e s t i n a v a m a r e c e b e r  b a n h e i r o s f o r a m 

e x e c u t a d a s c o m ur n r e b e i x o d e 3 0 c m f a c i l i t a n d o a c o l o c a g a o das 

r e d e s h i d r o s a n i t a r i a s .  

De p o i s d o c a p e a me n t o e c o l o c a d a e s t a s i n s t a l a g o e s ,  o 

r e b a i x a me n t o d e s t a f o i  p r e e n c h i d o c o m p o d e c a r v a o .  

A l a j e d e f o r ma f o i  e x e c u t a d a s e g u i n d o o me s mo c a mi n h o 



1 2 

q u e a s o u t r a s l a j e s .  So mu d o u n a c o l o c a c a o d o s t r i l h o s .  E s t e s 

e r a m c o l o c a d o s a n t e s me s mo d e c o n c r e t a r - s e q u a l q u e r  v i g a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AL VENARI A ( 7 / 2 u e z )  

.  I  

A s p a r e d e s i n t e r n a s e e x t e r n a s f o r a m e x e c u t a d a s e m a l v e 

n a r i a c o m t r e s t i p o s d e t i j o l o s :  s e i s f u r o s ,  o i t o f u r o s 

( ma i o r  p a r t e )  e t i j o l o ma c i g o ,  q u e s e mp r e e r a u s a d o p a r a c o m 

p l e t a r  o r e s t a n t e d a s p a r e d e s ,  p a r a c o mb a t e r  o p r o b l e ma d a 

d i l a t a g a o e a ma r r a g a o .  

Os t i j o l o s d e o i t o f u r o s f o r a m a s s e n t a d o s a g a l g a ( es pe_ 

l h b )  .  

De a c o r d o c o m a s d i me n s o e s d o s t i j o l o s ( 1 0 x 2 0 x 2 0 c m)  

a s p a r e d e s t i v e r a m a p r o x i ma d a me n t e 1 0 c m d e l a r g u r a ( a n t e s 

d o r e v e s t i me n t o ) .  

Os t i j o l o s f o r a m a s s e n t a d o s q u a s e s e mp r e c o m u n i f o r mi -

d a d e a a p r e s e n t a r a m j u n t a s c o m ur n a c a b a me n t o r a z o a v e l ,  e m t o 

d a a a l v e n a r i a t e n t o u - s e a l i n h a r  v e r t i c a l  e h o r i z o n t a l me n t e ,  

ma s a l g u ma s p a r e d e s a p r e s e n t a r a m e mp e n o s ,  q u e f i c o u p a r a s e r  

t i r a d o n o r e v e s t i me n t o .  

T o d a a a l v e n a r i a f o i  a s s e n t a d a e m a r g a ma s s a d e c i me n t o 

e ma g a me n o t r a g o d e 1 : 1 6 ,  a s j u n t a s a p r e s e n t a r a m u ma e s p e s 

s u r a ma x i ma e m t o r n o d e 1 , 5 c m e f o r a m r e b a i x a d a s a p o n t a d e 

c o l h e r  v i s a n d o u ma me l h o r  a d e r e n c i a p o r  p a r t e d o r e b o c o apl . i  

c a d o n a s p a r e d e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• \ 
5. 0 -  CAI XA P' AGUA 

De a c o r d o c o m a s d i me n s o e s ,  a c a i x a d ' a g u a d e 2 , 5 0 x 



x 2 , 4 5 x 2 , 1 0 m,  t i v e mo s ur n v o l u me d e 8 . 0 0 0 l i t r o s .  

F o i  e x e c u t a d a e m c o n c r e t o a r ma d o ,  o p r e p a r o ,  t r a n s p o r t e 

l a n g a me n t o e a d e n s a me n t o f o i  e x e c u t a d o d o me s mo mo d o q u e o 

c o n c r e t o d e s t i n a d o a s v i g a s e p i l a r e s .  Po r  s e t r a t a r  d e u ma 

p e g a c o m u ma g r a n d e d e n s i d a d e d e f e r r o u s o u - s e p a r a a c o n f e £ 

g a o d o c o n c r e t o b r i t a n
9
 1 9 .  v_ 

A l a j e d e f u n d o f o i  e x e c u t a d a e m c o n c r e t o a r ma d o c o m 

h = 1 5 c m,  c o n t e n d o f e r r o c o m d i a me t r o 5 , 0 mm c a d a 2 0 c m,  n o 

s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  e c o m d i a me t r o d e 5 , 0 mm c a d a 1 0 c m,  n o 

s e n t i d o t r a n s v e r s a l .  Co l o c a r a m f e r r o s t a mb e m n a j u n g a o d o s l a 

d o s p a r a e v i t a r  p r o b l e ma d e t o r g a o ( 1 / 2 " ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A l a j e d a t a mp a f o i  e x e c u t a d a e m p r e - mo l d a d o .  

A s q u a t r o p a r e d e s l a t e r a l s t i v e r a m 2 f e r r o s
-
 c o r r i d o s c o m 

1 / 2 "  d e d i a me t r o ,  n a p a r t e s u p e r i o r  e 3 f e r r o s c o r r i d o s c o m 

o me s mo d i a me t r o n a p a r t e i n f e r i o r .  

P a r a a ma r r a r  e s t e s f e r r o s s e c o l o c o u e s t r i b o s de 5, 0 mm 

c a d a 1 5 c m,  e c o s t e l a s d e 5 , 0 mm c a d a 2 0 c m.  A c a i x a d ' a g u a 

f o i  c o n s t r u i d a e m c i ma d e q u a t r o p i l a r e s d e 1 5 x 2 0 c m e s o 

b r e q u a t r o v i g a s d e 1 5 x 3 0 c m.  

0 e s c o r a me n t o f o i  e x e c u t a d o c o m e s t r o n c a s d e 3 "  d e d i a 

me t r o e o e s p a g a me n t o e n t r e a s me s ma s f o i  t a l  q u e e v i t a s s e 

q u a l q u e r  d e f o r ma g a o d a f o r ma .  

A o . c o n t r a r i o d a s f o r ma s d a s v i g a s e d o s p i l a r e s ,  a s d a 

c a i x a d ' a g u a f o i  e x e c u t a d a c o m t a b u a s ,  n o v a s ,  n a o s e a p r o v e i -

t a n d o t a b u a s r e t i r a d a s d a f o r ma .  

A d e s f o r ma s e v e r i f i c o u d e p o i s d e a p r o x i ma d a me n t e u n s 

1 8 d i a s d a c o n c r e t a g e m.  A p o s a r e t i r a d a d a s f o r ma s r e b o c o u - s e 



c o m c i me n t o e a r e i a a o t r a g o d e 1 : 3 ,  c o m u ma c e r t a p e r c e n t a -

g e m d e S I K A n
9
 1 ( u ma p a r t e d e S I K A p a r a . 1 1 p a r t e s d e a g u a )  ,  

a f i m d e f e c h a r  o s v a z i o s d e i x a d o s p e l o c o n c r e t o e v i t a n d o - s e ,  

v a z a me n t o s d ' a g u a .  

E s t a c a i x a d ' a g u a f o i  d e s t i n a d a a f d r n e c e r  a g u a p a r a o s 

a p a r t a me n t o s e t a mb e m,  e m c a s o s d e e v e n t u a i s i n c e n d i o s n o 

p r e d i o .  

A s i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s p a r a o s a p a r t a me n t o s t i v e r a m 

s u a s a i d a n a l a j e d e f u n d o e m d o i s c a n o s d e 7 5 mm e q u e n e 

l e s f o r a m l i g a d o s q u a t r o c a n o s d e 5 0 mm.  A s a i d a d a c a n a l i z a -

c a o ^ d e s t i n a d a a i n c e n d i o t i v e r a m s u a s a i d a t a mb e m n o f u n d o d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

l a j e ' .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. 0- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REVESTI MENTO 

6. 1 -  Ckapi . 6 co 

T o d a s a s p a r e d e s e t e t o s r e c e b e r a m c h a p i s c o d e c i _ 

me n t o e ma c a me n o t r a g o 1 : 1 4 ,  j o g a d o c o m c o l h e r  e p e n e i r a ,  d e 

ma n e i r a q u e t o d a s a s s u p e r f i c i e s d a s p a r e d e s l e v a n t a d a s f i c a s _ 

s e m b e m r u g o s a s f a c i l i t a n d o a s s i m,  u ma me l h o r  a d e r e n c i a p o r  

p a r t e d o r e b o c o .  

6. 2 -  Reboco 

Os r e v e s t i me n t o s d e a l v e n a r i a f o r a m e x e c u t a d o s e m 

u ma u n i c a c a ma d a ( r e b o c o p a u l i s t a ) .  

Os r e b o c o s f o r a m f o r t e me n t e c o mp r i mi d o s c o n t r a a s 



p a r e d e s p e r mi t i n d o a s s i m u ma b o a a d e r e n c i a d a m a s s a a p a r e d e ,  

e s t e r e b o c o t e v e u ma e s p e s s u r a me d i a d e 1, 5 c m e 2 , 0 c m,  e s 

p e s s u r a e s t a q u e r e s o l v e u q u a s e t o d o o p r o b l e ma d e d e s e mp e n o 

d a s p a r e d e s .  

T o d o s o s r e b o c o s f o r a m r e g u l a r i z a d o s a.  r e g u a e d e 

s e mp e n a d e i r a de ma d e i r a ,  a p r e s e n t a n d o n o s e u f i n a l  a s p e c t o u n i  

f o r me .  

A a r g a ma s s a p a r a r e b o c o i n t e r n o ,  r e b o c o e x t e r n o e 

c h a p i s c o f o i  e x e c u t a d a me c a n i c a me n t e e n o l o c a l  d a p r o p i a o_ 

b r a ,  s e n d o q u e o r e b o c o i n t e r n o e c h a p i s c o f o r a m n o t r a c o 

1 : 1 4 ( c i me n t o e ma c a me )  e o r e b o c o e x t e r n o n o t r a c o 1 : 1 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( ci  

me n t o e ma g a me ) .  

De v e mo s s a l i e n t a r  q u e a l g u ma s f a i x a s c o l o c a d a s n o 

l a d o d e f o r a d o e d i f i c i o c o m o i n t u i t o d e me l h o r a r  a f a c h a d a ,  

f o r a m r e b o c a d a s c o m c i me n t o p u r o e p o s t e r i o r me n t e p i n t a d a s .  



No g l o b a l ,  a c o n s t r u c a o s a i u c o mo s e e s p e r a v a c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 

g u n s d e f e i t o s c a u s a d o s p o r  f a l t a d a p r e s e n g a d e u m e n g e n h e i r o 

c o m ma i o r  f r e q u e n c i a e a f a l t a d e ma o d e o b r a q u a l i f i c a d a ,  o s 

p r o p r i o s ma t e r i a i s ,  e o ma i s i mp o r t a n t e q u e .  a c a r r e t o u t o d o s 

e s t e s ,  q u e e a a t u a l  c r i s e n a c o n s t r u c a o c i v i l  n e s t e p a i s .  

Na p a r t e d a f u n d a g a o ,  a c o n t e c e u u m p r o b l e ma c o m a 

p r e s e n g a d e a g u a ,  q u e n a o f o i  l o g o r e s o l v i d o p o r  n a o t e r  s i d o 

f e i t a u ma s o n d a g e m d o s o l o ,  p r o v o c a n d o u m n o v o p r o j e t o d e 

f u n d a g a o ,  a c a r r e t a n d o ma i s g a s t o s .  

J a n a p a r t e d a s f o r ma s h o u v e p r o b l e ma s c o m a l g u ma s de 

f o r ma g o e s e a p a r e c i me n t o d e b e x i g a s t a n t o n o s p i l a r e s c o mo 

n a s v i g a s .  

No s p i l a r e s h o u v e a l g u n s p r o b l e ma s n o p r u mo ,  p o r  f aj L 

t a d e u ma f i s c a l i z a g a o ma i s r i g i d a d o e n g e n h e i r o r e s p o n s a v e l .  

Na s p a r e d e s a c o n t e c e r a m p r o b l e ma s c o m o n i v e l a me n t o ,  

q u e d e p o i s f o r a m ma i s o u me n o s r e s o l v i d o s n a p a r t e d o r e v e s t i ^  

me n t o ,  q u e o c a s i o n o u u m ma i o r  g a s t o p o r  c a u s a d a e s p e s s u r a d o 

me s mo .  

A f e r r a g e m f o i  e x e c u t a d a d e a c o r d o c o m a s p l a n t a s e 



q u a d - r o . d e f e r r a g e m.  

.  ;  Na c o n c r e t a g e m,  q u e e a p a r t e ma i s l o n g a e q u e e x i g e 

ma i o r  n u me r o d e h o me n s ,  f o i  a q u e a p a r e c e u ma i s d e f e i t o s ,  c o 

me g a n d o c o m a v i b r a c a o d o c o n c r e t o ,  p o i s s e mp r e o v i b r a d o r  t o 

c a v a n a f a r r a g e m p r e j u d i c a n d o o a d e n s a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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