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0 presente relatdrio desereve todas as tarefas a_
companhadas durante os estdgios realizados na ampliacgido do
Hospital da Fap, situadoa rua Dr., Francis co Pinto n? 795-
bodocongé - @ampina Grande -PB,

0 referide estdgio fol obtido, com a finalidade
de obter os créditos necessdrios da diseiplina " Estdgio Sy
pervisionado?




Aos engenheiros, de um modo geral, pelas informg
goes prestadas, e.ao mestre Lufs, pela dedieagdo, com que
nos foi atribufda,

Aos operdrios de um modo geral, bem como @208 cg
legas estagidrids,,que participaram juntos durante o esti
gio.
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0 principal objetivo deste relatdrio & apresentar
todos os conhecimentos adouiridos durante o pérfodo de estd

gie,
0Os conhecimentos adquiridos foram obtidos através

de pescuisas, observagdes e palestras com os funcionérios
que participaram na construcio da obba,




A obra em execuglo & constitufda de 03(tres) pavi
mentost pavimento térreo, 1° pavimento, 2° pavimento,

Os dois dltimos pavimentos possuem uma Area de
130y of aldm 42 drea de uma penuena marquise existente ne WL
timo pavimento, 0 pavimento térreo possui uma drea de 600 &
aproximadamente,

A estimativa sproximada da ferragem a usar na coff
truggo foi feita do seguinte modo.

1 n? de construgio ________ 15 kg de ferro
portantos 1o 15 kg
13 of — X X = 20160

12 e 22 pavimento - 2 x 20160 = 40320 kg de ferro
pavimento térreo -~ 9000 kg de ferro
total - 19320 kg de ferro

ous 49 toneladas de ferro, aproximadamente,

_ 0 prédio & aiwidido em trés blocos ( A, B, C ), em
sua parte estrutural, sendo interligados através de juntas
de dilatac3o ( no caso, isopor ). O bloeco A é identico =0
bloco C, tornahdo a estrutura simétriea,

Para haver ligacio do prédio novo ao prédid exiss
tente, foi necessdrio construir uma passarela com duas ram-
Passe




TRAGCO

0 trago utilizado para o conereto, em vigas, pilg
res, lajes, ete, fol de 1:2:3, adaptados para padiolas uti
lizadas na construcso,

0 trage da argamassa usada em tijolos ( lajes ),
rebocos, acabamentos e juntas foi de 1:5.

PADIOLAS

As padiolas apresentam a seguinte dimensgo =---=-
--40em x 40em x 3Nem, totalizando um volume de 0,48 n>

CONCRETO

0 concreto utilizado em toda a construcio, apre-
senta um fek= 120 kg/cma, para o cdleulo, com excessao da
caixa d'agua, com um fek = 90 kg/ oma, para se bter maior s
seguranga,

Como agregado graldo, foram utilizados 2s seguin=
tes britas necessdrias para determinadde fins: brita 383 pa
ra piso grossoj brita 25, para vigas, pilares, fundagoes;
brita 0 { ou cascalhinho ), para as lajes pré moldadas,

Como agregado mifido fol utilizado, areia média, e
areia fina, peneiradas no loeal da obra.

0 concreto foi prepgrado em uma bentoneira exisé
tente na obra,

0 concreto fabricado na obra apresenta uma gran-
de quantidade de dgua, formendo o chamado"conereto fliido"

A dgua provém de uma torneira, sendo armazenada
em um tanque, portanto considerada sem impurezas,




EEORAGEM

Os agos utilizados na obra sao do tipo eneruade,
ou sejaj CA-50-B ( com fyk = 5000 kg/ em® ), nas seguintes
bitolass 3.hmmy 5,0mm; L/A"5 3 /8"5 1/2"; 5/8"; arame 18,

Por existir grande cuantidede de ferro ¢ 5/8" es-
tocado na obra, este ferro foi aproveitado, substituinde, -
os ferros & 1/2" e ¢ 3/8", em algumas ocasides em viges e
pilares,

EGRiAS

AS formas foram executadas de modo que houvesse f
facilidade na retirada de seus diversos clementos separada-
mente, sem causar choques, que por ventura viessem a causar
danos & estrutura,

0 escoramento fol devidamente nivelado, e para iz
so foi apoizdo sobre ewnhas de madeira,

SIRA

g

Enauanto naoYéadureciuento satisfatdrio, o conerg
to deverd ser protegido contra agentes prejudieiais, tais e
como$ mudangas brusecas de temperatura, sefagem, chuva forte
agente qufmico, bem como contra vibragBes e choques capazes
de produzir fissuragio na masss d2 eonereto, ou prejudicar
a sua aderencia 2 armadura,

Para proteger contra a2 seecagem prematuraj,as pegas
de conereto eram molhadas nes primeiros dias; depois de red
tireda os moldes,




ESTRUTURAS PRINCIPATS

PILARFS

Foi considerado na obra tres tipos de pilares,
( Pa, Pb, Pe ), num total de 72 pilares, com secdoes seguin-
tes no pavimente térreo e 1?2 pavimentos
Os pilares ( Pa ) com segdo ( 20 X 40 ), possui
8 ¢ 1/2" - var. com estribos duplos - ¢ 5.0mm - ¢.15
Os pilares ( Pb ) com seclo ( 15 X k0 ), possui
8 ¢ 3/8" - var., com estribos duplos - ¢ 5.0mm - e,15
Os pilares ( Pe ) com segdo ( 20 X %0 ), possui
8 ¢ 3/8" - var, com estribos duplos - ¢ 5.0mm - ¢,15

No 2° pavimento, os pilares apresentam as seguin-
tes secoes!

0s pilares ( Pa ) possui 6 § 1/2" - com estribos
simples - ¢ 5.0mm - e,15

0s pilares ( Pb ) possuem 6 ¢|3/8" - com estribos
simples - ¢ 5.0mm - ¢,15

Os pilares ( Be ) possuem 6 ¢ 3/8" - com estribos
simples - ¢ S.omm - ¢,15

Cs pllares da caixa d'agua apresentam a2 mesma se-
cdo dos pilares ( Pa ), em todos os pavimentos.

Modg de execucig: Apds a armagao dos pilares, foi colocada
a farma, e conseaquentemente a2linhados cuidadosamente para g
vitar que os pilares nao fiquem perfeitamente na vertieal,

Os pilares foram enchidos manualmente, atrdves do
trensporte de baldes, langando o concreto de uma altura su-
perior a 2(dois) metros, oque n3o é permitido pela norma.

0 adensamento, se deu manualmente com o auxflio d
de barras de ferro, e foram executadas batidas com barrotes
de madeira, sobre a parte externa do pilar, com a finalidaéd
de de facllitar o apiloamento do conecreto.

A retirada das formas, verificou-se em menos de 2
o4 horas, o que é irregular, segundo a norme, que permite
no mfnimo 03(tres) dias para retirar as partes laterais da
forma,
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distribuicig
Pav, térreo _ bloeco A _ 12 Pe --12 Pa 04 Pb
bloco B _ 06 Pe - O4 Pa -08 Pb
bloeco C _ 12 Pe - 12 Pa -04 Pb
total = 30 Pe - 28 Pa -16 Pb
1° pavimento__ idem
2?2 pavimento_ 14em
tota? geral - 90 Pe - 8 Py - UR TH
calxa d'agua _ b nilares

ModificasBp: Foram retirades N2(Aois) nilares-Tneatldradns

no centroe do bloeo B, em razio de suns més eolocn~des, em -
comnensanie foram serescentades Ml auatre) vilares ~ve svmg
rtam & caixa d'asua,




M strihutador

bloco A _
dloeo B _
Ploee C _

bloco A _ ( 10/70 )

-
-

yigeg de forrn - seelo ( 10/40 )

- -

a‘“-n"ml-'?"Wa"”v&
N2M -2V .n27 . W

-—-ﬁ?ﬂﬂﬁ!(“ Q",

( 10/70 ) --- 02 vigas ( V2 e V3 )

(10 /70 ) ==~ 02 vigas ( V6 e V15)

( 10/70 ) --- 06 vigas ( V7, V8, V9, V10, V11, ¥1

(10 /70 ) --- 01 viga ( ¥AhW))

(100 ) === 0L viga ( ™ )

{ 10/0 ) === 01 viga ( V13 )

total = 15 viges
bloes C . ddem bloco 4 - simétrico -
bloco B _ n2 V1 seqio ( 10/70 )
02 V2 segdo ( 10/55 )
02 V3 secao ( 10/70 )
0L W sezao ( 10/70 )
o1 Vo secie ( 10/70 )
oL V6 segdo ( 10/70 )
0L V1§ segao ( 10/70 )
02 V17 secdo ( 10/70 )
01 V12 secao ( 10/70 )
01 Vi3 seqdo ( 10/70 )
03 V8 segao ( 10/70 )
01 V1L secéo ( 10/70 )
02 Vo segao ( 20/70 )
01 V10 se-so ( 10/59 )
o1 Vil secdo ( 15/70 )
total = 22 vigas
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vigas do teto do 1° pavimento

bloeo A _ V1l segdio ( 10/57 )
V2  secfe ( 10/ 57)

V3 segde ( 10/57 )

W segéo ( 10/57 )

Vs secgiéo ( 10/97 )

V6 = V72 =V8 = Vg segao ( 2§/57 )
V10 secdo ( 10/ 57 )

bloeo C

V1 =V2 =V3 segio ( 10/57 )
V& =V9 segdo ( 10/57 )

Vé segido ( 20/57 )

V7 = V11 segfo ( 20/57 )

V8 = W = V10 secio ( 20/57 )
Vi2 secdo { 20/97 )

Modo de execusia: As armaduras das vigas, foram executadas
sobre a2s bases das formas devidamente escoradas, para postg
riormente serem colocadas, o complemento das formas,

Og estribos das vigas, em alguns casos, foram ar-
rancados dos seus lugares; com & finaiidade de permitir o
engastamente das nervuras da laje, sobre a viga, desrespel$
tando o espacamento calculado em projeto.

0 enchimento das vigas se deu através da locomoga®

de baldesn, carregando concreto,.e o apiloamento foi feito
parualmente com barras de ferro.

A petirada das formas, se dev apés um die de con-

cretado ;

0 eonereto fol preparado com 2 brita 29,

A ferragem utilizada apresentz ss seguintes bito-
las: 1/A", 3/8", 1/2", 5/8%, para farraogen longitudinaly
5.0mm, 1/4" para aramadura transversal; e 3.hmm para arma-
durz 4e pele,
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LAJES TREZJOLDADA

Nervuragt Ag nervuras febricadas na obra, foram feibas no

trago de 1 ¢ 5, com argamassa de areia, em formas de 02(dois)
tamanhces com ferragens positivas e negativasg

1-) nervuras de 3,20 m

SOty - L DB . cOrrialy
(5 JOE L 1N
25 A" . /
,__‘ b Qe . - 1
2-) mervuras de 4,20 n
™ "f 5 { {
B -
L
i k- "ﬁ T -". ,'I/ll e i
Yigag abatidag:

As wigas abatid=g, tém a finalidede espeef
rica de dar malor estabilidade &s lajes pré-moldadess, permi

tinde o menor risco de fissurag®es, rachaduras, etec,

880 executaias antes do enchimento da camada supg
rior da laje, e o concreto é dosado com a brita 25,

(vAa)
2 q:: S C - !‘!“’": & [ &
N et % R e
\ / ' |
} / {
('_‘.::‘::"‘““"“' e _{\ iy
- X e e L ianiils
2 ¢ Y4 - covten , £ 21
C &4 2 s == I P "/ s 1 —;'

blocoss Os blocos apresentam 02(dois) tamanhos sdo confec-
cionados de argamassa no tragoe de 115, 580 constitufdos de

03 (tres) fures, com as segvi ntes Admensdess a) 30 X 15 X
03; b) 20 X 25 X 08




Modo de execusig: Todas as lajes sdo do tipo pré-moldagys,

contribufndo para uma acentuada economia de conereto e de £
ferro, n2 obra,

A execugéo dag lajes é feita rapidamente, sendo e
colocada primeirzamente as nervuras devidamente espagadas 1-
guzlmente 2 dimens3o dos tijolos de argamassa ( blocos ) pr
pré-fabricadas na obra, Depois sfo preenchidos todos os es-
pacos, com os tijolos, onde poderd ser feita as instalagoes
elétricans, e finalmente a execuclo d= camada de concreto em
torno de 5,0 em de espessura, totalizando uma laje com 13,0
cm, aproximadamente.

Para dar mgior estabilidede a laje, & necessério
construir vigas abatidas, eruzando a mafor Aimensio da laje

Para malor econowia, foram aproveitados o mailor »
nlmero possfvel de nervaras (trilhes) ovistentes na obra, e
para is8so, em alguns casos, as nervuras de grende tamanho,
foram paprtifas ao meio, justamente no encontro com as vigas
abatidas,

0 conecreto utilizedo ne eamada superior da laje
foi preparzdo com cascalhinho, haje vista a pequena espes-
SuUl'Ge
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A eaixa dfgue construfda nume =lture de 02(dois)
metros acima do forro, tem 2 funcdo de ghastecar o hospital
en easos de falts d'agua na rede de ahastecimento,

A eaixa tem a forma retangular ( 3,50 X &,80)X 1,60),
com as paredes posfuindo 15 em de aspessura, A earaeidade
d'fgua da eaixa & de 26,9 13 s ou 26900 1itros.,

Ag paredes da coixa sdo de concrete armado, a tem
pe de pré-mcldados, e 2 1aje de fimdo tembém de concretso op
made

Ce ferrog utilizados spresentam og seguintes bitg
lass 1/2%, 1A%, /8", 5/8" 5. 0mm,

0s pilares de sustentacBo da eaixa em nimero de =
suatro, neparte acima do forro, foram modificados, adouirin
do secfo ¢n T e L, para da» waisr estebilidade,

Mado A2 sxaeucla: A fOrma da eaixa, foi vpreparada em forma
de caixfo, devidemente cscorado, A farragem fol toda armada
dentro, para depois ser colecada a forma interna. As bre-
chas na forma forem todas devidamente feehadas com laseas
de madeira,

0 enchimonto se deu em t»83(03) eamadas 34 que a
caixe tem ume altura de 1,75 m.

Peprn adensamento manual, a norma permite encher m
no mdximo 20 em por camada, portanto a norma nfo foi obede=-
eidea,
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Devidy @ declividadl do terrsno, a construgio em
toda sua extenszo, apresentz um mure de arrivo cintaao, sons
titufdo de $ijoloc ce 06(seis) fures,

A finaiidade do wuro, foi o aproveitamento da Areg
do pavimento térrec

Foram construfdoas nequenas eseadas, pera fazer o
acesso do pavimento térreo so 12 pavimento,

PASSARLLA

A passarela ncue A8 acesse so prédio existente, &
corstituf{do de duvas rampas sustentadas por seis pilares,
aptindes em blocos de alvenarie de pedr a,

0 acesse do 17 vevimente so 27 paviments se 44 ah
trfvée das rapas da passarels,

0s elementos estroturels do pessarela siog

viges - 2" secao ( 10/57 )
1 V2 gegao ( 10/57 )
2 V3 gecae ( 10/57 )

total em dois pawimentoe = 10 vigas

pilares - &L Pa secao ( 20/25 )
2 Pb seodo ( 12/2% )
total de dois pawimentos = 12 pilares

leje = A laje foi toda executada em pré-moldade,

Modificican ¢t Como a carga da viga de forro & pequena, foi
desnecestario colocar uma das vigas, e foi substitufda por
uma viga avbatida,




Foi possfvel acompanhar durmft dois meses o anda=-
mento da construcdo, Nesse peguenc verfodo verificou-se a @
':eeuqﬁa de pilares, vigas e 1&303 de forro no 2? pavimento,
dos blocos B e C do hoanita’ \coms também & complets estru-
turzgao da pasear ola, cai#a d\agua, ¢ servigos hidro-gani-
tfrise, Isto quer dizer que os §ervigos foram bastanties aeg
lerados e com acentuada ecancmiﬁxde meterial e gervicos ges
rals, obrigendo que fosse reladhado alguns de execucic e se
servigos, com relacio s normas) e especificagdes { geralmen
te aceitdvel, em se tratendo de obra particular ), prevale-
cendo mulio mais o bom sensb dog sue executami o que faz e
erer, que na prétiea, os servicos c£ho muito mais simles e
menog rigorese, que A t.eoria;

O aproveitamento nesces dois meszes, fol considera

do por wim, muito bou, pﬁiﬂ,&btiva gonheciunantos pridticos
bastanie importantes, onds ﬁﬁo & possfvel se obter na teori
ra, ou saja conheoimentos adquiridos eu diseiplinas do eup
so de angenharia eivil, TNeses conhscimentos foram obtidos
através de presenge f{sica nos trabalhos, palestras com meg
tre-de-obras, ferreires, garpinteiros pedreires, ete, con--
tribuindo lsrganente pare uma meior dosagem de experiencia
no ramo de engenhariz elvil,




