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D e d a r o p a r a os d evid os f i n s , que o a l u • 

no DIMAS ANTfiKIO MOREIRA MA C I E l , m a t r i c u l a d o so"b n f i 8021151 - 7 

e s t a g i o u , na ob r a de con s tr u ca o c i v i l , l o c a l i z a d a na A ven id a 1 

C ana l com a C a r l o s A g r a , no p e r iod o de 02/01 a 02/02 de 

1984 , p r es ta n d o 40 h o r a s s ema n a is , p er fa zen d o um t o t a l de 160 

h o r a s . 

In fo r m o que o e s t a g i a r i o r eceb eu o r i e n t a -

cac de t e c n i c a s dos r e s p o n s a ve i s p e l a execu cao da r e f e r i d a ' 

o b r a , ten do o mesmo um bom a p r ove i ta m en to na fu nca o que de_ 

sempenhou . 
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A G - RA3E C I M E K TO S 

S en h or , t u £s o p r i n c i p a l r e s p o n s a ve l p e l a 

minha v i d a , e e em voce que eu t i r o to da a f o r c a n eces s a r ia . 

E os te t u que me co l ocou d i a n te de ma is um o b s ta c u l o e t u 

mesmo me a j u d o u a v e n c e _ l o . A g r a d eco - lh e de todo o meu cor a 

ca o; O b r iga d o S en h or . 

A p r o v e i t o e l a n co os meus a g r a d ec imen tos a t o -

dos os o u t r o s que coopera ram comigo n e s ta pequ ena Jornada ,de_s 

ta ca ndo d e n t r e es tes o meu p a i , que sempre me deu ior ca s .E s p e_ 

r o que em o u t r a o p o r tu n id a d e possa r e t r i b u i r da mesma m a n e i r a 

com cue me a ju d a r a n u 

V 
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0 p res en ce r e l a t d r i o 6 a t r a n s m is s a o das a t i 

v i d a d e s do e s t a g i a r i o D IM ASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ANi CNI O MOREIRA MACIEL, a l u n o do 

cu r s o de E n g en h a r ia C i v i l da U n ive r s i d a d e F e d e r a l da P a r a ib a 

(UFPB) Campus I I , m a t r i c u l a d o sob o n 2 8 0 2 1 1 5 1 - 7 , e s ta g i o o 

q u a l f o i r e a l i z a d o no p e r iod o de 02/ 01 a 02/02 de 1 9 8 4 , con s 

ta ndo de 40 h o r a s s emana is p er fa zen d o uma ca r ga h o r a r i a de 160 

h o r a s na ob r a de con s tr u ea o p e r ten cen te a D ioces e de Campina / 

G ra nde, s i tu a d o na Aven id a Cana l com a C a r l o s A g r a , S/K, Cen-

t r e 

A o r i e n ta c a o es teve sob a c u s t 6 d i a do enge_ 

n h e i r o r e s p o n s a ve l , P e r y l l o Ramos B orb a e a s s i s t e n c i a do p r o -

f e s s o r Jose" B s n i c i o . 



OSJETIVO 

A f i n a l i d a d e p r i n c i p a l d es te e s ta g i o f o i de 

ob s e r va r a con s tr u ca o c i v i l , p o i s p a r a en gen h eir os em f o r m a - 1 

cao a p a r t i c ip a ca o d i r e t a nas con s tr u coes das ob r a s e es s en -

c i a l e i n d i s p e n s a v e l . Sao n e l a s que e l e pode p o r em p r a t i c a 1 

os con n ecimen tos a d q u i r i d o s na s s a l a s de a u l a , a lem de p od er 

a d q u i r i r con h ecimen tos de t l c n i c a s empregadas na mesma a t r a -

ves da equ ip e do campo de t r a b a l b c . 

E s te teve tambem como o b j e t i v o , p r o p o r c i o n a r ' 

ac e s t a g i a r i o in fo r m a coes s ob re as a t i v i d a d e s d e s en vo l v id a s 

na o b r a , dando en fa s e as t e c n i c a s de con s tr u ca o u s a da s e as 

mudancas que possam t e r o c o r r i d o no p r o j e t o , c l a r o que es ta s 

se f o r o ca s o, em- fa vor de uma m e lh or a d a p ta ca o . 
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D E S E N V O L V I M S N TO 

CONCRSTO:-

£ uma m i s t u r a ae cimen t o , agu a e m a t e r i a l s i n e r t e s 

( g er a lmen te a r e i a , p ed r eg a lh o , p ed r a b r i t a d a ou a r g i l a ex 

p a n d id a ) qu e, empregada em es ta do p l a s t i c o , endu rece com 

o p a s s a r do tempo, d evido a h i d r a t a c a o do c i m e n t o , i s t o e, 

sua comb inacao q u im ica com a a gu a . 

Quando o con er eto e con ven ien temen te t r a t a d o , seu 

en d u r ec im en to , c o n t in u a a d es en vo l ver _ s e d u r a n te m u i to tern 

po ape's h a ver a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a p a r a a ob r a e t o m a 

se ma is f o r t e ao in ve s de e n f r a q u e c e r . Esse aumento con ti_ 

nuo de r e s i s t e n c i a e q u a l id a d e p e c u l i a r do con e r eto que o 

d e s t in g u e dos dema is m a t e r i a l s de c o n s t r u c a o . 

PREPARO DO CONCRETO 

0 con cr eto f o i p r ep a r a d o na ob r a d evid o o seu uso 

s er i m e d i a t o , j a que o con cr eto nao pode f i c a r m u i to tempo 

sem s er empregado. 0 t r a c o u t i l i z a d o f o i o de 1 : 2 , 5 : 4 ( c i -

men t o , a r e i a e b r i t a ) , t r a c o es te f o r n e c i d o p e lo en gen h eir o 

r e s p o n s a ve l , sendo execu ta da p e lo m es tr e de ob r a b aseado na 

sua e x p e r i e n c i a , na qu a l o f a t o r a gu a - c imen to nao teve um 

c o n t r o l e m u i to ex a to . 

TRANSPORTS DO CONCRSTO:_ 

0 t r a n s p o r t e do con cr eto deu - s e no l o c a l de amas_ 

samento a te o l o c a l de l a n ca m en to , e es te p er ca r so f o i f ei_ 

to uma p a r t e a t r a ve s de uma r o l d a n a e o u t r a manu a lmente,com 

a a j u d a de pequen±)s b a l d e s . 

AluASSAI'.-ENTO OU AM0LGA2CET\ TO DO CONCRETO: _ 

0 amassamento do con cr eto f o i f e i t o a t r a ve s de uma 

ma qu ina e s p e c i a l conhecida p o r B e t o n e i r a , oue em p r i r c i p i o ' 

e con s t i t u i da de um ta mb or ou cub a , movel em t o m o de um 

e i x c que pa s s a p e lo seu c e n t r e , na q u a l a m i s t u r a se efe_ 

t u a . 



ADENSAMENTO DO CON ORE ?G 

No nosso ca so, o adensamento do con cr e to f o i f e i -

to da m a n e ir a ma is s im p l e s , f a c i l i t a n d o a coloca ca o do con ere 

to na fo r m a , i s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I , ma nu a l inen te, com a a j u d a de um pedaco de 

f e r r o ou a l a va n ca a lem de a lgu mas "b a tid a s na s fo r m a s . A e 3 _ 

p es s u r a das camadas nao devem exceder a 20 cm, j a que a b a r _ 

r a tern que a t r a v e s s a r a camada de con cr eto fa zs n d o com que o 

con cr eto ten h a uma c o n s i s t e n c i a m u i to p l a s t i c a . 

LAN ̂ Ax EN TO DO CONCRETO:. 

0 l a n e amen to do con cr eto deu - s e imed ia ta men te de_ 

p o i s de sua m i s t u r a , j a que nao e p e r m i t i d o um i n t e r v a l o s u -

p e r i o r a 30 m i n . e n t r e o amassamento e o l a n ca m en to . 

A n tes da co lo cacao do c o n c r e to , a s for ma s fora m 

v e r i i ' i c a d a s p a r a v e r se es tavam em "boas con d icoes e molh a d a s ' 

p a r a i m p e d i r a a b s orea o da agua de amassamento. A a l t u r a de 

la n ga men to f o i v a r i a d a , p o i s t r a t a v a - s e de uma concreta gem co_ 

mum. 

CuRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO CONCRETO S SESSION TE DAS FftRivlAS:-

As forma s fora m r e t i r a d a s d ep o is de 25 a 30 d i a s * 

de sua con creta gem, i s t o d evid o a ob r a s er r e a l i z a d a l e n t a -

men te. E l a s ob edeceram sempre a ordem e aos p r a zos min imos * 

e s t i p u l a d o no a r t i g o 7 1 da norma b r a s i l e i r a N B _ 1 . 

ETAPA 3 OBSERVADA 5: 

1 _ Colo cacao das n e r vu r a s e dos b i o cos de uma boa p a r t e da 

l a g e do l f i p a v im en to , a s s im como a fer r a gem n e g a t i v a e as v i _ 

gas ch a ta s . 

Pa lo de n e r vu r a s e b i o cos , p or cu e as l a g e s sao 

p r^ — molda da s . As l a g e s p re_T > olda da s , s u b s t i tu e m as l a g e s de 

con cr eto conven c l o n a l . E l a s sao u s a da s ta n to p a r a f c r r o s como 

p a r a p i 3 0 s , chegando a ob r a j a c a l cu l a d a p e lo seu f a b r i can t e . 

Em ce r ta s f a i x a s das l a g e s sao co loca d a s as v i g a s 

ch a ta s ( e n t r e du as n e r v u r a s ) , que s erve p a r a d a r uma m e l h o r 

con d ica o de r i g i d e z , tarnbem como con:hater e s f c r c o s a d i c i o -

n a i s . 

Os es coram en tos sao f e i t o s na s n e r v u r a s , mas u s a -

se f e r r a g e n s a d i c i o n a i s . 



A execu cao das l a g e s f o i o s e g u i n te : " p r i m e i r o colo_ 

cou _se as n e r v u r a s , em s egu id a os b l ocos e f i n a l m e n te a s v i _ 

gas ch a ta s e as f e r r a g e n s n e g a t i v a s . D epois de ex ecu ta d a s , 

colo cou- .se uma camada de con cr eto sohre a l a g e , de cer ca de 

5 cm, com t r a c o 1,0 : 2 ,5 : 4 , 0 ( cimen t o , a r e i a e b r i t a ) , sen 

do uma b r i t a 19• As v i g a s ch a ta s fora m con cr eta d a s j u n t o 1 

com as l a g e s . 

2 _ E nch imento de a lgu ma s das v i g a s do I 2 p a v im en to , a lem de 

armacao e colo cacao das f e r r a g e n s das v i g a s do 2 2 p a v im en to . 

No en ch imen to das v i g a s u s ou - s e o mesmo t r a c o das 

l a g e s , s6 que a b r i t a f o i a b r i t a 25 . As v i g a s for a m a n n a - ' 

das no l o c a l da o b r a . S s ta s pos s u ia m seooes de 10 x 70 e 

10 x 40 . 

U sou - s e f e r r o s d ob ra d os ao combate aos momentos n e -

g a t i v e s . As b i t o l a s aos f e r r o s u s a dos na armacao das v i g a s 

fora m os s e g u i n te s : 03/8, 01/2 e 05/8, com os e s t r i b o s 1 

espacados de 20 cm e 0 l/ 4 . 0 aco u sado f o i o GA 50A e o 

OA 60A, com um f c k - 90 E g/ cm 2 . 

O u t r a c o i s a ob s er va d a f o i a coloca ca o daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f or ma3
 f  

das v i g a s , e s ta s f e i t a s com ma d eir a s r e g a l a r e s e quase se_ 

ca s , compradas na r e g i a o . 

3 - Armacao, coloca ca o das forma s e ench imento dos p i l a r e s ' 

do 2 C p a v im en to . 

As a rmacoes for a m f e i t a s na p r o p r i a o b r a , fa zendo 

com que a ob r a pu des s e ca min h a r ma is r a p i d a . Os p i l a r e s tive_ 

ram como or igem & s eq u en c ia dos p i l a r e s do a n d a r t e r r e o , s6 

que em a l g u n s l u g a r e s o n 2 de f e r r o s d i m i n u i porqu e a 1 Plage 

er a p r a a e p o s i to , e x i g i n d o a s s im ma is r e s i s t i v i d a d e p o r p a r 

te dos p i l a r e s e a 2s l a g e so s e r ve r ! a p a r a f o r r o do e d i f f 

c i o . 

A ma d e ir a u s a d a nas forma s dos p i l a r e s fora m reapro_ 

v e i t a d a s das ao p a vimen to i n f e r i o r . Os p i l a r e s t in h a m secao 

ae 20 x 40 cm p a r a as p a r t e s c e n t r a i s e 20 x 30 cm p a r a 

as r e g i o e s ex tr ema s . Os d ia m etr o s dos f e r r o s eram de 01/2 

e 05/8 e e s t r i b o s ae 5 ,0 mm de d ia m etr o espagados de 

20 cm. 

Na concreta gem usou - .se o mesmo t r a c o das v i g a s . 



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A colo cacao das forma s for a m f e i t a s p e l o s ca rp ip_ 

t e i r o s , que sao os r e s p on s a ve i s p o r e s ta eta p a do s e r v i c o . 

4 - As armagoes dos t i r a n t e s tambem for a m f e i t a s no l o c a l 1 

da o b r a . Suas armagoes sao s im p l e s , e f a c i l de serem con s -

t r u i d a s . Os f e r r o s u t i l i z a d o s for a m de 01/4 e 03,4mm es pa -

gados de 30 cm e uma segao de 10 x 10 cm. 

5 - Na p a r t e de cha p is co f o i - s e ob s erva d o o da p a r t e i n f e -

r i o r da i s l a g e , dos p i l a r e s e das v i g a s , tendo s id o u sado 

p a r a i s t o um tr a g o de 1 : 6 ( c im e n to , a r e i a ) , sendo execu ta 

do p e l o s p e d r e i r o s . 

6 - Sn r e l a g a o a p a r t e de i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s , o que se 

cb s e r vou f o i a coloca ga o da f i a g a o do l 2 t e t o . 0 que se d e -

ve ob s e r va r e que a lem d i s t o , o e s t a g i a r i o a i n d a nao pagou 

a d i s c i p l i n a cor r es p on d en te , i s t o e, S l e t r o t e c n i c a . 

7 - Sob re i n s t a l a g o e s h i d r a u l i ' e a s nada tern a se f a l a r , p o i s 

d u r a n te o tempo de e s ta g io nada f o i f e i t o d en tr o d es te a s su n 

t o , a nao s er ob s er va r o l o c a l onde s e r i a c o n s t r a i d o a ca i 

xa d *a gu a , i s t o a t r a ve s da p l a n t a . 

8 - Formas e sua execu gao. 

As forma s fora m execu ta d a s com as d imensoes / 

i n t e m a s cor res pondendo exa ta mente as pegas da e s t r u t u r a pro_ 

i e t a d a , e a sua r e s i s t e n c i a f o i v i t a l p a r a que nao se d e fo r 

massem sob a acao dos es fo r cos que s u p o r ta r a m , i s t o e, sob 

a agao con j u n t a do peso p r 6 p r i o , do peso e da p r es s a c do con 

c r e to f r e s c o , do peso das a rma du ra s e das ca rga s a c i d e n t a i s . 

E l a s fora m f e i t a s de uma ma n eir a quase es ta n qu e , e i s t o f e z 

com que o cimen to nao fos s e a r r a s ta d o p e l a a gu a . Foram proj_e 

ta d a s e execu ta d a s de modo que o m a i o r nu n ere de pegas f o s -

sem r e u t i l i z a d a s . 

Na execacao dos t r a b a l h o s ae con cr e to armado f o -

ram tomadas as s eg u in tes p reca u coes p a r a que a e s t r u t u r a 

nao fos s e p r e j u d i c a d a , ta n to na r e s i s t e n c i a qu a nto no a s p ec-

to e x t e r i o r : 

_ a n te s do la n ga men to do c o n c r e to , as forma s fora m l i m p a s ' 

i n t e r i o r m e n t e . Pa ra es te f i m d e ix ou - s e a b e r t u r a s ( j a n e l a s ) p r 6 



x ima s ao fu n do; 

_ a n tes do l a n ca men to do co n c r e to , as for ma s for a m molha da s 

p a r a que nao a b sorves s em a agua n e c e s s a r i a a pega do c imen -

t o . 

OUTHAS OBSEBVAggSS;-

Algu mas vezes se ob s er vou uma q u a n tid a d e e x c e s s ! -

va de agu a no c o n c r e to , mas sempre que o m es tr e de ob r a nao 

es ta va momentaneamente no l o c a l de a molga mento. Tambem o 

cue ehegou a me i m p r e s s i o n a r f o i a f a c i l i d a d e com que os 

b l ocos se qu eb ra va m. ' E s tes r ea lm en te er a de uma f r a g i l i d a d e 

i n s u p e r a v e l . D evid o es te p r ob lema , o nutnero de f e r r o s n ega -

t i v o s e r a m u i to g r a n d e . 

O u tr a co i s a que cteve s er c i ta d o e que uma gra nde 

p a r t e da i » l a g e f o i con er eta d o p or p a r t e s , i s t o p o r f a l t a 

de n e r vu r a s e b l o c o s que dessem con d icoes de s er f e i t a tod a 

de uma ve z . 0 ma is im p o r ta n ce d es ta ob s er va ca o , e que as 

emendas nao eram f e i t a s nos l o c a l s ma is a dequ a dos , ou s e j a , 

em cima das v i g a s . A d es cu lp a que se deve d a r e que o en ca r 

rega do o u e r i a v e r p r og r es s o na con s tr u ca o , 

D evid o es tes e o u t r o s m otivo s a ob r a se d es en r o -

l o u de m a n e i r a r a z o a v e l , h or a ma is r a p i d o e o u t r a b or a m u i -

to l e n t o . 



C O N C L U S A C 

C on c lu in d o es te r e l a t o r i o , o que tenho a 

d i z e r de ma is i m p o r t a n t e , e qu e, a?6s o t l r m i n o do e s t a g i o , 

sen t i a im p o r ta n c i a e x i s t e n t e e n t r e a t e o r i a e a p r a t i c a 

de con s tr u ca o . Os d o i s es ta o l i g a d o s com uma u n i c a f i n a l i -

da de: " C r i a r o que de m a i s p e r f e i t o pos s a e x i s t i r d e n t r o do 

a s sun to " . 

0 que me s a t i s f e z tambem f o i a e x p e r i e n -

c i a o b t i d a na c o n v i ve n c i a com o m e s t r e - d e _ o b r a , p e d r e i r o s 

e peoes . Y i que deve se l e v a r m u i to em eon ta es ta p a r t e , 

p o i s e n e l a em que i r em os c o n v ive r d u r a n te tod a a nos s a v i d a 

de en g en h e ir o . 

Ap es a r de um pequeno p e r i o d o , es te f o i ca 

paz de d e i x a r ma rca s g r a va d a s em min h a p es s oa . 

- D M AS ANTflNIO MORSIRA MAG IEL-

- 8 0 2 1 1 5 1 - 7 -


