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APRESENTACAO

O presente relatdrio consta das atividades do estagia
rio Edvaldo Silva Araujo, aluno do curso de Engenharia Civil
da UFPb Campus II, matriculado sob o n? 7821004-5, cujo esta
gio foi realizado no periodo de~934954§3—3-93f9355fl com 40
horas semanais perfazendo uma carga horaria de 360 horas na

rﬁ\gﬁfﬂﬁﬁg_ggnst{gg§9fﬁe um edificio particular do proprietario
Aloisio Barbosa Calado, situado a rua: Venancio Neiva, n? 57,
Centro, Campina Grande - Paraiba.

Sob a orientagao do Engenheiro responsavel técnico Pe

ryllo Ramos Borba e supervisao do Professor Cicero Ciro de

Albuguergue Braga.
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OBJETIVO

Este estagio visa como principal objetivo acompanhar a

realidade da construgao civil e por em pratica os conhecimen

~——

t&s adquiridos em aulas tedricas, tal como aprender conheci-
mentos de técnicas empregadas na mesma, através da equipe
do campo de trabalho constando de mestre-de-obra, -pedreiros
e ajudantes que possuem muita vivéncia pratica.

O objetivo deste também & proporcionar ao aluno infor-
magOes sobre as atividades desenvolvidas na obra, dando én-
fase as técnicas de construgdo empregadas e as alteragdes de
projeto gue porventura sejam feitas, em funcao de adaptacgses

gue se apresentem necessarias.
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INTRODUGAO

A obra onde o estagio foi realizado consta de 4 pavimen :
tos. O térreo € um pavimento Gnico sem divisdes, : estrutura
propria para estabelecimento comercial, e os pavimentos supe
riores sao formados em cada andar de um longo corredor late-
ral que da acesso respectivamente a seis salas comerciais com

seus banheiros.
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DESENVOLVIMENTO

Para que esta obra fosse realizada se fez necessaric uma

série de etapas constando de:

10
11

Limpeza do terreno;

Locagao;

Escavagao;

Fundagao em sapata sobre bloco;
Cinta de Radier;

Pilares;

Vigas; %ﬁ%ﬂﬂb
Lajes; [fﬂj
Escadas;

Instalagao elétrica;

Alvenaria.

01 - Limpeza do Terreno:

. Elc,

A limpeza do terreno teve inicio com a demoligao par-

cial do antigo prédio, com aproveitamento da parede lateral

esquerda.

A demoligao foi feita manualmente com auxilio de pica-



reta, marret ada e pa. Pouca parte da metralha teve apro

veitamento, no caso nas valas e o restante foi dispensado.

Obs: O nivelamento do terreno nao se fez necessario, desde
que ja estava devidamente nivelado pela existéncia da

construgao anterior.

02 - Lacagao

A locagao foi feita através de banquetas de marcagao ,
(gabaritos) linha de nylon, pregos, piguetes, trena, prumo,
esguadro e formas etc.

Através de pregos dispostos sobre as banguetas, amar-
rou-se a linha de nylon nos sentidos longitudinal e transver
sal. Em seguida dividiram-se as formas com auxilio da trena,
pendurando o prumo no sentido longitudinal e transversal de
modo que zerassem com © centro da forma, obtendo-se assim o

eixo dos pilares.

03 - Escavagdes -

As escavagOes para assentamento das fundagOes foram
feitas com pas e picaretas, em dimensdes suficiente para que
um homem pudesse trabalhar no seu interior.

Nesta obra foram executadas o total de 20 zpescavégées
com dimensdes de 1,20 x 1,20 com profundidade variando de

acordo com o terreno. Estas variagaes foram de 1,20 a:2,00 m.

O material retirado das escavagOes nao teve aproveita-



a por o terreno ja estar nivelado.

04 - Fundagao em :Sapata so?ff_ﬁffff_————~\

O bloco foi feito de pedra rejuntada com concreto no
trago de 1:3,5:4 (cimento, areia e brita 19) com dimensao de
100 x 100 com altura variada de acordo com a profundidade da
escavagao, deixando-se a profundidade de 30 cm para a sapa-
ta.

Sobre o bloco colocou-se uma camada de concreto magro
onde se fez a montagem da grelha, do qual parte a - ferragem
dos pilares gue possui amarragdes no seu ponto de origem, e
em seguida foi feita a sapata nas dimensbes de 50 x 50 com
profundidade de 30 cm.

A ferragem da grelha foi disposta em 6 ferros em senti
do longitudinal e 6 ferros em sentido transversal, sendo ago
CA-50, ¢ de 1/4" e o concreto da sapata foi feito nas propor

¢Oes de 10:25:30 (cimento, areia e brita 19).
05 - Cinta de Radier

0 radier foi feito em ligaga@ao com as sapatas com o ob-
jetiyvo de distribuir toda a carga do embasamento.

Para a confeccao do radier foi usado formas de madei-
ra da regiao de 10 cm de largura por 30 cm de altura, ou se-
ja a mesma proporgao da altura da sapata, com 6 ferros corri
dos de 1/2" e estribos espagados a cada 20 cm,

O concreto disposto sobre este foi feito na proporgao



de 1:3:3 (cimento, areia e brita 19).

06 - Pilares, vigas, lajes e escada:

Os pilares, vigas, lajes do térreo, 19 e 29 pavimento
nao foram por mim observados, uma vez que ja estavam pron-
tos .

Incluindo também escada de comunicagao do 19 pavimento

para o 292 como também a 12 etapa da instalacao elétrica.

Obs: Todos os Itens acima citados foram informagSes cedidas

pelo mestre de obra da referida construcgao.



ETAPAS ASSISTIDAS PELO ESTAGIARIO

1 - Pilares do 3?2 e 49 pavimento.:
1.1.- Armagdo dos pilares.

A locagado do eixo dos tocos dos pilares seguiu o mesmo

procedimento para a localizacao dos éi ares anteriores,

Os pilares tiveram armacao de 17 x\27, cm com g de 1/2"

™
e agco CA-50 com estribo espacado de 20 cm. e @ 3/8" agco CaA-

.50 com estribo espacado de 20 cm e @ 50 mm.

Nos pilares do 49 pavimento houve uma modificagao nas
ferragens usadas nas anteriores, sendo que 0S que eram de 8
ferros com @ 1/2" passaram para 6 ferros com ¢ de 1/2", ospi
lares de 8 ferros com 3/8 de { passaram para 4 ferros a= de
1/2", Exceto o local da caixa d'agua que nao teve modifica -
cao na ferragem de seus pilares devido a sobrecarga da mes-
ma.

Vide Anexo 1 e II.
1.2 - Colocacao das formas.

As formas foram construidas com madeira da regiao nas
dimensGes das pegas projetadas e fixadas de modo que ndo apre

sentassem deformacdes sensiveis, quer sob a agao de fatores



ambientais, quer sob a agao de cargas, especialmente os pro-

venientes de aplicagdo de concreto fresco.

1.3 - Concretagem.
1.3.1 - Preparo do concreto.

O preparo do concreto foi feito no lecal da obra - em
guantidade para emprego imediato, sendo preparado manualmen-

te por dosagem nao experimental para se obter uma resisténcia

-

e i
minima de Fck 90 Kg/cm2 e o tragco usado 1:2,5:3 (cimento s

areia, brita 19) tendo fator égua—cimqgto sem controle algum, -

1.3.2 - Transporte do concreto.

O transporte do concreto foi feito manualmente em bal

des.
1.3.3 - Lancamento do concreto.

ApOs uma verificagao cuidadosa com relagao as armadu-
ras, com remogao de detritos no interior das formas tais co-
mo: cavacos de madeira, serragens e outros residuos de - car-

pintaria. As formas foram molhadas e o concreto foi lancado.
1.3.4 - Adensamento do concreto.

0O concreto foi adensado manualmente, usando-se estron-
ca dena@o;:utilizando também o martelo para que com batidas
fortes nas laterais da forma houvesse melhor condensamento do
concreto.

-+ Este adensamento foi executado com cuidado, isto para

A4S

WL
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se evitar a formagao de vazios e nao vibrar as armaduras.

1.3.5 - Desmonte das formas e cura do concreto.

Apds 8 dias do langamento do concreto retirou-se as for

mas.

2 - Vigas.
2.1 - Armagao

As vigas foram armadas no local seguindo o prejeto, com
exclusao apenas de 2 tipos que sofreram uma modificagao de
10 x 40 cm e 10 x 55 cm para 10 x 70. Depois de armadas oOb-
servei atentamente o tipo de ago, bitolas, gquantidade de fer
ros (tanto positivos como negativos), comprimento dos ferros,
posicionamento e dimensoes.

Os ferros usados na armagcao foram 3/8, 1/2" com estri-
bos espagados de 15 cm e @ 5,0 mm.

As vigas do 49 pavimento que sdo vigas de forro pos-
suem um tipo de ferragem diferente tanto nas negativas como
nas positivas. Umas foram alteradas no @ de 1/2" para 3/8 e
outras na quantidade de ferro, por exemplo as vigas 7 e 8
gue eram 6 ferros de 3/8'e passaram para 4 ferros de 1/2" e

.

outras mais.

Vide Anexo II,
2.2 - Colocagao das formas.

As formas foram feitas no mesmo processo que as usadas

nos pilares com exce¢ao do formato e com auxilio do escora-



mento para que nao ocorresse alteracdes na estrutura da obra,

2.3 - Concretagem

Todo o processo da concretagem das vigas segue o mesmo
procedimento executado para os pilares. Com excegdo das for
mas que retiradas apds 20 dias e a cura que se processa spor
um periodo de 28 dias.

Tendo-se 0s mesmos cuidados verificados no processo docs
-———_——‘

pilares.

3 - Lajes premoldadas.
- Caracteristicas:

As lajes premoldadas tem resisténcia idéntica ao concre
to convencional sdo constituidas de nervuras (trilhos) de con
creto armado e blocos vazados de argamassa ou ceramica., Subs-
titui avlaje de concreto armado convencional na maioria dos
casos, tanto para piso como para forro.

0 escoramento & feito s6 nas nervuras.

Pode-se utilizar faixas de lajes tipo vigas chatas, no
meio do vao, bem como ferragens a&icionais, com o objetivo
de melhorar a rigidez do sistema e combater alguns esforgos
adicionais. CF

ApOs ser armada, deve-se fazer um_pdpeﬁmento em toda a

<

area com uma espessura variando 4 a 8

I

. Esse capeamento &
feito com concreto simples, usando-se como agregado graido,
cascalhinho ou brita 19. Normalmente usa-se o traco l1:2;5:3

(cimento, areia, brita 19).



A ferragem da laje negativa foi de 1/4" sendo colocada

nos encontros, sobre as vigas.
= Execigao

O escoramento das nervuras cognominada como costelar a
laje, foi feito de maneira que suportasse as cargas adicio -
nals.

O escoramento foi feito no sentido perpendicular as ner
vuras, aplicando-se pequenos contra-flecha em funcgao dos
vaos da laje.

As nervuras foram apoiadas e engastadas nas vigas de
acordo com o anexo I, para que houvesse uma melhor aderéncia
e homogeneidade entre o concreto das vigas e as nervuras.

Os blocos foram colocados apds as nervuras.

Em vaos maiores, foram colocadas duas vigas achatadas,
enguanto gue as menores, apenas uma; no sentido perpendicu -
lar as nervuras nao se utilizou blocos e sim armagdo da viga
achatada, sobre uma tabua na qual serviu de forma.

Concretou-se a laje juntamente com a viga com traco
1:3:3 (cimento, areia, brita 19) e fator agua-cimento sem
controle algum, O escoramento da laje foi retirado ap6ds 20

dias.

Obs: A colocagao da laje de forro e todo o seu processo nao

foi acompanhado pelo estagiario devido ao término do es

tagio.
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4 - InstalagOes Elétricas. ‘J/

As intalagOes elétricas na laje foram observadas a par -
tir do 39 pavimento com a colocagao de eletrodutos de 1/2" e
3/4. Foi observado modi ficagbes no projeto proporcionando uma
melhor fiacao nos eletrodutos.

Os fios usados neste foram de 10, 12 e 14. _.-:Conforme

anexo IIT.

5 —--Alvenaria.

A alvenaria observada nesta obra foi de meia vez (15 am)
com tijolos ceramico vazado de 10 x 20 x 20 de 8 furos e re

juntamento com cerca de 1,5 cm de espessura da argamassa, com

traco de 1:10 (cimento, massame).

O assentamento dos tijolos na confecgao das paredes
formando colunas verticais, foram feitas com o auxilio do
prumo e do cordao de-nylon, isto para gque se usasse pouca

massa no revestimento colaborando para uma boa estética da
mesma.

Nos vaos-de portas e janelas foram colocadas as vérgas
gue sao pegas que resistem aos esforgos sobre o vao, gque no
caso desta obra foram usadas nervuras que tem maiowp resistég_
rcia. 7

Na amarragao das paredes construidas foi tido cuidados
especiais para que as paredes divisériaspnéo ficassem soitas

——

das laterais e possivelmente o aparecimento de trinca nas

4

juncoes.
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Um dos principais cuidados foi na amarracao das pare
des aos pilares de concreto armado, consistindo em chapiscar
a superficie da pega com argamassa de cimento e areia (trago

1:3). Permitindo assim uma maior resisténcia entre as pare -



OBSERVAGOES

1l - Pilares e vigas:

Nao se fez agga@as diér;§§”nos pilares apb0s a retirada
das formas no qual deveria ter sido executada no minimo 3
dias este processo.

Ocorrendo O mesmoO erro com as vigas.

As vigas do 19 pavimento apresentaram defeitos devido
a negligéncia do mestre-de-obra quanto a colocagao das for-
mas que apos serem confeccionadas ficaram ao relento, sem ne
nhuma protecao, conseguentémente defeituosas. Deixando parte
das vigas empenadas.

A concretagem em algumas vigas, nao foi executado com
os devidos cuidados, motivo pelo-qual se verificou o apareci
mento quase que total da ferragem na parte inferior destas.

Quanto ao escoramento, verificamos algumas irregulari-
dades no tocante e nao colocagao das cunhas nas escoras das
vigas e lajes.

A viga 2-C da laje de piso do 3?9 pavimento, quando foi

concretada apresentou um acréscimo lateral devido o mal -es- -

7
coamento da mesma, fazendo com que ficasse desproporcional em

relagao as outras, o mesmo acontecendo com a viga 5, sendo



gue esta nao deveria ficar colada a parede do prédio vizinho
(A Bola), no caso deveria colocar a caixa compléta para se
fazer a referida viga.

Conforme Anexo I.

As vigas de principio deveriam ser 10/40, 10/55 e 10/
70, houve uma alteragdo nas mesmas passando todas para 10/70,
com esta medida se faz necessario o uso de ferragem de "pele",
mas o ferreiro nao colocou, passando despercebido este lapso
pelo mestre-de-obra que nao verifica os servigos executados

sob sua responsabilidade.
2 - Lajes

As nervuras do vao principal da laje do 39 . pawvimento
nao foram colocados corretamente, uma vez gue, seu compri -
mento era inferior ao minimo, a ferragem das nervuras nao fi
caram amarradas a ferragem das vigas, O qual deixaria em per
feita condigles para concretagem.

O‘ﬁesmo acontecendo com o vao vizinho, chegando a desa
bar uma parte da laje, quase acontecendo um acidente de
grande proporgao, tendo em vista a ma execggéo da obra.

As nervuras de ma qualidade como também o n3ao escora-
mento nas lajes contribuiram para este incidente.

Seria correto se tivessem usado escoramento tipo caste
leta em todas as lajes concretadas.

ApOs a concretagem das lajes nao foi observado nenhuma
aguada que seria no caso 3 aguadas diarias, aproximadamente
durante 7 dias. Colaborando com maior resisténcia do concre-

to.



3 - Instalacao Elétrica.

Com relagcao a instalagdo elétrica do 19 e 29 pavimento
foi verificado que a execugao das mesmas nao estava de acor-
do com a planta anexo IIT, apresentando problemas durante a
colocacao da fiagao.

A meu ver, a planta apresenta algumas falhas, nao apre
sentando no seu guadro geral os nUmeros dos circuitos, difi-
cultando o desenrolar do servicgo.

O eletroduto da laje do 19 pavimento foi obstruido pe-
lo pedreiro, usando de ma fé para com o eletricista, dificul

tando assim a posterior fiagao nos mesmos.

4 - Transporte.

O andamento da obra foi afetado devido ao ribransporte
dos materiais do térreo para os pavimentos superiores, execu
tando de maneira precaria, uma vez gue eram transportados ma
nualmente, concorrendo para acidentes de trabalho, atrasando
G Servico.

O ideal seria, através de um carretel de corda e rol-

dana e um balde, facilitando o trabalho a ser executado.

5 - InstalagOes hidradlica, sanitaria, eletrodutos das alve~

narias.

Estes nao foram observados devido o término do esta-

gio.



CoNCLUSAO

O presente relatdrio consta o estagio gue me proporcio
nou um convivio direto com uma obra de construgdo civil, re-
lacionado tanto com a parte pratica de aplicag@o dos princi
pios basicos da engenharia civil como no que se refere a con
vivéncia com todos os operarios,

Nao se poderia deixar de mencionar a colaboragao da-
gueles que contribuiram para um melhor aproveitamento do es
tagio e assim um maior enriquecimento dos nossos conhecimen-
tos. Proporcionando assim uma visao geral da responsabilida-
de e da atuagao de um engenheiro frente a uma obra de cons -
trugao.

Agradego a todos agqueles que colaboraram nO aprimoramen
to de meus conhecimentos, fazendo com que aproximasse mais a
teoria 3 pratica.

Especialmente aos professores do Departamento de Enge-

nharia Civil:

Orientador: Peryllo Ramos Borba

Supervisor: Cicero Ciro de Albuquerque Braga
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