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Sumé - PB 



Se  c o m o s  d a d o s  o b t i d o s  n o e n s a i o o m a t e r i a l  n a o 

s e  e n q u a d r a v a  n a s  q u a l i d a d e s  d e s e j a d a s  p a r a  a  f a b r i c a c a o * 

d o t r a c o ,  v e r i f i c a v a  s e  o me s mo e s t a v a  d e n t r o d a s  s e g u i r i -

t e s  f a i x a s  g r a n u l o m e t r i c a s .  

BR I  TP 3 8 { % r e t i d a  a c u mu l a d a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H 

3 8 -  0 - 1 0 

2 5 -  4 5 -  8 0 

1 9 -  8 5 -  1 0 0 

9 , 5 

BRI TA 2 5 ( % r e t i d a  a c u mu l a d a )  

2 5 -  0 - 1 0 

1 9 -

9 , 5 -  '  

4 , 8 -  9 0 - 1 0 

ou 

3 8 - 0 - 5 

2 5 

1 9 -  5 0 -  6 5 

9 , 5 -  7 0 - 9 0 

4 , 8 9 5 -  1 0 0 



A6 RE6 AD0 MI UDO 

CTI NA UT I L I Z AVE L 

9 , 5 0 - 0 0 - 0 

4 , 8 3 - 5 0 - 3 

2 , 4 2 9 - 4 3 1 3 - 2 9 

1 , 2 4 9 - 5 4 2 3 - 4 9 

0 , 6 6 8 - 8 3 4 2 - 6 8 

0 , 3 8 3 - 9 4 7 3 - 8 3 

0 , 1 5 9 3 - 9 8 8 8 - 9 3 

OBS:  Na  f i c h a N9 (  2 5 )  a  % r e t i d a  a c u mu l a d a  n a  

^ 3 8 e  ma i o r  q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r
o% l e g o a  b r i t a  s e r a  c o n s i d e r a d a  c o mo B 

- 5 0 ,  n e s s e  c a s o ,  n e s s e  c a s o ,  p o d e r i a  s e r  r e g e i t a d a .  

I n d o v e r i f i c a r  s e  a  me s ma s e  c o l o c a n a  f a i x a d e  

g r a n u l o m e t r i a  d a  B -  3 8 ,  v e - s e  q u e  e s t a  e n q u a d r a d a ,  l o g o 

p o d e  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  a  c o n f e c c a o d o t r a c o c o mo s e n d o 

B -  3 8 .  

CONFECCAO DOS CORPOS DE PROVA 

0 c o n t r o l e d o s  c o r p o s  d e  p r o v a ,  o b e d e c e  a s  e s p e  

c i f i c a g o e s  e  q u a n t i d a d e s ,  a  f i m d e  s e  o b t e r  c o m ma i o r  s e -

g u r a n c a a  q u a l i d a d e  d e s e j a d a .  S a o c o n f e c c i o n a d o s  d o i s (  2 )  

c o r p o s  d e  p r o v a  p a r a  c a d a  p i l a r ,  ur n (  1 )  p a r a  c a d a  c i n t a ,  

d o i s  (  2 )  p a r a  c a d a  v i g a d a s  a r q u i b a n c a d a s  e  d o i s  (  2 )  

p a r a  a s  l a j e s .  

0 c o r p o d e  p r o v a e  mo l d a d o e m q u a t r o (  4 )  c a ma  

d a s ,  a d e n s a d a  c o m q u a r e n t a  (  4 0 )  g o l p e s  c a d a  uma  c o m uma  



e s p a t u l a  d e  f e r r o .  Ap o s  uma  h o r a  e  f e i t o o c a p e a me n t o c o m 

p a s t a  d e  c i me n t o .  Ao c o mp l e t a r  2 4 h o r a s  o me s mo e  d e s mo l -

d a d o e  c o l o c a d o n a  a g u a ,  d e  o n d e  s o e  t i r a d o p a r a  s e r  r o m 

p i  d o .  

Os  c o r p o s  d e  p r o v a  s a o r o mp i d o s  a o 2 8 d i a s .  A 

r e s p o n s a b i  1 i d a d e  d e  r u p t u r a  e s t a  a  c a r g o d o l a b o r a t o r i o * 

d o D E R -  P b ,  a c o r n p a n h a d o p e l a  f i s c a l i z a g a o .  

2 6 .  0 C0 RRENCI A5 

-  A c e r t a  a l t u r a d a  c o n s t r u g a o d a s  v i g a s  d a s  a r  

q u i b a n c a d a s  f a l t o u n o c a n t e i r o d e  o b r a  m a d e i r i t e  p l a s t i f i _ 

c a d o .  A f i r m a  c o n s t r u t o r a  s u b s t i t u i u p e l o m a d e i r i t e  r e s i -

n a d o ,  q u e  n a o e  mu i t o i n d i c a d o p a r a  u s o e m c o n c r e t o a p a  -•  

r e n t e  p o r  s e r  r u g o s o e  t a mb e m p o r  c o n s u mi r  mu i t a  a g u a  d o 

c o n c r e t o .  

Al g u ma s  v i g a s  e  p o r t i c o s  a p o s  s e r e m d e s mo l d a -

d a s  a p r e s e n t a v a m f a l h a s  d e  c o n c r e t a g e m n a s  p a r t e s  l a t e r a -

l ' s ,  i s s o d e v i d o g e r a l me n t e  a  g r a n d e  c o n c e n t r a g a o d e  f e r r a ^ 

g e m,  t o r n a n d o d i f i c i l  uma  v i b r a c a o p e r f e i t a .  P a r a  c o r r i  -

g i r  e s s a s  f a l h a s  (  B E X I  G A S )  e r a  q u e b r a d a  a s  b o r d a s ,  

e m s e g u i d a  e r a  a p l i c a d a uma  a r g a ma s s a  p r e p a r a d a  c o m a r e i a  

p a s s a n d o n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  n 9 3 0 n u m t r a g o 1 : 4 (  a r e i a ,  c i me n t o )  c o m 

a d i t i v o CI KA.  

OBS:  Al g u ma s  f a l h a s  d a s  v i g a s  f o r a m d e v i d o t e  

r e m s i d o c o n c r e t a d a s  c o m uma  b r i t a  mu i t o g r o s s a .  

-  A e s c a d a  d o t u n e l  d o s  j o g a d o r e s  q u e  d a  a c e s ^ 

s o a s  s a l a s  e  v e s t i . a r i o s  n a o f o i  p o s s T v e l  s e r  c o n s t r u i d a * 

c o m a s  d i me n s o e s  q u e  c o n s t a v a m n o p r o j e t o ' ,  p o i s  a  me s ma  * 

n a o e n c a i x a v a  n a  r e l a g a o d i s t .  /  a l t u r a  a l e m d e  n a o s e r  

p o s s T v e l  a  c o n s t r u g a o d a  p o r t a  d e v i d o o p o r t i c o d a  a r q u i -

b a n c a d a .  A s o l u g a o t o ma d a  f o i  a  d i m i n u i c a o d o s  b a t e n t e s  ,  

c r i a g a o d e  ur n p a t a ma r  e  a  mu d a n g a  d a  p o r t a  p a r a  a  l a t e r a l .  

No s  t u n e i s  a l g u ma s  p a r t e s  f o r a m f e i t a s  e m a l -

v e n a r i a  d e  t i j o l o s .  Co mo a  o b r a  e  t o d a  e m c o n c r e t o a p a r e j i  



t e ,  d e p o i s  d e  c h a p r i s c a d a  e  r e b o c a d a  e s s a s  p a r e d e s  r e c e b e  

r a m o r e v e s t i m e n t o d e  uma  p a s t a  d e  c i me n t o + CI KA 1 (  i m 

p e r me a b i 1 i z a n t e  d e  p e g a  n o r ma l  p a r a  a r g a ma s s a s  )  a p l i c a d a  

c o m uma  d e s e mp o 1 a d e i r a  d e  a g o .  

De v i d o a  g r a n d e  t e mp e r a t u r a  e  f i c a r  e x p o s t o a o 

s o l  e s s e  r e v e s t i m e n t o a p r e s e n t o u p e q u e n a s  f i s  s u r a s .  

De p o i s  t o mo u - s e  c u i d a d o p r a  s o l u c i o n a r  e s s e  * 

p r o b l e ma  a g u a n d o ma i s  a  p a s t a  e  l i v r a n d o - a  d o s o l .  

De f o r ma g a o d a  s u p e r f i c i e  

Na  c o n c r e t a g e m d e  uma  v i g a  d e  a r q u i b a n c a d a  ,  

d e v i d o f a l h a  n o s i s t e ma  d e  e s c o r a me n t o l a t e r a l  (  c o n t r a  -

v e n t a me n t o ) ,  a  f o r ma  d e s l o c o u p r o v o c a n d o ur n d e f e i t o n a  

p e g a  (  b u c h o ) .  De p o i s  d i s s o p a s s o u a  s e r  f e i t o a ma r r a  

g o e s  d e  a r a me  e n t r e  o s  p a i n e i s  i n t e r n o e  e x t e r n o p a s s a n d o 

p o r  d e n t r o d a  p e g a  e v i t a n d o a s s i m q u e  e l a  s e  a b r i s s e .  

Na  c o n c r e t a g e m d a s  v i g a s  d o 1 9 mo d u l o ,  u s o u - s e  

ur n t r a g o o n d e  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  ma x i mo d o c o n c r e t o n a o e r a  c o mp a t T v e l  * 

c o m a s  d i me n s o e s  d a  p e g a ,  i s t o e ,
a

ma i o r  d i me n s a o d o a g r e -

g a d o e r a  ma i o r  q u e  o e s p a g a me n t o d a  f e r r a g e m .  

S e g u n d o a  N B -  1 o 0  ma x i mo e  l i m i t a d o p e l a s  

s e g u i n t e s  c o n d i g o e s :  

P a r a  v i g a s  -  I t e m 6 . 3 . 2 . 2 0 e s p a g a me n t o e n t r e  

a s  a r ma d u r a s  d e v e  s e r  s u p e r i o r  a  1 , 2 v e z e s  o 0  ma x .  

8 , 1 . 2 . 3 .  0 0  ma x .  d e v e  s e r  i n f e r i o r  a  1 / 4 d a  

d i s t a n c i a  e n t r e  a s  f a c e s  l a t e r a i s  d a s  f o r ma s  e  1 / 3 d a  e s -

p e s s u r a  d a s  l a j e s .  

Na s  j u n t a s  d e  c o n c r e t a g e m d o s  p i l a r e s  a l g u ma s  

f o r ma s  n a o f i c a r a m b e m a j u s t a d a s  e  c o m i s s o a  p a r t e  f i n a  

d o c o n c r e t o (  a r g a ma s s a  )  e s t a v a  s a i n d o ,  p o d e n d o a c a r r e  -

t a r  f a l h a s  d e  c o n c r e t a g e m.  A c a l a f e t a g e m e r a  f e i t a  c o m 

p a p e i s  d e  s a c o d e  c i me n t o mo l h a d o s .  

REPAR OS:  

Os  r e p a r o s  e r a m f e i t o s  c u i d a d o s a me n t e ,  c o m a  

f i n a l i d a d e  d e  ma n t e r  a  u n i f o r m i d a d e  d o c o n c r e t o ,  p o i s  s e  



n a o f o s s e  be m e x e c u t a d a  p o d e r i a  d e s a g r e g a r .  

T i r a v a - s e  t o d o o c o n c r e t e  d a  r e g i a o d e f e i t u o s a  

l i mp a v a - s o c o m uma  e s c : o v a  d e  a g o e  a ' gua  p a r a  s a i r  t o d o * 

p o e  m a t e r i a l  f r a g me n t a d o .  A p l i c a v a - s e  uma  p a s t a  d e  c i  

me n t o c o m a d i t i v o (  CI KA ) ,  f a z e n d o o n i v e l a me n t o '  c o m 

uma d e s e mp o l a d e i r a  d e  a c o .  P a r a  q u e  o s  r e p a r o s  n a o f o s -

s e m f a c i l m e n t e  i d e n t t f i c a d o s  e r a  a p l i c a d o u ma  p i n t u r a  

d e  g o r n a  d e  c i me n t o e m t o d a  a  e s t r u t u r a ,  q u e  d e p o i s  d e  

l i x a d a  d e i x a v a a  s u p e r f T c i e  u r n * f o r me .  

Em ur n d o s  p o r t i c o s  a  f e r r a g e m d e  t r a c a o f i c o u 

mu i t o c u r t a  s o b r e  ur n p i l a r ,  s e n d o n e c e s s a r i o s e  f a z e r  e  

me n d a s  p o r  j u s t a p o s t c a o p o n t e a d o s  c o m a r a me e  s e m g a n -

c h o s  n a s  s u a s  e x t r e m i d a d e s .  

C c o mp r i me n t o d e  t r a s p a s s e  f o i  c o l o c a d o d e  ma -

n e  i r a  a  g a r a n t i r ,  p o r  a d e r e n c i a ,  a  a n c o r a g e m d a s  a r ma d u 

r a s  a  e me n d a r ,  l e v a n d o e m c o n s i d e r a g a o o n u me r o d e  b a r -

r a s  n a  s e c i o e m f u n c a o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j D d a s  b a r r a s  e  o s  e s f o r c o s  d a  

p e c a  ,  

-  V e r i f i c o u - s e a  c o n v e r s a o d e  b i t o l a s  c o m a c o s  

d i f e r e n t e s ,  Em ur n d o s  p i  l a v e s ,  n a  f e r r a g e m l o n g i t u d i n a l ,  

p e l o p r o j e t o ,  d e v e r i a  s e r  c o l o c a d o 0 6 . 4 mm,  ma s  f o i  c o -

l o c a d o o 0 c o r r e s p o n d e n t e  e m p o l e g a d a ,  o u s e j a  o d e  1 / 4 .  

Es s  a  mu d a n c a  f o i  r e c l a ma d a  p e l  a  f i s e a l i z a c a o ,  p o i s  o s  

f e r r o s  m i l i m e t r i c o s  s a o CA -  6 0 e  o s  d e  p o l e g a d a s  CA- 5 0 .  

CA -  6 0 =
s

f £ d = 6 0 0 0 -  3 0 0 0 Kg f  /  c m
2 

c o e f  T~ 

CA -  5 0 = 5 0 0 0 = 2 5 0 0 Kg f  /  Cm
2

 •  

2 

AREA CA -  SO = 3 0 0 0 

AREA CA -  6 0 2 5 0 0 

AREA d o CA -  5 0 = 1 , 2 x AREA CA -  6 0 ,  l o g o a  

s e g a o d e  f e r r o t e r i a q u e  s e r  a u me n t a d a .  



A f e r r a g e m d a s  l a j e s  d a s  a r q u i b a n c a d a s ,  d e v i d o 

e r r o n o d e t a l h e  d o R 0 M A N E I  0 ,  f o i  c o r t a d a  m u i t o * 

c u r t a .  P a r a  q u e  n a o h o u v e s s e  a t r a z o n a  a r ma c a o u s o u - s e  * 

n o l u g a r  d e  ur n ( 1 )  f e r r o ,  d o i s  ( 2 )  f e r r o s  t r a s p a s s a d o s  * 

c o m a s  p c n t a s  v i r a d a s .  

C e l e me n t o b a s i c o n a  d e t e r mi n a c a o d a  r e s i s t e n -

c i a  d o c o n c r e t o e  o f a t o r  a g u a  /  c i me n t o .  Qu a n t o me n o s  

f o r  o f a t o r  a g u a  /  c i m e n t o ,  ma i o r  s e r a  a  r e s i s t e n c i a  d o 

c o n c r e t o ,  d e s d e  q u e ,  e s s e  a p r e s e n t e ,  n a  f a s e  p l a s t i c a  i -

n i c i a l  t r a b a T h a b i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i d a d e  a d e q u a d a  a  ur n b o m a d e n s a me n t o 

E s s a  e r a  uma  c o n s t a n t e  e n t r e  o me s t r e  d a  f i r m a e  a  f i s c a ^ 

l i z a g a o ,  e l e  p o r  q u e r e r  ur n c o n c r e t o f a c i l  d e  t r a b a l h a r  e  

a  f i s c a l i z a c a o s e m q u e r e r  a u me n t a r  a g u a  a c i ma  d a  e s t u d a -

d a  p e l o l a b o r a t o r i o p a r a  n a o d i m i n u i r  a  r e s i s t e n c i a  d o 

me s mo .  



C 0 N C l .  U S A 0 

s  e  r  v i  u 

E s t e  e s t a g i o * p a r a  c o n s o l i d a r  o s  c o n h e c i me n t o s  

a d q u i r i d c s  n a  e s c o l a ,  o u s e j a ,  o s  a s s u n t o s  a  n T v e l  t e o -

r i c o ,  a  me d i d a  q u e  s e  o b s e r v o u s u a s  a p l i c a g o e s  d e n t r o 

d a  c o n s t r u g a o .  

S e n t i  t o d a s  a s  d i f i c u l d a d e s  e  n e c e s s i d a d e s  * 

c o m q u e  s e  d e f r o n t a  o e s t u d a n t e  n o e x e r c T c i o d a  p r o f i s -

s a o .  Os  a s p e c t o s  t e o r i c o s  a d q u i r i d o s  n a  e s c o l a ,  c o m a  

v i v e n c l a  n o c a n t e i r o d e  s e r v i c o s ,  a  o b s e r v a g a o i n l o c o 

d a s  s o l u g o e s  a d o t a d a s  p a r a  c a d a  c a s o ,  o s  p e q u e n o s  d e t a -

I h e s  e v i d e n c i a d o s  p e l  a  r e a l i d a d e  e  q u e  n e m s e mp r e  a  p a  r e  

c e m n o s  l i v r o s ,  t u d o i s  s o me  d e u uma  v i s a o mu i t o ma i o r  

d a  a p l i c a c a o d a  e n g e n h a r i a  c i v i l .  Na  c o n s t r u g a o a  t e o -

r i a e  a  p r a t l c a  s e  c o mp l e t a m,  L o g o o c a mi n h o ma i s  l o g i -

c o e  s e g u i r  a s  n o r ma s  e  e s p e c i f i c a g o e s ,  s e mp r e  a c o mp a  -

n h a n d o o s  p r o j e t o s  d e  c a l c u l o s ,  s a t i s f a z e n d o a s s i m a s  

c o n d i g o e s  t e c n t c a s  e  p r o c u r a n d o f a z e r  i s s o d a  ma n e i r a  

ma i s  e c o n o mi c a  p o s s T v e l ,  

Na  o b r a  e  n e c e s s a r i o ur n b o m r e  1 a c i o n a me n t o e n 

t r e  o e n g e n h e i r o ,  s u a  e q u i p e  d e  t r a b a l h o e  a  f  i s e a l i  z  a  -

g a o ,  p o i s ,  a s  c o i s a s  a s  v e z e s  n a o s a o t a o o b j e t i v a s  c o -

mo n o s  p r o j e t o s ,  s e mp r e  a p a r e c e m p r o b l e ma s ,  e  q u e  s o o 

b o m s e n s o e  c o mp r e e n s a o d e  a mb a s  p a r t e s  c h e g a - s e  a  uma  
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G R A N U L O M E T R I A D E A G R E G A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: 

Localizacao: 

Laborat6rio: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
fYJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ ^ / l/ J 

Trccho: 

Procedencla do Materia l: 

Calcu li eta: 

Visto: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Obra: 

Registro: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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