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I  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI D E N T I F I C A C X o 

.  Al una :  Ma r i a Mo n i c a Gu r g e l  Ca mp o s 

.  Ma t r i c u l a :  8 1 1 1 1 5 2 - 4 

.  Cu r e o :  En g e n h a r i a Ci v i l  

.  Or g a o :  Ri q u e Pa l a c e Ho t e i s S. A.  

.  A* r ea do Es t a g i o :  Co l i n a Pl a z a Ho t e l  

.  Su p e r v i s o r  :  L u c i a n o Go me s d e Az e v e d o 

,  Da t a do i n i c i o :  0 1 / 1 2 / 8 4 

.  Da t a do t e r mi n o :  3 1 / 0 1 / 8 5 

.  Ca r g a r t or ar i a :  4 0 h o r a s s e ma n a i s .  



I I  - A P R E S E N T A C X o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No p r e s e n t e r e l a t o r i o enconv t r a r a - se c i s c r i mi n a d o FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OF t r a b a -

l hos d e s e n v o l v i d o s pe l a a l u n a I - ' ar i a Mo n i c a Gu r g e l  Ca mp o s ,  e s t u d a n t e 

do c u r s o d e En g e n h a r i a Ci v i l ,  d u r a n t e a r e a l i z a c a o do Es t a g i o Su p e r -

v i s i o n a d o na Emp r e s a Ri q u e Pa l a c e Ho t e i s S. A. ,  na s o b r a s de c o n s t r u -

c a o do Co l i n a Pl a z a Ho t e l ,  o q u a l  s e l o c a l i z a n a r ua d a s Ba r a u n a s , L o 

t e a me n t o Sa n t o I z i d r o ,  Ea i r r o Bo d o c o n g o ,  n e s t a c i d a d e ,  no p e r i o d o d e 

0 1 d e d e z e mb r c d e 1 9 3 4 a 3 1 d e J a n e i r o d e 1 9 8 5 ,  s ob a o r i e n t a c a o do 

c r o f e s s o r  L u c i a n o g o me s d e Az e v e d o .  



I l l  - I N T R OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D J J c J L 0 

Du r a n t e o e s t a g i o ,  f o i  a c or npa nha da a e x e c u c a o d a e s t r u t u r a 

d e um e d i f i c i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Emp r e s a Ri q u e Pa l a c e Ho t e i s S. A.  e a r e s p c n s a v e l  pe l a /  

c o n s t r u c a o d e s s e e d i f i c i o ,  o o u a l  s e d e n o mi n a Co i i n a Pl a z a Pot e l « s i  

t ua do a r ua d a s Ba r a ur . a s ,  l o t e 0 0 7 ,  Qu a d r a 1 0 ,  l ot ear r . ent o Sa n t o I z i  

d r o ,  Ba i r r o Bo d o c o n g o .  em Ca mp i n a Gr a n d e ,  Pa r a i b a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 

A o b r e e f i n a n c i a d a p o r  v a r i e s o r g s o s gov e ma i r . e nt a i  s ,  e n t r e 

c s c u a i s pod er nes c i t a r  a SUDENE e P I NOH.  

Co m a c o n f e c c a o d e s t e r e l a t o r i o ,  p r o c u r a - p e mo s t r a r  as KK zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  mm 

o c o r r e n c i a s r o t i n e i r a s d e urn a c o n s t r u c a o c i v i l ,  pr i r i c i pa l me nt e a s r e 

f e r e n t e s a i mp l a n t a c a o da p a r t e e s t r u t u r a l  da o b r a ,  c u s e j e ,  a? f ur xdj a 

c o e s e m s a p a t a s ,  c i nt . a s ,  v i g a s e p i l a r e s ,  a .  e m d e de t a j Lhee c r  e s c a v a 

c o e s em r o c h a s e mu r o s de a r r i mo .  

E de i mp o r t a n c i a p r i mo r d i a l  pa r a um e n g e n h e i  

t e nha c o n h e c i me n t o dos s e r v i c o s e x i s t e n t e s d u r a n t e a s 

e l e me n t o s e s t r u t u r a i s a n t e r i o r me n t e c i t a d o s .  

Co mo e m t oda a o b r a ,  a s p e s s o a s q u e t er n c o n t a t o d i r e t o ,  c u e 

a c o mp a n h a m a me s ma d e p e r t o ,  s a o :  o me s t r e de o b r a ,  os c a r p i n t e t r o s 

,  f e r r e i p o s e p e d r e i r o s , ,  
• m •  0 

Sa o a p r e s e n t a d o s n e s s e r e l a t o r i o ,  d a s t a r e f a r  r e a l i z a d a e ,  

a l g u n s p o n t o s i mp o r t a n t e s a s e r e m d e b a t i c o s ,  p r i n c i p a l me n t e os q u e /  

s e r e l a c i o n a m c o m a s n o r ma s b r a s i l e i r a s e m v i g o r .  

j r o,  c u e o me s mo 

i n s t a l a c o e s dor  



I Y - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No c o n t e x t o g e r a l ,  p o d e - e e ci i z er  q u e o p r e s e n t ? r e l a t o r i o 

c o n t e m a d e s c r i c a o " dos s e r v i c e s d e e x e c u c a o da e s t r u t u r a do e d i f i -

c i o ,  t a i s c o mo :  f e r r a g e n s ,  ma t e r i a l s de c o n s t r u e a o u t i l i z a d o s de n 

t r o des: . a .  e t a pa .  e
r

i t r e o u t r a s c o i s a s .  

Pa r a um me l h o r  e ^ . t e ndi me nt ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COP p r o b l e ma s a p r e s e n t a d o p e 

i n t o r p r e t a c a o dos r e s u l t e d08, f o r a m u t i l i z a d o s c o mo f o n t e s d e c o n s u l  

t a ,  os s e g u i n t e s l i v r o s :  -  Co n c r e t e d e Ci me n t o Po r t l a n d ,  d e Ei a c i o 

P e t r u c e i .  

Co n c r e t o Ar ma d o ,  de Ad e r a on * * cr e i r a ri a 

Ro c ha 

- " Ca d e r n o d e E n c a r g o s " .  

V -  T E R R E N 0 :  

0 t e r r e n o t er n uma a r e a d e I S . 7 6 0 , 0 0 m e s e a p r e s e n t a c om 

um a c e n t u a d o d e s n i v e l ,  c o n t e n c o e m c e r t o s t r e c h o s . r o c h a a f l o r a n t e ;  

o q u e a l i a s ,  r e s u l t o u n a u t i l i z a c a o d e e x p l o s i v o s p a r a n i v e l a me n t o 

e e m e s p e c i a l ,  n a s f u n d a c o e s do e l e v a d o r e s .  

Y I  -  A R O U I T E T U R A D 0 E D I F I C I O :  

A r e f e r e n t e o b r a ,  f o i  d i v i d i d a e m 5 b l o c o s ,  s e pa r a c o: ;  nor  

j u n t a s d e d i l a t a q a o e d e n o mi n a d o s de Bl o c o s :  A,  B,  C,  D e E.  

A me s ma s e r a c o n s t i t u i d a d e 4 p a v i me n t o s :  . 1*  t ^ r r e o ,  ?
r > 

t e r r e o ,  1
Q

 a n d a r ,  2 °  a n d a r  e um a p a r t a me n t o d e c o b e r t u r a .  De v i d o a o 

d e s n i v e l  q u e ha no t e r r e n o ,  s e r a c o n s t r u i d o um p o r a o ,  o oua l .  c o n s -



0 l
f l

 t e r r e o pe r n c o mp o s t o d e s a t e l o j a s c o me r c i a i s ,  sa l  a s /  

de g c r e n c i a ,  s c c r e t a r i a .  t e l  e f o n e ,  a r  c or i di c i ona do c e n t r a l ,  r n ; r o g e 

r a d o r ,  d i s p e n s a ,  r n c os dp j o g o s ,  l a n c h o n e t e ,  v e s t i a r i o *  d o r mi t o r i o ,  

s a l a o d e e s t e r ,  s a l a o d e T V ,  s a l e s d e p r o j e c a o ,  e x p o s i c e o ,  a r q u i v o ,  

ba r  e a uc i t or i t i .  

0
 0 9

 t e r r e o s e r a c o n s t i t u i d o de b a r ,  r e s t » u r a n t e ,  c oz i f t ha ,  

s e t e s u i t e s c d o z e a p a r t a me n t o s .  

Os l
9

 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2
Q
 a n d a r e s s e r a o c o n s t i t u i d o s de d u a s s a l e s d e e s -

t a r  e 35 a p a r t a me n t o s .  

Os a p a r t a me n t o s me d e m 1 1 , 0 0 m p o r  3 , 5 0 m .  

As s u i t e s :  1 1 , 0 0 m p e r  7 , 0 0 m.  

Sa l a s d e e s t a r :  7 , 0 0 m p o r  1 1 J 0 0 m.  

Re s t a u r a n t e :  1 3 , 5 0 m p o r  ? 6 , o o m.  

YI I  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SI TUACAO P A OE P A MO I * r f c i O D C J 3 T AOI O :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  0 

No c i a e m que a e s t a g i o f o i  i n i c i a d o ,  a obr a e s t e v a e n c a mi  

n h a d a da s e g u i n t e ma n e i r a :  

Pr a t i c a me n t e t oda a p a r t e d e f u n d a c o e s e s t a v a c o n c l u i d a ,  e x c e t c o t r e 

c ho o n d e s e r a o c ol c c a c - os os e l e v a d o r e s do b l o c o B,  t e ndp e m v i s t a a 

d i f i c u l d a d e d e e s c a v a q a o (  r o c h a a f l o r a n t e ) .  

Ai n d a na o h a v i a m s i d o r e t i r a d a s a s f o r me s d a s v i g a s ,  b e m. c o mo o e s c o 

r a me n t o do 1*  p a v i me n t o d o s b l o c o s A,  B,  e C.  

0 1 °  p a v i me n t o dos b l o c o s A,  B,  e C e s t a v a m c om s ua p a r t e e s t r u t u r a l  

p r a t i c a me n t e p r o n t a ,  ccr a e x c e c a o da c o n e r e t a g e m da l a j e do b l o c o C.  

Os b l o c o s D e E e s t a v a m a i n d a e m i n i c i o d e c o n s t r u c a o ,  a r e n a s o b l oc o 

E e s t a v a c o m a l g u ma s f e r r a g e n s d e p i l a r e s pa r a ser ei n c o n e r e t ad a s .  

A e a c s da d e c o mu n i e a c a o e a t r e o 1 °  e o ?
u

 p a v i me n t o e s t a v a c o n c l u i d a .  

A e s c a d a q u e l i ga o ?
q

 a o 3
y

 p a v i me n t o e s t a v a s e n d o i n i c i a e a ,  a i n d a 

e m f a s e d e ar r nacao .  .  



Y1 J I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI N S T A I  ACf i yS " I P R O -  S A \ ' I T A HI A S 

Du r a n t e o p e r i o d o dr  e s t a g i o ,  a p e n a ? um mi r . i mc d r r r a et ar a. /  

hs v i a s i do f e i t c .  c or r e pponde r . t e a t u b u l a c a o p r i n c i p a l  de e s g o t o s /  

dos b e n h e i r o s .  

I X -  I NST AL AOOES F T F T EI CAS :  

Es t a e t a pa s e e n c o n t r a v a d u r a n t e o e s t a g i o em f a s e p r e l i mi  

n e r .  Ra v i a s i do a p e n a s r eser var i c c 1 o c a l  da c o l c c a c a o da p c a i x a s de 

f undo p r i n c i p a l s e d o ? t ubop por  o n d e p a s s a r a a f i a c a o .  

X -  F U N D A C O E S :  

A e s c a v a c a o f o i  f e i
T

a ma n u a l me n t e ,  pa r a i s t c f o r a m ut i l i z j *  

d a s p i c a r e t a s ,  na s e c h i b a n c a s .  Cu a n d o s e f e z n e c e p s a r i o ( onde h a v i a 

r o c h a a f l o r a n t e )  f o r a m e mp r e g a d o s mn r t e l o e s e e x p l o s i v o s .  

Nno f o i  n e c e s s a r i o f a z e r - s e g r a n d e s a t e r r o s na o b r a ,  no en 

t a n t o ,  e m v a r i o s l o c a i s f o r a m f e i t o s c o r t e s d e ma t e r i a l .  

De v i d o a o f a t o d a s f u n d a c o e s d a o b r a s e r e m s u n e r f i c i a i s ,  

f o r a m u t i l i z a d a s s a p a t a s de c o n c r e t o a r ma d o ,  s o b r e u ma cai r . nda d e cor i  

c r e t o ma g r o ,  e s t a me d i d a f o i  u t i l  p a r a a r e g u i a r i z a ^ n o do
 +

? r r e n o e 

par r ,  e v i t ^ r  o c o n t a + o d l r e t o da f  e r r a ge mf  gr e l  h a )  c om o s o l o .  

A eer . ese. ur a u t i l i Z ' d a pa r a a c o n f e c c a o do c o r c r e t o ma ^ r o f o i  de 1 0 , 0 0 

c m.  



" or .  l o c a i s o n c e ha v i  an;  r  a r ec i pe ,  f  o r a m ut i l i t a r i a n a i n d a 

c i n t a s o. (  f unt i a c a o,  a s o u n i s f o r a m c a i c u l a o r s p e g u n o n n? n o r m a s /  

t  ec n i  c a s b r ar  i  "i  ei  r a s .  

On d a s o ?"ci  p r e c i s o f a?,  e r - s e p o q u e n o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R t e r ms ,  u t i l i a a 

r ar r - se me t o d o e ma n u a l s ,  c om o a ux i  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  c d e s o o u e t e s .  

As s a p a t a s u t i l i z e c a s na o b r a ,  t er .  a",  t u r ns vnr i and. o de 

2 0 a 3 0 c m,  6 0 X 7 0 e m e de 1, 0 X 1 , 10 e m.  

XI  -  P KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R P.  A G 

0 ma t e r i a l  a c s t i n a a o a s a . r madur as ;  ar e.  c o n c r e t e a r ma d o 

s a c oa a c os ' . ' A- bO e CA- 6 0 .  

Pa r a a c c n f e c c a o a os pi  .  a: •  e s ,  f  e r a m ut i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j v .a. . r.s a s s e -

gui i . t es bi t e. ! ,  a s :  1 / 2 "  e 3 / 6 " .  

Pa r a a s v i g e s t er r . es :  5 / 8 " ,  1 / 2 " ,  3 / 8 "  *  N» s vj _ 

ga s c o m a l t u r a aci j ve d e / .<"  cm, ,  f oi  j sadaj ? a r r a d u r a de r e"  e oU /  

" c o s t e l a s " ,  p a r a e v i t a r  o f i s s u r a me n t o l a t e r a l  c a s me ?- ma s ,  

"l as s a p a t a s a s bi  t o l a s v a r i e v a m dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 / 2"  a 5/ P. " .  

Pa r a a s " v i g a s c h a t a s "  d a s l a j e s ,  a b i t o l a us a da f o i  a 

d e 5 mm.  

No p a t a ma r  da f s c a d a ,  q u e f i . ee em b a l a n c e ,  f o r e m u t i l i  

z a de s t i r a n t e s -  p e c a s que t r a b a i h a m a t r a c a o -  cor :  a f i n a l i d a c e 

d e f a z e r  c om q u e t odo o cor .  j un t o t r a b a l h e monol i t i e a r ne r  t p evi t an_ 

do f i s s u r a s e s t e t i c a s .  Us a m- s e d o i s t i r a n t e s ,  um e m c a d a <- xt r emi .  

d a d e l a t e r a l  do p a t a ma r .  

m

o d o s e s s e s e l e me n t o s ,  v i g a s ,  s a p a t a s ,  p i l a r e c ,  e t c . :  

f o r a m c a l c u l a doc * .  c i me ns i c r i a a os e d e t a i l e d o s u»- r . ' . ro d a s e s n e c i f i  

c a q o e s d a s n o r ma s b r a s i l a i r e s •  

Du r a n t e o r - er i ooo d e e s >t a gi c ,  f o r a m c o n f e r i n a r  t on a s a a 

f e r r a g e n s cs on pi ' l a r e s ,  v i g a s ,  e s e e . c a r ,  e t c . ;  v a r i  f i ear  co- ; ; e a s 

a r ma d u r a s p o s i t i v a s e r i e ga t i v a r ,  Pi  t ol as . ,  comi  Pi me n t o ,  oue . nt i na de 

d e f e r r o s ,  de a c o r d o cor n o d e t a l h e d a s n e s ma B,  a:  em no ' snaeame_n 

t o e q u a n t i d a d e d e e s t r i b o s .  

http://terr.es
http://fi.ee
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Na c o n f e c c f o d a s f o r ma ? f o r a m u t i l i z a d a s t abi ; as d e ma d e i  

r a do t i ? o "  F I T I A ' " .  N O e s c o r a mc n t c f o i  u a a d o " e s t r o n c a e d e l i t r o "  

c o n t r e v e n t n d o s c o m s a r r a f o s .  

Co m o i n t u i t o d e s e pr ev er i i r  f u t u r o s ; r o b l e ma s c e a b e r t u 

r a s d o s g a s t a l h c s e s a r r a f o s d u r a n t e a c o n c r e t a g e m,  p r o c u r o u - s e /  

o b s e r v a r  c o m b a s t ar . t c c u i d a d o os mes r aos ,  b e m c o mo o p r u mo e o a l i -

n h a mc n t o d a s f o r ma s d o s p i l a r e s r: o mo me n t o d e s ua c o l o c a o a n ,  a n t e s 

da c o n c r e t a g e m e a r c s a mes ma. ,  a f i m d e s e e v i t a r  p r o b
1
 er nes d e d i s 

t o r c i me n t o e d e s a l i n h a me r : t o .  

Pa r a f o r ma s d a s v i g a s ,  f o r a m o b s e r v e d a s a c o n t r a - f l e c h a 

e c a.  i  i  n bar r en t o .  a n t e s da c o n e r e*  eg e m.  

A r e t i r a d a d a s f o r ma s f o i  f e i t a c or  r u i t c c u i d a d o n a r a 

c ue as me s ma s pud es s e m s e r  r ea p r o v e !  t ad as c ma x !  mo de v e z e s r ossi __ 

v e l .  

X I I I  -  E S C 0 f t .  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V. E T 0 :  

To d o o e s c o r a me n t o f o i  f e i t o c o m " e s t r o n c a s d e l i t r o " .  

As e s c o r a s c o s p i l a r e s f o r a m r e t i r a d a s c o m ?8 d i a s e 

d a s v i g a s e l a j e s c o m 1 8 d i a s .  

Co mo n a o h a v i a c o n t r o l e d e f i 8 c a l i z a e a o ,  f o r a m v e r i f i c a ^  

d a s f a l h a e n o e s c o r a me n t o d e v i g a n e l a j e s :  o c u e n e r mi t i u o a n a -

r e e i me n t o d e n e c u e n a s f l e c n a s .  



PREPAROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COVC' - ' PTC 

0 c o n c r e t e u t i l i z a c o na o b r a f oi  e x e c u t e d o cor .  c i me n t o ,  

a r e i a e e r i t a .  a l e m da f e r r a g e m.  A r ai st ur a do c i me n t o e r r  o? n g r e g a 

QOS mi u d o s e r r a u c o p e r e i t a e m b e t o n e i r e s ,  

0 ma t e r i a l  p r e p a r a d o e m c a da o p e r a c a o e s e mp r *  em c u a n t i  

d a d e su. f i  c i  e n t e pa r r  pe r  e mp r e g a d o i r r ed i a t a me n t e ,  

0 f a t o a o c o n c r e t e t e r  t i d e p r e pa r e d o me c a n i c a me n t e f as!  

c or  c u e a p r o d u c a o s e j a ma i o r  e c u e ha j a um mn i o r  c o n t r o l  e ,  r c i t  e 

n e c e a r a r i o l e v a r - e e e m c o n t a o t a ma n h o da o b r a ,  n e s e e O P T O ,  d e gr a? 

d e p* or t e« 

As r ed i  e l  a s e r opr e ga da s t er n as s e g u i n t e s di Tr e ns e e p:  ( 4 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 

X 45 X 21 )  c m
3

.  

Va l e s a l i e n t a r  c u e a a g u e us ad a no p r e p a r o - a c o n c r e t e e.« 

t a v e t er n n e n h u m c o n t r o l  e ,  p r o v o c a n d o mu i t a s v e x e p l avager o COP a g r e 

ga d os \  d e v i a o a g r a n dP c u a n t i o a a e a e a ^ue u t i l i z a d a ; ,  e f o r n e c e n c c 

a o c o n c r e t e uma ba i x a r e s i s t e o c i a .  

XV -  T RA NS P C P T E PO COWCRST O :  

Or  me i o s de t r a n s p o r t e u s a d o s na o b r a f o r a m :  c a r r o t  d e /  

ma o (  de " i , ne us "  )  e l a t a t (  b a l d e s ) .  

A b e t o n e i r a e s t a v a be n c e n t r a l i z a d a pa r a e v i t a r  d i s t a n -

c i a s g r a n d e r  c os Loc a l s d e p r o d u c a o ,  v i r t o c u e i n s o p o d e c a u a a r  a 

a e g r e g a c a c do c o n c r e t o ,  c omo t a mbe m a pe r da a l g u n s dor  e l  e m e n-

t on c o n s t i t u i n t e s por  v a z a me n t o ou e v a p o r a c a o .  

Do i s g u i n c h o s f o r a m u t i l i z a d o s pa r a t r a n s p o r t e r  o c o n c r e -

t o pa r a os p a v i me n t o s s u p e r i o r e s *  

http://su.fi


XV T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Segunr i o a * J P~1 ,  o I n t e r v a l e ma x ! n o ent i r e a e o n f e c c a o do 

c o n c r e t e e o s ou '.  an c a m en t o e de uma h o r a ,  c omo a e n t i me s d u r a n t e a 

e x e c u e a o da c o n c r e t a g e m c o s e .  er oent os e s t r u t u r e i s .  Co r e n a o f o r a m/  

ut i l i z a c . e s r e t a r d a d o r e s de p a g e ,  e s s e e r i  t e r i o f oi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cvr: gat . or i  a me n -

t e obe c c i c o .  Poi  vi s. t o c u e t a mb e m a e a c o r c o c or  as  n o ma s 4 o c o n e 

c r e t o f oi  a n c a d c s e mp r e a n t e s do i n i c i o da pega. « 

A a l t u r a c e c ue d a l i v r e do'  c o n c r e t e na o ec. de r e r  s u p e r i o r  

a d o i s me t r e s .  Es s e f a t e f o i  e e n s t a n t e me n t e d e s c b e d e c i c e .  

Poo er nes c i  t a r  c o mo e xem. pl  6 ,  na c o n c r e t a g e m c e p i l a r e s e-  :••  ' ' r ,  e- ' m,  o 

c o n c r e t e f oi  l a n c a d o l i v r e me n t e ,  c u a n c p s e d e v e r :  a e' er :  r " ; a n e l a s
M /  

n a s f o r ma s ,  ou e n t a o u s a r  um f un I I  pa r a o l a. no a me n t o .  

0 ad e n s a m n t c  nos p i l a r e s c  v i g a s r cai cr r s,  f e '  f e i t o d e ma 

n e i r a me c a . ni e a ,  r - enco u t i l i z a c o p a r a i s s "  ur .  v j b r a n o r .  ' ' as  v i g a s d e 

p e q u e n e a l t u r a ,  na s c i n t a s e s a p a t a s ,  o a e e n s a me n t o a n n u a " , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KSC 

u s a n c e pa r a t a l ,  f e r r a me n t a s a r r - :  r i f t ces •  sea ua t ea ) « 

>
T

« c o n c r e t a g e m d e p i l a r e s e nd e na o e r . css
;

v I  a e x t e n s a o 

da r e de e l e t r i e a ,  na o f o i  p a r ml t i d o o us e c. > v i e r a n o r ,  f o i  u t i i i -

z a do e n t a c um r i o Ce s s o ma n u a l ,  u s a n d o um f e r r o c e 5 / 8 "  ' -
w

 t e r e o- ) .  

Du r a n t e on n r i me i r o s c i a s a pos a c o n c r e t a g e m.  f oi  f e i t a 

a c u r e ,  po l e s e m a r aesma,  p r o v a v e l me n t e a p a r e c e r a o f i s . u r a s ,  o r i -

u n c a s da r e t r a c a c do c o n c r e t e .  

XVI I  -  PRE -  MOL DADO :  

Os e l e me n t  os pr e — mol da dos c e s t a obr a s a c a s l a; j es o r e -

mol d ad a p. ,  e x e e ut * « d« s pe i a p r o p r i a f i r m a c ons *  r ut . or a c e not  el  .  

Es s a s La j e s na o . c omr os t a n d e Be r v u r a s ( t r i l  hos )  de c one r« t o a r ma -

d o ,  e b l o c o s v a z a do:  c e a r g e ma s s e .  As r i e r vur as f o r a m c or  f a c e i  or  ad 

das.  c o m p i me n t o ,  a r e i a e c a s c a i h i o h o .  

Ca d a t r a c e e q u i v a l e n t e a uma q u a n t i d a a e c e 1
:

'  t r i l h o s .  

U s e m- R p os s e g u i n t e s c o mp r i me n t o s d e t r i . !  hos :  " 5, 70m;  1 , 90m e ? ,
c
>0m,  

http://utilizac.es
http://ec.de
http://xem.pl
http://la.no


Ca d a t . r aco e o wi v a l o n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a uma c. unut ' i aad a do 151 t r i l h o p .  

UP a m- r e os pegui i i t e- S c o mp r i  me n t op dp t r i l hos :  ^ , 7 ^ m:  l .
o

0 m; e ? f  5 0 m,  

do a o o r d o c om OP v a or  c a p 1 a j e p .  A f e r r a g e m us e d a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I/ 1,  s u p e -

r i o r  e I  /  1 / 4 ,  I n f e r i o r .  

Foi  f e i t o o e s c o r a me n t o da p • e r v u r a s .  n p o u - p e •  t a mb e m f  a i  

x a s dp l a j e s (  v i g a s c h a t a s ) ,  no me i o doe v a c s .  ouar . de r e f e z n e -

c e s s a r i o .  A? v e z e p ,  f o i  f e i t a a e e l  o c a c a o d e f e r r a g e m ad i  c i o n a l  ne s 

s a s n e r v u r a s pa r a s e c a r  me l h o r  r i g i d e z ac s i p t e ma ,  o r i n c i r a l me n t e 

d e v i c e a f a l h a s na f a b r i c a c a o .  

0 c a p e a me n t o f oi  f e i t o err.  c o n c r e t e s i mp l e s ,  s e n do u e a d o .  

c o mo a g r e g a d o g r a u c o o c e s c a l h i n h o .  

As n e r v u r a s f o r a m i n i c i s l me n t e at .  61 ad a s na s v i g a s ,  i s t o 

e ,  a c o n c r e t a g e m d a s v i g a s p r a m f p i t a s a t e uma c a r t a a l ' u r a e a s '  

p o n t a s car -  n e r v u r a s e r a m o u e b r a d a s ,  a poi s v a — s e e nt a c a f e r r a g e m da s 

n e r v u r a s na v i g a e coi r . pl  e t a v a - s e a c o n c r e t a g e m.  

XVI I I  -  I )  R F
 l |T

 0 :  

Pa r a s e e v i t a r  o e s c oa me r . t o da s a g u a s pi  uv i a i  r  do b l oc o ! )  

p a r a o b l o c o E,  d e v i d o a d i f e r e n c a c e r i v a l  e x i s en *  e .  e x e c u t o u - s e 

um d r e n o .  

Co mo j a f oi  c i t o a n t e r i o r me n t e ,  o me s mc j a e s t a v a c o' c l ui _ 

d o .  2 

i ?c?i  %i m d o z e l e r r ent os 

XI X -  E S C A P A :  

Poi  um c os e l e me n t o s d e t a i n e d a me n t e a n a l i s a d o s .  Ob s e r v e r a m 

- s e as s u a e r i i mensoes,  a l t u r a e 1 a r g u r a c os d e g r a u s ,  ni  v e - l a me nt o do 

p a t a ma r  e e s c o r a me n t o .  

Ac o mp a n h o u - s e t oda a p ? r t e de a r ma c a o e c nc r e,  t a g e m.  No 

p a t a ma r ,  por  f i e a r  em b a l a n c e ,  f o r a m col  o c e a n s s e e a s e s t r u t u r a i s /  

d e n o mi n a d a s "  t i r a n t e s "  (  c om os c u a i s o p a t a ma r  d e i x o u de f i c a r  e m 

b a l a n p o )  na e s u a s l a t e r a l s .  

B yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >•'-'" ~w- • • -  • •  •< " w .  .  man -  - - " Wf —  i  m| | i  . — .  .  - , „ .  

http://ouar.de
http://coir.pl


T H A r  0 s 

Ar g a ma s s e pa r a a l v e n a r i a oo pe dr a no mu r o d ^ c r n t p n c a o e 

pa r a a s s e n t a me n * o de t i j o l o s na f u n d e c n o on el  e v a c o r  :  :  £ .  

.  Co n c r e t o me g r o :  1: 3* * 5 

.  Sa p a t a s :  1 : 3 ; 5 

.  La j e p :  ( c a pc a i  h i nho )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T Vi g a s p p i l a r e s e c i n t a s :  1 :
9

. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb ' 4 ' 

.  b i  o c o p ii  a.  r  a La j e s :  1* 6 

.  T r i l h o s p r e - mo l d a o o s :  l : ? « b : 4 .  

XXI  -  C r  yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c I ,  P S A O :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4* ** 

Fe t e e s t a g i o f o i  de urr. a v a l i c a d e e x t r a o r d i  n a r i a ,  n o i s f oi  

p o s s l v e l  p b s e r v a r - s e na p r a t i c a na o s o a t e o n a e n s i n a d s no c e c o r r e r  

d o c u r s e ,  c o mo t ambi em a s t e c n i c a s e mt r e g a d a s na e x e c u c a o ^ urr. a o b r a .  

Ap e s a r  c e na o h a v e r  nenhur o c o n t r o l e t e c n i c o de " a b o r a t o r i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
mm 0 

,  ne m uma a d mi n i e t r a e a o v o l t a d a a o c u mp r i me n t o de c r o n o p r a ma f i s i c o -

f i n a n c e ! r o ,  f o i  p o s s i v e l  p e r c e b e r  r a o s o a s f a l h a s c o mo t a mbe m os a 

a c e r t o s e o r i t mc de a n d a me n t o c a s c b r a s .  

De uma ma. nei r a g e r a l ,  f i c c u uma v i s a o c e t . odf t s a s e t a r a s /  

r e f e r e n c e s a pa r t t  e n t r u t u r a l  d e s s e e o i f i c i o ,  po i s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LOCK a c o mp a n h a r  

d e s d e a e a c e v a c e n do s o l o pa r a c o l o c a c a o oa r  s a p a t a s .  a t e a r e t i r a d a 

do e s c o r a me n t o c a r  v i  g a s e l a j e s .  



A T 1 T UL 0 DE I Lt ?S?RACA* 0 PODEMOS'  KCST RAR 0 SEGUI V' E :  

1 -  ECUI PAMt t J T PS :  

d o b r a r  f e r r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5001 

.  Po t e n c i a s 2 CV -  me t e r  oe i n o u c s o t r i r ' a s i c o 

.  mo d e l o :  9 0 L2 n 

.  Ar aper agem :  3 . 6 / 6 « 3 

.  Pr . c u e n c i e :  5 0 / 6 0 Hz 

.  Vo l t a g e m :  2 2 CV 

«? F a t o r  d e p o t e n c i a ( c oazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ) -  C, 8 ^ 

.  2 Se r r e dr . i r a s (  AHNO) :  

.  Po t e n c i a :  7 , 5 CV -  mo t o r  a s s i n c r o n o 

t  r i  f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s 1 C e 

.  r / odei o :  ER 1 1 2 L 

,  F r e o u e n c i a :  6 0 ?*.z  

.  Vo l t a g e a :  3 6 0 /  6 6 0 V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  1 Vi  t r e e o r  (  Lf DF. R)  :  

.  Po t e n c i a :  1, 5 CV 

.  Mo d e l o :  6 1 5 - 5 6 T 3 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v F r e c u e n c i a :  6 0 ?i z  

.  Vo l t a g e a :  2 2 0 /  3 3 0 V 

.  F o r ma s me t a l i c a s p a r a c o n f e c e a c c e n e r v u r a s e bl oc os .  v a z a d o s 

.  Ba l a o c a ma r e a Ca n d u r o -  T i p o A.  

N- equi na de 

.  Be t o n e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi r e :  

.  2 g u i n c h o e :  


