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- IDENTIPICACRKO:

Aluna : Maria Monica Gurgel Campos
Matricula : 8111152-4

Curso : Engenharia Civil

6rg§o_: Rique Palace Hoteis S.A.

Krea do Estégio : Colina Plaza Kotel
Supervisor : Luciano Gomes de Azevedo
Data do inicio : 01/12/84

Data do término : 31/01/85

|
Carga Moraria : 40 horas semanais.




I - APRESENTACAO

No rresente relatorio encontram-se discriminados os traba-
lhos desenvolvidos pela aluna laria Monica Gurgel Campos, estudante
‘do curso de ¥ngenharia Civil, durante a realizaceo do Estégio Super-
visionado na Empresa Ricue Palace Hotéis—S.A., nas obras de consiru-
cao do Colina Plaza Fotel, o qual se localiza na rua das Earaﬁnas,hg
teamento Santo Izidro, Bairro Bodocongé, nesta cidade, no pef{odo de
01 de dezembrc de 1984 a 31 de jeneiro de 1985, sob a orientacso do

professor Luciano fBomes de Azevedo.




.‘ ITI - INTRoOoDUCRKO: ¢

: ' -, o~ .
Durante o estmgio, fol accmpanhada a execugao da estruturs

i de um eaifficio.

~ P B : . -
construgcao desse edificio, o qual se dencmina Colina Piaza Yotel, si

- L4 -
tuado & rua das Baraunas, lote 0C7, Cuadra 10, lotearento Ssnto Izi

. ” . . - -~
l A Empresa Rique FPalace Hoteis S.A. e a recpcneavel pela /
!
\

dro, Bairro Bodncongé. e Campiﬁa Grende, Taraita,

A obre é financiada Lor varics 5rgEos governarentais, entre
ce cuais podemes citar a SUDENE e FINCR.

Com a confecnao deste relatério, procura-ge mosirTAr 828 R
ocorrencias rotineiras de uma construc&e civil, orincivalrente as re
ferentes a implantacac da parte estrutural da cbra, cu sejn, as funda
coes em sapstas, cintae, viges e pilares, a.em de detrlres de eECAVA
QSes enm rochas e muros de arrimo.

- -~ . s s & ry
! . E de importancia crimordial para umr emgenheilro. cue o meemo

o

- tenhe conhecimento dos servicos existentes durente aes inetalacoes dos

elementos estruturais antericrmente citasos.

Como eﬁ toda a obra, &S PESS0AE QuUe tem contato direto, cue
~acompanham a mesma de perto, S0 : 0 mestre de obra, ¢s carpintetros

y Terreiros e pedreiros,. A "
Sao aprecentados nesse relatério, das tarefar remlizadas,

algunes pontos importantes a serem debaticos, principal%ente o8 que /

\ se relacionam com ayg normes brasileiras em vigor.

F""‘"“"‘"“v-ﬂ *_ s WW [, e me - - —




YI - AROUITETURA Do EDIPIcIOC :

1]

Iy - RESUMO:

No contexto geral, pode-se dizer cue o presente relatario

L4 -~ i i " -~ & 3 5. -
contem a2 descricgeo ‘dos services de execucso da estrutura do edifie

cio, tais como : ferragens, materiais de construcao utilizados den

tro dessa.etapa, entre outras coisas.

Para um melhor entendimento dos problemas arresentados e
intcrpretacao dos resultados, foram utilizados como fontes de consul
ta, os seguintes livros: - Concretd de Cimento Portland, de Elacio

Petrucci. |
- Concreto Armedo, de Aderson Mereirs da
Rocha .

-"Caderno de Encargos".

v - T ERRERG®D

.

" 2
0 terreno tem uma area de 18.760,00m e se apresenta com
i :
um acentuado desnivel, contenco em certos trechos.rocha aflorante;
5 -’ & = Ll . -
o que alias, resultou na utilizacao de explosivos para nivelamento

i Vil .
e em especial, nas fundagoes do elevadores.

A referente obra, foi dividida em 5 blocos, separacos por
juntas de dilata¢$9 e denominados de Blocos: A, B, C, D e E,
A mesma sera constituida de 4 pavimentos : 1% térreo, 2%

térreo, 1?2 andar, 29 andar e um apartamento de cobertura. Devido ao

I - X rd ~ .
desnivel que ha no terreno, sera construido um poreao, o aoual cons -

»

fi,t#:"':,.f‘. h!? nQ.n—.-T' e v .a.,"' : R e i T [



0 12 teérrec cera cerroste de sete lojas comerciais, gsnlag/
de gersncia, secrétaria. telefone, ar coudiciecnade cevtral. gruroe ge
rador, dispeisa, soes de jogos, lanchonete, vees'isrio, ﬁcrnitﬁrio,
saldo de ¢ster, salzo ae TV, nalas ae projccﬁo, rxposic?s. arguivo,
bsr e suditorid.

0 29 tirreo sera constituido de tar, restaurante, cozinhez,
sete suites e doze arartamentos, '
| O 19 e 29 andares serac constituidos de duas salen ce s
tar e 35 avartamentios.

0s apartamentos medem 11,00 m por 3,50 m |

As suites : 11,00 m per 7,00 m.

Salas de estar: 7,00 nm ryor 1.,00 m,

Restaursnte : 13,50 m por 25,00 m.

YII - SITvAcic A oEppA Np Ivwfocte ne csvinro .

iy}
m
3
[
n
%}

. . o 7
Mo cim em cue @ egtagio fei iniciado, & obra es<ava

nhaca de zeguinte maneira :

Praticamente toda & parte de fundacnes estava conclu{da, exceto o0 tre
¢ho onde terao colceacos os elevadores do bicecc D, tendo em viecta a
dificuldade de sscavacao { rocha aflorante). - -

Ainda nao haviam sido retiredas as formas dae vigas, bem cecmo o esco

ramento do 1%® pavimento dos blocos A, B, e C,

0 12 paviwmento dos blocecs A, B, e C estavam ccm sua vartie estrutural
praticamente pronta, ccm exceceo da concretaegem da laje do hloro C,
0s blocos D e F estavam airde em inicio de conrtru¢;n, anenas o bloco
E ests=va com atpumes ferragens de pllares para serem concretadan,

A escadn de comurnicscac emirc o 19 e o 2% ravimernto estava conclufda.

A cuecade que liga o 29 ao 3% pavimenic esinve sendo inicisde, aind=

em fnse de armnarnao . .




YilI - INSTATACOYS MIDRO - SAYITARIAS :

.

¢ = £ P
Durarnte o periodo de estagio,apenas um mirimec dessa etara/
- ~
havia sido feitc, correspordente a tubulecao principa! de esgotos /

dos benheiros.

IX -  INSTATLACORS FLETRICAS

.J - 3 s
Esta etapa se encontrava durante o estagio em fase prelimi
nar., Mavia sido apenas reservado ¢ local da cdlocacao das czixas de

fundc princirais e dos tubos vor onde passara a fiacaoc.

; PUNDACOTRS

A escavacao foi fei*a manualmente, pere isto foram utiliza
das piceretas, pés e chibancas. Cuando se fez necessario (onde havia
rocha aflorante) foram empregados marteloes e explosivos.

Nao foi necesserio fazer-se grandes aterros na obra, no en
tanto, em varios Jocais foram feitos cortes de material.

Devido ao fato das fundacaes da obra serem superficiais,
foram utilizadas capatas de concretoc armado, sobre uma camada de con
creto magro, esta medida foi util para a regulerizacsc dno *tarrenc e
pars evitsar o contato direto de ferragﬁm(grelha) com o solo.

‘A eesnpessurs utiliz-da para a confeccao do corcreto megro foi de 10,00

Ccme.

EEI S S SR P ST T S8 i PRI T TENS e L PR SRR BRI S S -



it e e e

Yoo lecais onde haviam varedses, feoram utilizoadoe ainda

cintas ¢e furcacao. &8s auais foranm caiculaars fepurdn ag normas/
tecnicas brarileiras.

ﬁndp 95 el preciso Fazer-se pequenoes pterrca, utiiiza
ram-gae métcdos manixis, ¢Cm 0 auxilio de sovauetes,
As sapates utilizscas na cora, tem alivres varfaando de

20 & 30 em, 60 X 70 enm ¢ de 140 X 1,10 et

XI - FERZALCTEE 3
-~ . 5 - . % " "
v Nlateri&al 348311i0A84C A ATLACLIas tare coencretc armado

e - -
seo o8 accs - (A=5C e CA-B60,
T - 2 : i il @
rFara a coatrecgac ao8 pl.oslelkly Toram LiiiiZROEE HE Seo-
. et g 5 £, :
guirtes bitoies : 1/2" e 3/8",

ere as viges temos : 5/8", 1/2%, 3/3" & 174", Nas vi

gas com altura acimpe de 40 cm,, useyiar arredurs ge re'e cu /

"eostelas", para evizar o fissuramenio lateral 4

g BResThas

&
lag saratec as bitolas verisvam de 1/2"

fi]

un
e
0
3

Para as "vigas chatas" des iejes, & bitnla useda foi a
de 5 mm. .

No prtamar da escada, que fice em balance, foram utili
zades tirzntes - pegas que tratallham a zracﬁq - com a firmlidade
de fazer com gue todo o corjuato trabalne moroliticarmerte evitan
do fissuras esteticas. Usan-se do:s-tirantes, ur. em cada extremi
dade later=l do patamar,

=

Todos esees eiementos, vigas, sapatacs, pﬁL#TFF, ete. s
foram calculados. dimensiconeces e detalhacos aentro dag n%pecigi
cac3ﬁs dae nermas brasileiras,

LDurante o }&r{uoo de &btégin, foram confericas iodrs ea
ferragens ¢os pilares, vijgre, escacag, etc.; verificarco-ise as
armaduras pnsitivas e negativae, bitclas, com:rimentn, ocusntidade

. o gl <
de ferros, de acordo com o detalhe des resman, elem d0 csnacamen

to e quantidade de estiribos.



http://terr.es
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X171 - PORMAS 32

Na confeccro das férmes foram utilizadas tabuas de madei
ra do tiiro " PITIAM". %o escoranmen-c Toi usado "estroncas de litra"
contraventades cor sarrafos.

Com o intuito de se prevenir futuros rrotlemas de abertu
ras dos gaste hcos e sarrafeos durante a concretagem, vrocurcu-se [/
cbservar com bestarte cuidado os mesmos, bem como .0 prunoc e ¢ ali-
nhamento das formas dos vilares ro momento de sua colocacan, antes
da concretagem e arce a mesma, afim de se evitar problemss de dis
torcimento e desalinhamento.

Pars formas das vigss, foram observédas 2 contra-{lechs
e ¢ eiirherento. antes da concre*agen.

A retirsda aas fermas Tol feite cor ruite cuidsde vara

1UE &6 mecmas pudessem ser reaproveitadas o raximo de vezes rnssi

vel.

XIII - PSS eO0RANERTO

modo o escoremernto foi feitc com "estroncas ce 13itro'.

As ecscorag cosg pilares foram retiradas com 28 dias e
dae vigas e lajes com 18 dias,

Como nao havia controie de fiacalizanZo; fcram_verificpé
das falhae no eccoramento de vigas € lajes: o cue mermitiu o ana-

recimentio de wvecuenas flechas.



Xrv - "PREPARO T0  CCYCQRETC

0 concreto utilizaco na cbra r'ei executazdc com cimento,

3 ) H ” - = » L

areia ¢ brita. alem da ferragem. A mistura dc cimentc com o agrega
= .' L * - . . . <
Gos miudes e graucos e Teita em betoneires

: - 5 rd
C material preparadc em caca operacap e cempre em cuanti

dade suficiemte pars ser emrregado imediatamente,
fato do concreto ter sidc'preparedo recanicamente fTaz

cOr Gue & prouucao seja maior e cue naja um maior controte, rois

M

-
necescaric levar-se em coata o tamanhc da ovbra, nesee ceeo, de gran
de portie.
. . 5 Lo 5 -~
As redicles empregadas tem as secuintes dimensces: (240 X

X 45 ¥ 21 ) cm3.

L % 5
Yale srlientar cue a azua usede no preparc 2e concreto es
tave sem rnennum ccnircle, provocanco muitas vezes lavegem cne agre
gedcs( deviano a graace cuanticede de ague utilizada), e fornecendc

. -
an concreto wuma baixa resistencia.

Xy - . TRANSPCRTE DO CCNCRETO ¢

Os meios de transporte usadcs na obre foram : carros de/
meo ( de"uneus" ) e latas( bvaldes ).‘

A betoneira ectave Lem centralizsce pars evitar distan-
cias grandes cos lacails ce prcducao, virte cue isso node ceausar a
spgregncgz 10 cocnereto, Ccomo tamoem a perce ae alguns dne elemen-
tos constituintes por vazaments ou evapuracgo.

Doie guinchos foram utilizados para transportar o concre-
e

to para os pavimentos superiores.


http://su.fi

W1 - TANCANFYTO B ADFNSANFYTO

- —
-1. 0 intervaio maxino entre a conTeccue do

n
Sepundc a NB

5. e 2 z :
CC"#CI‘?TJ’- e 0 Feu _an(-ame':tc £ e Uihd BOT8G 00me sentrrnss darante g
execusac da coneretasem cos el ementos estruturais, Joro nao foram/

utilizeces retar

£

storey de Pegs, e¥pe oriterrie foi Gbrigstorietién~

% g
te obeg:vico, gl visto gue itartem ce HeQriéo Cor &% normas, o cone

: 3 SO :
creto ol ancado empre sntes éo inicio @a DegEs

A gltiura e cueda livre dg concrelc nao vode ger surerior

a dois metlros,. Esge fatc Toi cchnoiantenmcnte descobedecine,

Podermcs eitar coms gyemplo,. ae ge pilaves oo B, gl o
congreic Tni lancadn Livremente, asuaido se Jeveria grrir" snelsa"/
nas “ormas, ou eNTAC ULAY UM Tuvnil para o Lancsmenta,

¥ agencar tito 208 pileres ¢ Vigas mgioren, ; feite de ma
neirsa wscénjca. csendo btilizZeqd¢ pass fdsc um Vitreaom v Vvigas de
pequeng eltura, nes cintes e sarstas, 0 acensamernio F= smnua; ., ¥X

usanoo pars tal, Ierrarentas arr~o; riacers ‘ SCAUs T e, o
N ~ =

" - -~
YH oorerelEEET OB Tllales groe NER & DUselVc~d B eXTengnn

& = = 5 o S ey < - < A 5 5 3
g rede eictrica, DEO 0L PETRLINLCER G UBC G} VIELEDGT, el utili=

)3

-~ 3 = = 2 7 & L4
zato entac urm rrocesss manual, uscando um Terrn ¢e 576" Y% tereons.
- o o I s - 2
Durante og primeiros diag apocs a conecretegen., ol Teitae
A cura, pois ser a mesw#, provavelmente ape8recerac Iis. urass, ori-

~ .
undas d& reiracac 90 conereto,

]
.
e
!
-
£
=
!
s
>
P
D
o

XVII -

* -
0z elemeatos pre-moldados decta obra sao &0 & e pr

M
]

N

molaades, executsdas nela propeia Tirme consirulore de notel

Essas iajes sa0 comroetan de hervurac{trilnce' de concreto arma -
do, e blocog vazrdo: ae argamasca, As nervuras foram cornfeccionnd
das com cimento afeia e cascelhicho.

Cada truco equivalente a ura quantidade ae 1°° trilhos. -,
Usem-ce os seguintes comprimentos de trithos : %3,70m; 1,%90m e 2,50m,

5 oo, 5 ) P S R s O et T e > o ol (047 [N (o



http://utilizac.es
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Cada traco eauivalimie a vme cuartiasde de 18 trjlﬁns.
Usam-ce o0s seguiiites comprimentos de {riihoy ¢ F910my L LS 0mme  2,50m,
de acordc com os vaos Qas lajes. A Terragem usade : 2 & L/4, supe-
ricr e 1 & 174, ianferior.

Foi feito o escoramento des mervurss, Usou-se tambem tai
xas de lejes { vigee chatas ), ne meis dos vacs, cuarde £ “e2 ne-
cessﬁrin. As vezes, ol feiie & céiccmcgo de Terrarem siiciorasl nes
S&8 nervuras nparas se der melheor rigidez ac cistema, nringira’mente

devidc a falhes ns fabricaceo.

C capeamenio ol felte em concreteo simples,
COrro REregrao gxaﬂco o cescalhisho.

As nervurzs foram iniciaimentie ardiadss nas viges, isto
é, g coacretagem drs vigas eran
pontas das nervurss ersm auebradss, apciava-se entag s Terragem das

nervuras na vige e compietava-se a ccncretagen,

XYITL - 1 e A

L)

Pars se evitar o escoznento das éguar vlyuvieis do bloco B
para o tleoco E, devidc a dif'erenga ce rivel exi= ernte, eYyesuiou-se
. um dreno. i
Come jé foi dite snteriormente, © mMesme jﬁ estava corclqi
do. g .
¥ei-wn dog eierentos

XIX - BEE G AL A

Poi um tons elementos aetalhsdamente znsliceane, Nbrcervararn

. . & . a
~-£¢ as suas dimensoes, altura e largura dos cegraus, nivelamsrts do

patamAar e escoramear.to.

Acompannou-se todes 8 Lirte de armacsn e conercotapgem, Vo
patamar, por ficar em balznce, Toram colocs=omrs nenas et ruturais  /
denominadas " tira.tes " ( ccm os cumis o patamar deixocu de Picar em

balanco) nas suas laterais.

e s e e T e g S b T ——————
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Argamasse para alvenaria ae pedra no mure de contencac e
para assentamen: o de 1ijoles na fundegao oo elevancr : 1:f,
. Conereto magro + 1:3:5

+ Sapetas ¢ 1:3:5

ted

. i & aOE R \
ajes ¢ 1:2,514 L cascalninho

[ )

ge & Hilares & pintas ¢ le2,5:4

Ty

=
“

o =

lccos para lajes : 1l:ib

- ’ - - -
« Triilhos rre-molsacos : Z:2,btd.,

¥

¥t « gOHROELTRAD

Fate estégio foi de uma velidade extraordéi-saria, pois foi
possfvel observar-se na prética n8c 86 & tecria erncinsde no cecorrer
do cursc, como tembem as teécnices em! regaces ns execucso de uma obra.

Avesar Ge nao haver nenhum controle técnico de "aboretorio
s flem uma administrngﬁo volteda ac cumprimentc do croncgrama f{ricc-
firanceiro, foi possfvel percébﬂr réoc £6 es felnas coro também os u

vras.

o

p 1 ‘ _
acertoes e o ritme e ancnemenic das

De wms maneirs gera., ticou uma viero c¢e tndee as etaras/

referentos a perte ectrutural desece enificioc, poie ¢e Lote acomrannar

- ~ -

desie a escavared co ol para coloecacsn gas cepataes, ate a2 reticzon

do eccoramen'o dne Viges e lajes,




A TiTULO DR 15USTRACKC PCDENOS NCSTHAR © SEGUINCE &

EQCUIPAN I TCS

* 2 »
« Maguina de dobrar ferros

. Betcneirs : 5007
. € ‘Enincihosd
. Totencia : 2 CV - motor 6e incucso trs
. modelo ¢ 90 L2n
. Amperagem : 3.6/6.3
. Pr.oguencie : S50/00 Ez
. Voltawem ¢ 220V
§ Fater ce naténcia (ces Z ) = C,B0
. 2 Serradeiras { ARY0):
. Potencia Ts5 C¥ = metor
trifas
« Modelo ¢ ER 1i2 L
. Frecuencia : 60 ¥z

« Yoltagen :

1 Vibrecor ( Lip®g) :

-
« Potencia & 1,

R Lo Y -
e HOUEBLO 3
v Fregquericia :

« Yuliager :

2 CY

260 / 660 ¥

615=56 T 32
6C Mz
220 / %30 V

icoe
-

asrinerano

ico .

» - . o - . -
. Formas metalices pare confeccac ce nervuras € blocos vazados.

. Balapca marca Cenduro - Tipoc A.

ey



