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RELATGOCRIO

Cumprindo o que estabelece o curriculo do Curso de Engenha
ria Civil, apresento o relatdério do Estdgio Supervisionado, rea
lizado no Departamento de Trdfego e Transportes da Secretaria
de Servigos Urbanos, da Prefeitura Municipal de Campina Grande,
do qual foi supervisor o Prof. José Alex Sant'Anna, do Departa-
mento de Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba,
Campus II.

O estdzio teve infcio no dia 8 de agosto de 1983 (veja de-
claracao anexa) e terminou em 31 de Jjaneiro de 1984, perfazendo
um total de 650 horas aproximadamente, que foram distribuidas em
25 horas semanais de trabalho até o dia 26 de dezembro e em ex-
pediente integral até o fim de janeiro.

I, ACOMPANHANENTO DO PROJETO DE CIRCULAGEC VIARTIA

Como regia o Plano de Estdgio (veja anexo), fui encarrega-~
do de acompanhar um projeto de retificagao de vias com dimensio
namento e ajustamento de curvas, largura em fungaoc do fluxo de
tréfego (capacidade) e estudo de circulagdo de veiculos e pedeg
tres na drea de servigo. Com monitoragido da Engé Veronica Idcia
‘Costa, foi designado o projeto de circulacgao vidria da Praca da
Bandeira que tinha como objetivo otimizar o fluxo de trdfego na
citada praca. |

0O primeiro procedimento foi conferir as larguras das vias
e fazer o levantamento da situagio real das vias, segundo o pro
jeto existente do GEIPOT., Como jd era esperado, havia algumas
discrepancias entre o levantamento feito por nés e o que consiag
.¥a no plano do GEIPOT. '

Como pretendfamos fazer um projeto bem cuidado, tomamos a

largura da rua Marqués do Herval - foco maior dos prodblemas de
transito na Praga da Bandeira - desde o banco BRADESCO, que fi=
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ca no infcio da rua, repetindo a medicao a caoda 30 metros. En-
contramos variagoes nada despreziveis entre alguns pontos. De
Posse dos dados colhidos no campo, passamos a procurar solu-—
¢oes para og problemas surgidos e para alguns outros que iriam
surgir em decorréncia de algumas modificacdes que se fazianm ne
cessirias., A melhor solucdo encontrada, foi canalizar o trdéfe-
g0 em duas faixas de 3,50 metros cada uma, desde o Colégio Al-
fredo Dantas até a Praca da Bandeira, altura da agéncia dos
Correios e Telégrafos, onde se propds 3 faixas, j4 que neste
ponto a via passa a receber o fluxo de sua outra mao que se deg
tina & rua Getilio Vargas e & oriundo da Av. Floriano Peixoto.
Para este trecho, criou-se a terceira faixa, uma vez que a Tua
negte local possuia a flexibilidade de remover-se o meio-fio da

Praga da Bandeira e com esta nova faixa aumentava-se a capaci- -

dade de trafego neste trecho.

ST

0 meio~-fio da Praca da Bandeira foi retificado e com isso
a rua ficou com 3 faixas de 3 metros neste trecho, Para o tre-
cho seguinte nao houve necessidade de retificagao do meio-fio,
pois a rua neste local tinha a largura de 12 metros;apenas eli
minamos a praca de tdxi defronte ao Colégio das Damas, ganhan-
do assim mais uma faixa e fazendo um chanfro de 18,50 m de com
primento, abrimos a 48 faixa que tem inicio em frente aos Cor-
reiog e Telégrafos. Esta solucao foi adotada, porgue no cruza—
mento da rua Marqués do Herval com a Av. Floriano Peixoto & ne
cesgsdrio colocar um semdforo e o gue fizemos fol criar uma cai
-xa de espera, compativel com o volume esperado, para og veicu-
los que, procedentes da rua Marqués do Herval, desejem ingres-
sar na Av, Floriano Peixoto para o sentido oeste, bem como pa-
ra o0 sentido leste. ‘

™  Devido a estas solugdes, O canteiro central da Av., Florig
no Peixoto teve de ser retificado e, por surestao do Prof. Jo-
8é Alex Sant'Anna, foi criada passagem de pedestres neste can-
teiro. Também observou-se a necesgsidade do mesmo ser rebaixado
para a altura de 15 cm, Jj4 que em média era de 30 cm, uma vesz
que esta altura provocava o efeito pulcolévlco de estreltamento
e redugao da capacidade da via.

Em Seguida, passamos a examinar o outro lado da Praga da
Bandeira gque é margeado pela rua Marques do Herval. Para este
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trecho conseguiu~se criar uma faixa de desaceleracao de 4 me-

tros de largura, como era previsto no plano de tréfego, a ser

utilizada por quem deseje fazer o contorno na Pracga da Bandei-

ra e tomar a outra mao da rua Marqués do Herval em demanda &

rua Getdlio Vargas, procedendo da Av. Floriano Peixoto. 0 meio-
fio deste lado foi totalmente retificado e tivemos de retifi-

car o meio-fio do contorno, pois inexistia a superlargura. To-

das estas retificagGes foram feitas com o uso dos gabaritos do

HCM e as concordancias das curvas no projeto foram feitas com

o auxflio de curvas francesas. Toda esta parte do projeto foi

executada, quando da reforma da Praca da Bandeira, sob a super

visao do diretor do Departamento de Trdfego e Transportes,Prof.
José Alex Sant'Anna. O meio-fio retificado foi assentado sobre

um colchao de areia e rejuntado com uma argamassa de cimento e

areia., (Veja planta anexa)

Dentro deste projeto nos foi pedido para colocarmos o Fos
to de Apoio da Policig Militar, bem como a viatura policial em
local de f4cil acesso e que ndo obstrufsse a visio dos motorig
tas que transitam pelo local. A solugao encontracda, foi cclo-
car o posto policial e a viatura sobre o canteiro da rua Iar-
qués do Herval, pois o local preenchia os requisitos que foranm
exigidos., No canteiro foi proposta uma rampa para entrada e sa
{da da viatura pelos dois lados da rua Marqués do Herval, senm
que haja prejufzo & circulagao vidria local. Além disso, foi
recomendado o uso de faixas pintadas no asfalto, para melhor
orientar os motoristas, conforme consta no.projeto que acompa-
. nha este relatério, e com isso otimizar o transito. Todo o de-
senrclar do projeto desde a parte de coleta de dados e execu-
gao foi monitorado pela Eng? Veronica Costa e supervisionado
ﬁelo Prof. José Alex Sant'Anna. '

II, EXECUGAO DE UM PROJETO DE CIRCULAQKO VIARIA

Dentro do que fora previamente programado, fui encarrega-
do de executar um pequeno projeto de canalizagao do fluxo de
transito no entroncamento das ruas Sgt? Hermes Ferreira Ramos
e Getdlio Vargas com as ruas Arrojado Lisboa e Montevidéu (ve-
ja planta anexa). Este entroncamento tem uma situagao peculiar,
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pois nao podendo alargar as vias que © coﬁpunham, tornava-se
invidvel qualquer solucao deste tipo., Depois de  observacdes
"in loco", achei melhor disciplinar o tridfego no local utili-
zando canteiros e faixas pintadas no solo. Uma opgao surgida
a principioc foi a de deslocar a praga de tdxi existente na rua
Arrojado Lisboa para a rua Getdilio Vargas. Todavia, esta opgao
foi abandonada, porque isso implicaria em tomar a porta de uma
borracharia.

Sempre levando-se em conta uma melhora do fluxo de trdfe-
gd, comecel colocando um canteiro defronte ao posto de gasoli-
ne que fica na esquina da rua Montevidéu com a rua Getdilio Var
gas, tendo o mesmo o0 objetivo de criar uma faixa para canali-
zar o fluxo no sentido do centro pela rua Getdlio Varpas. Conm
a implantacao deste canteiro, abre-se a possibilidade de criar
um corredor de espera para canalizar o fluXo que procedente dos
ruas Montevidéu e Sgt? Hermes Ferreirs Ramos gueira ingressar
na rua Arrojado Lisboa. Egsta espera se faz necessdria, gquando

o trdafego subindo a rua Getulio Vargas coincide com o fluxo pro

cedente da rua Sgt? Hermes Ferreirs Ramos que deseje ingressar
na rua Arrojado Lisboa., Para que esta espera ficasse melhor de
finida, foi feito um pequeno canteiro em frente & farmdcia que
fica na esquina das ruas lontevidéu con Arrojado Lisboa. A in-
plantagao desses canteiros em‘hada modificard a capacidade da
via, pois sua implantacao foi testada com o uso de gabarito, o
que mostrou que veiculos de qualquer porte poderd transitar pe
1o local. A praga de tdxi ficou no mesmo local, isto é,na rua

_Arrojado Iisboa, em frente & farmdcia.

Para que fosge possivel fazer os estudos de circulagao, fol
feito um levantamento do local e a circulagao foi estudada com
os gabaritos do HCM em escala 1:500,

Como pode-se observar pela cédpia do projeto anexa, estas

gsolugGes tém efeito apenas de disciplinar o transito no local, -

pois nao restringiu em nada o movimento dos vefculos que tran-

_sitarem pelo local., Observe-se as 0pgOés que tem os motoristas

procedentes de cada artéria que compoem este entroncamento:

a) quem se desloca pela rua Montévidéu, ao chegar ac en-

tronCamento, tem a opgao de sSeguir adiante pela mesma

rua ou htomar a rua Getdlio Vargas ou a rua Arrojado
Lisboa, ou ginda, a rua Sgt? Hermes Ferreira Ramos;




- | -5 -
b) quen ven pela run Getdlio Vareas tem 2 onedo de dobrar
* na rua Arrojado ILisboa, virar & esqguerda ou i direita

na rua Montevidéu, ou seguir em frente pela rua Sgt@
Hermes Ferreira Ramos; '

¢) os veiculos que transitem pela rua Szt? Hermes Ferrei-
ra Ramos tém a opgAo de dobrar & esquerda ou 4 direi-
ta na rua Montevidéu, seguir em frente pela rua Getu-
lio Vargas ou, tomando uma faixa prépria, ter acesso 3
rua Arrojado Lisboa.

Como pode-se notar, o préprio transito ajusitar-se-4 as
condigOes do local, sem necessidade de instalagdo de semdforos
ou presenca de fiscais de transito para orientd-lo. Os cantei-
ros deverao ser executados com meio-fio de 15 cm de altura, sg
guindo a locagao e formato do projeto.Caso,no futuroc, o volume
de trdfego Justifique, o projeto admite modificagodoes a custo

baixo, inclusive, com modificagdo da sinalizacsao,

III, PISCALIZAGAO DA EXECUGAO DO PROJETO DA PRACA DA BANDEIR

Como ‘j4 havia desenvolvido o projeto de circulagdo vidria
da Praga da Bandeira, ful designado para gcompanhar e fiscali-
zar 0s trabalhos de execugao da reforma de referida praga, de
acordo com o projeto arquitetonico de Dr. Anselmo Dantes (veja
anexo), '

Ao iniciar meu trabalho na Praga da Bandeira, jd  encon-
trei-a cercada por madeirite, pois havia tido infcio o +traba-
"1ho de topografia. Paralelamente, comecou a retificacao do
meio-fio da praga, de pleno acordo com o plano de circulacao
vidria. Foi necessdrio retificar 110 wmetros de meio-fio no tre
cho das Lojas Brasileiras até os Correios e Telégrafos. O le-
vantamento topogrifico mostrou que existia um desnivel de 1 me
tro entre 0o lado da praga que fica em frente aos Correios e 0
meio-fio que fica em frente As Lojas Brasileiras. Ficou decidi
do que esta declividade seria aproveitada para o escoamento das
deuas pluviais, ou seja, © piso seria assentado obedecendo es-
ta declividade.

Com estas definigbes, iniciou-se a demoligao das jardinej
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ras, bancos, abrigo, g6 ficando o monumento ao Pres, Juscelino
Kubitschek de Oliveira. Apés as demolicdes, foi efetuada a re-
tirada do bota-fora, inclusive dos cortes no terreno onde e
fizeram necessdrios, Os cortes foram feitos com um pequeno tra
tor de pneus e onde ndo havia condigoes do trator tradalhar |,
foi efetuado o corte com trabalho bragal. Toda a drea da obra,
3.600 m2, recebeu uma base de argila de boa qualidade, que foi
compactada com o uso de um rolo compressor e compactacao ma-—
nual, onde ndo era possivel o rold coﬁpressor trabalhar devido
& concentracao de 4drvores, Todo este trabalho consumiu um nés

3 de arsila.

e meio e cerca de 375 m
Finda esta etapa, iniciou-se & locagdo das jardineiras,se
guindo o projeto elaborado para tal fim. Tecnicamente, locar ,
em uma obra, ¢ marcar no solo em tamanho natural os elementos
que constam na planta em escala reduzgida. Apds este trabalho ,
passou-se a execucao das jardineiras, que possuem fundagdao de
30 ¢m de profundidade em pedra rachao, erguendo-ge sobre esta
fundagao uma parede de alvenaria de uma vez com cerca Qe 45 cnm
de altura. O acabamento das jardineiras, na parte externa, con
sistiu de reboco de 1,5 cm de espessura, com charisco aplicado
com peneira de malha 6 mm. Na parte interna, apenas o  reboco
fez pérte do acabamento, Sobre as jardineiras foram dispostos
bancog de concreto armado de 5, 3 e 2 metros conforme a planta.
Na execucdo dos bancos foi usado armagdo de ferro de 1/4" com
concréto de trago 1:3:4, sendo utilizada brita do tipo casca-

. lhinho, No total, foram executados 180 metros linear de jJjardi-

neiras e 70 m de bancos.

Terminadas as jardineiras, foi feita a locagio da tribuna
livre, com a escavagao do espelho d'dgua e a fundagao da tribu
na. Por ser uma obra delicada, o seu cdlculo foi entrezue ao
Dr, Peryllo Borba. Para a tridvuna foi recomendado um concreto
de fck = 120 kg/mz, cujo trago foi calculado pelo Eng? Pedro
‘Marcos Carneiro da Cunha que era © responsivel pela obra. Para
melhor controle do concreto foi alugada uma betoneira e  para

um bom adensamento do concreto alugou—-se um vibrador de agulha.

Devido & espessura das paredes de concreto, que eram de
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10 cm, e & altura de queda do concreto ser de mais ou menos 3
metros, foi necessdrio abrir janelas nos painéis, para conse-
guir uma boa concretagem, A fundagao foi sobre sapatas e para
uma, melhor protegao da ferragem aplicou-se no solo um concreto
magro, O fundo do lago recebeu uma laje de concreto simples e
nas laterais,uma parede de alvenaria de uma vez. Todo o scu in
terior recebeu chapisco com sika n® 1, na proporgao indicada
pelo fabricante da silka; em seguida, um reboco de 1 cm tamhén
com o aditivo sika n? 1, A tribuna nio recebeu acsbamento, fi-
cando em concreto aparente, enquanto o interior do lago rece-
beu uma pintura de epdéxi., Faz parte, ainda, do projeto da tri-
buna,'uma cortina d'dsua que € formada pelo jorro de uma bomba

de 1 hp, de 380 volts, trifdsica, usando dgua do préprioc lazo.
Toda essa obra foi por mim acompanhada tanto em relacao ao
material como pessoal e execugao.
Apbés o infcio da tribuna, comegou o assentamento do piso

da praga, sendo o mesmo de pedra tipo portuguesa, assentada sO
bre uma argamassa de pé-de-pedra e cimento, com um tracgo de
1:6 e rejuntada com argamassa de areia e cimento em +trago de
1:4. '

‘ A préxima etapa foi a construcdo do novo abrigo e dos pom
bais. O abrigo é constituido de boxes, 2 W.C., 1 quarto de de-
pésito de material e cadeiras de engraxates. Sua estrutura con
tém 7 pbérticos do tipo T, com cobertura em calhetOes Brasilit
de 8,20 m, apoiados em tergas de concreto. A estrutura premol
. dada ficou a cargo da firma Premol, que fabricou e montou toda
a estrutura premoldada.

Para a cobertura foi contratada a firma Comercial Sales,
que encarregou-se de toda a sua montagem. A instalagao elétri-
ca ficou com a Laser Engenharia, que projetou e executou a par
elétrica do abrigo. A parte de alvenaria e a cobertura dos bo-

xes ficaram por conta da URBEINA, que era a empresa  executora
da praga. A execugdo dessas partes também foram acompanhadas

por mim, como parte do estdgio.

Dois  painéis laterais téem a altura das vigas dos pérti-
cos, ou seja, 4,20 m., Os boxes tém pés direito de 2,70 m, sen-
do que, para suportar a laje, foram feitas vigas de 40 cm de
altura por 15 cm de espessura, Nestas vigas usou-se ferragem de



3/8", sendo 3 ferros na parte inferior das vigas, para comba-
ter o momento fletor positivo. Na armagao superior, usou-se fer
ro de 1/4", em mimero de dois, e estribos de 1/4" a cada 25 cm.

Embora existam seis vigas, 86 houve necessidade de calcu-
lar duas vigas, uma vez que todas as outras eram simétricas. Fo
Foram calculadas uma pequena viga de 2,10 m com dois apoios e
uma viga com 8,00 m e 4 apoios. Para a viga hiperestdtica usei
para calcular o método de Cross, jd que eu havia visto o mesmo
no curso de Estabilidade das Construgdes. As duas vigas foran
calculadas e dimensionadas por mim, com a supervisao do Enz®
Pedro Marcos., A laje de cobertura foi premoldada, sendo reco-
berta com uma camada de cimento no trago 1:2:4, empregando -se
brita a nimero zero, |

As cadeiras de engraxate foram encomendadas em fibrag de
vidro e para apoid-las foram feitos nove paredes de concreto no
formato trapezoidal, gque apoiavam quatro canos galvanizados de
2“, 0S quais por sua vez apoiam as cadeiras. Foi uma das par-
tes mais trabalhosas de toda a obra, porque devido ac encaixe
das cadeiras, as medidas tinham que ter a precisdo de milime-
tros e, devido a isso, teve de fazer-se muitas corregodes.

Nas instalagOes hidrdulicas foram apenas modificados  os
pontos de dgua e os locais de coleta de esgoto, sendo aprovei-
" tado o restante existente. O piso do abrigo foi feito de lajo-
tas quadradas de cimento, assentadas em argamassa de areia e
cimento no trago 1l:3, rejuntadas em argamassa do mesmo trago .

Os pombais foram feitos em cohcreto armado no trago de 1:
2:3, seguindo cdlculo do engenheiro responsdvel. Tanto as co-
lunas do pombal como as lajes das casas dos pombos foram pré-
moldadas e apdés uma cura de 7 dias as colunas foram levantadas,
sendo colocadas dentro de fundagOes do tipo “picolé", que pos-
suiam uma profundidade de 50 cm, j4d que cada coluna possui
6,50 m, Para a montagem das colunas, utilizou-se um caminhao
com munck cedido pela Premol; para a montagem das lajes, usou-~
se um pau de carga, também cedido pela Premol.,
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Apés quase sete meses de obra, finalmente, no dia 31 de
janeiro de 1984, estava concluida a nova Praga da Bandeira.

IV, CONCLUSZO

Este estdgio foi de grande valia para mim, pois tive opoxr
tunidade de lidar com pessoas ligadas 3 drea de engenharia ci-
vil desde engenheiros a peoOes.,

Depois de ver tanta teoria na universidade, foi muito gra
tificante poder utilizd-las na prdtica e isso motivou-me para
a minha futura profissao. Reconhego que sé foi possivel,porque
tive apoio moral e técnico da equipe, principalmente do Dr. A-
lex Sant'Anna que sempre encorajou-me a procurar minhas pré-
prias solucdes, fazendo com que sentisse confianga em meu tra-
balho.

Seria bom que a nossa universidade mostrasse mais o lado
prdtico de nossa profissiao, uma vez que nem todos tén a opor-
tunidade de fazer um estdgio deste tipo.

Tenho certeza de que os conhecimentes adgquiridos durante

este periodo, ser-me-ao Uteis no decorrer de minha vida profisg
sional. '

‘Nelson Suassuna Filho



V., ANEXOS



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
ECRETARTA DI SERVIGOS URBAIICS

DECLARACLIO

Declaro, para fins de prova junto a Coor
denadoria do Curso de Engenharia Civil da UFPb, gque o Sr. Nel

son Suassuna Filho, aluno regularmente matriculado no curso de
Engenharia Civil sob o n? 8011231/4 da Universidade Federal da

5
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Paraiba, Campus II, estd estariando no Depaxrtamento de Trafeso
e Transpories da Secretaria de Servigos Urbanos da Prefeitura
Municipal de Campina Grande, desde o diz 08 de =gosto de 1983,
com uma carsza horaria semanal de 20 (vinte) horas, no burno da

tarde, cumprindo o plano de trabalho anexo.

nde, 22 de agosto de 1983

4
Jbsé Alex Sant'Anna

Diretor do Devartamento de Trafeso e

{7

- Transportes

L WA : _
1 [lolandad~&e—flcena
/



S P o PPl R Gl - o BT D AL O S TSP i 0 e s R R 2 2 i R .. 6o W S Al L Ao Tl s ' iy i B O S o i e i e

"
3 : ;
2 »

ESTADO DA_ PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
SECRETARTIA DE SERVICOS URBAICS

Aluno: elson Suassuna Filho

Eng. COivil-ne 8011231/4 - UFFh

Integrado com a Eguipe de Implantagao

das Recomendagaes do Estudo de Transportes Urbanos de Campi

na Grande, o estagiario estara desenvolvendo o seu trabalho
dentro das seguintes etapas:

A

12 =~ Acompanhamento de um projeto de retificagao de vias
con dimensionamento e ajustemento de curvas, largura
em funcao do fluxo de trafezo (copacidade) e estudo de

cireculagdo de veiculos e pedestres na area do projeto;
29 - Acompunhamento da execugZo do projeto da etapa 18;
30 - Execugﬁd de um pegueno projeto de corregao delvia com
monitoragao; .
49 - Fisc;lizagab da execugdo do projeto e analise do tipo

antes/depois.

’ Diretor do Departamento de Tra

fezo e Transportes
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