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D p r e s e n t e  r e l a t o r i o mo s t r a  a s  a t i v i d a d a s  do a s t a g i a r i o PE-

DRO PAULO DA SI Lt / A FONSECA,  ma t r i c u l a d o n s s t a  I n s t i t u i g a c da  En-

s i n c nc  c u r s o da  En g e n h a r i a  C i v i l  s o b r e  o r»S 8 1 2 1 0 5 7 - 3 ,  d u r a n t e  

o p e r i e d o de  0 2 . 0 1 . 8 4 a  0 2 . 0 3 . 8 4 ,  i n t e g r a l i z a n d c uma  c a r g a  h o r a r i  

a  t o t a l  de  360 h a r a s  t r a b a l h a d a s .  

Du r a n t e  o e s t a g i o o b s e r v a mo s  d i v ' e r s a s  c c n s t r u c o a s ,  e s p e c i a l  

me n t e  a  de  ur n e d i f i c i o de  p r o p r i e d a d 8 do Sr  Hos e  Gr e g o r i o Da n t a s  

s i t u a d o na  e s q u i n a  da s  Rua s  Mi l e  Pe ga nha  c om Ar r a j a d o L i s b o a ,  que  

s e  d e s t i ma a  v e n d a  e  l a c a c a c  de  2 1 a p a r t a ma n t o s  a  02 Ga l p o a s .  Ne s  

t e  p e r i o d d a c ompa nha mos  d i v e r s o s  s e r v i g o s  c o r r 8 s p o n d e n t e s  a o s o -

e r g u i me n t a  de  ur n p a v i me n t o t i p c .  

A o b r a  t e v e  i n i c i o em a g o s t o de  1 9 8 3 ,  nos  me s e s  s e g u i n t a s
 1 

f a r a m r e a l i z a d c s  os  s e g u i n t e s  s e r v i c e s  de  b a s e  ( f u n d a g c a s ,  mur e s  

de  a r r i mo ,  p i l a r e s  do t e r r e o ,  a s c a d a  de  l i g a g a o e n t r e  c  t e r r e e a  

o l ?  P a v i me n t o ) .  

Ao i n i c i a r  o s s t a g i o ,  em 02 de  J a n e i r o p r o x i mo p a s s a d o ,  no 

t a mo s  que  t o d o s  e s t e s  s e r v i g o s  j a  s e  e n c o n t r a v a m c o n c l u i d o s  bs m 

c omo a  a l v e n a r i a  do l e  P a v i me n t o ,  f a l t a n d o a p e n a s  a  c o l o c a g a o
 , f  

da s  f e r r a me n t a s ,  d i g o ,  f e r r a g e n s ,  e  d a s  f o r ma s  da s  v i g a s  p a r a  a  

c e n c r e t a g e m.  Como e  v i s i v e l ,  h o u v e  uma  d i f e r e n g a  e n t r e  o i n i c i o
1 

da  o b r a ,  a l i j a n d o - n o s  de  c b s e r v a r  a l g u n s  i mp o r t a n t e s  s e r v i g o s  os  

q u a i s  o b t e mo s  a p e n a s  i n f a r ma g o e s .  

f t e s t e  e s t a g i o c o n t a mc s  p r i n c i p a l me n t e  c om a  boa  v e n t a d a de  

t r e s  p e s s o a s ,  que  f o i  o s u f i c i e n t e  p a r a  c o r o a - l o de  e x i t o .  Ag r a -

de go a s s i m a s  c o n t r i b u i g o e s  dos  P r o f e s s o r e s  P e r y l l o Ra mos Bc r ba  a  

Gi r o Br a g a  que  s e mp r e  n o s  a s i s t i r a m n a s  n o s s a s  d u v i d a s ,  e s c l a r e -

c e n d o - a s  e  c r i e n t a n d o - n o s  da  me l h c r  ma n e i r a  p o s s i v e l .  Ag r a d e g o '  

t a mbe m a c  Ma s t r e  P a l me i r a  e  s ua  e q u i p e ,  que  mu i t o s e  i n t e r a s s o u 

am nos  a mb i e n t a r  c om a  Co n s t r u g a c  C i v i l .  
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0 o b j e t i v c  p r i n c i p a l  do e s t a g i o P o i  o da  a s s o c i a c a c  dos  

c o n h e c i me n t c s  t e o r i c c s  a c s  p r a t i c o s ,  mo s t r a n d o - n c s  c  d i a  ^ . a  

d i a  da  Co n s t r u g a o C i v i l ,  c om a l guma s .  de  s u a s  i mp o r t a n t e s  a r e -

a s  de  a t u a g o e s  t a i s  c omo:  0 c o n c r e t e  a r ma d o ,  a s  a i v e n a r i a s  de  

e l e v a g a o ,  a s  i n s t a l a g c e s  e l a t r i c a s  e  h i d r o s a n i t a r i a s  e  a  p a r -

t i c i p a c a o do e n g e n h e i r o na  e x e c u g a o da  o b r a .  

At r a v e s  d e s t e  e s t a g i o pode mos  o b s e r v e r  ma l h o r  o ma n u s e i o 

r i i a s  p l a n t a s  que  c ompoe m o p r o j e t o ( a r q u i  t e t u r a ,  e l e t r i c a ,  e s -

t r u t u r a l  a  h i d r o s a n i t s r i o .  Ob s e r v a mo s  t a mbe m a  a t u a g a o do 

ms s t r a  de  o b r a ,  c e n s t a t a n d o a  s u a  i mp o r t a n c i a  c omo p o n t o de  

c o n t a t o a n t r a  c  e n g e n h e i r o e  os  p r e s t a d o r e s  de  s e r v i g o s (  p a -

d r e i r o s ,  s e r v e n t e s ,  c a r p i n t e i r o s ,  e l e t r i c i t a s ,  e n c a n a d c r ,
 1 

e t c ) .  At r a v e s  a p e n a s  de  s u a s  c e n v i v s n c i a s  a  e s p e r i a n c i a  d e s -

t e  r a mc s .  

Nos s o t r a b a l h c  p r e n d e u - s e  p r i n c i p a l me n t e  a  o b s e r v a g a o
 1 

de  a l g u n s  s e r v i g o s  p r e  r e l a c i c n a d o s ,  t a i s  c omo:  

l / e r  i f  i c a g a o da s  f e r r a g e n s ,  da s  l a j e s ,  da s  v i g a s ,  de s  

p i l a r a s ,  bam c omo t o d a s  a s  o u t r a s  f e r r a g a n s  u t i l i z a -

da s  na  o b r a  ( a r ma g o e s ) .  

-  l / e r  i f  i c a c a o da  c o n f s c g a o e  c o l o c a g a o da s  f o r ma s  p a r a '  

p a r a  r e c e b i me n t o da s  e s t r u t u r a s  e  a  u t i l i z a g a c  da  

p l a n t a  de  f o r ma .  

-  l / e r i f i c a g a c  da  c o n c r e t a g e me  c o n t r o l e  dos  e l e me n t o s
 1 f  

c o mp e n e n t e s  da  c o n c r e t o a r ma d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  a Ac ompa nha me n t o da s  i n s t a l a g o e s  e l e t r i c a s  e  h i d r o s a n i -

t a r i a s  .  

-  Ac ompa nha me n t o de  o u t r o s  s e r v i g o s ,  t a i s  c ome :  p i s o s , '  

a s s e n t a me n t o dc  a l v e n a r i a ,  r e b e c o s  e  a l g u n s  a c a b a me n -

t o s  que  f o r a m r e a l i z a d c s  d u r a n t e  c  p e r i o d o do e s t a g i o .  
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3. 0 -  MATERI AL UTI LI ZADO MA 0BR;  

Os  p r i n c i p a l s  ma t e r i a l s  u t i l i z a d o s  na  c b r a  t i n h a m a s  s e -

g u i n t a s  c a r a c t e r i s t i c a s  e  p r o c e d e n c i a :  

3 . 1 -  CI MENTC -  Ma r c a  Ze b u ,  t i p o PGZ 3 2 0 

3. 2 -  FERRC -  Da  S i d e r u r e i c a  Ago I Mo r t e  de  Re c i  

f e - PE,  nos  s s g u i n t e s  d i a me t r c :  

-  CA- 5QB:  -  3 / 1 5 " ,  3 / 8 "  e  1 / 2"  

-  OA- SCR:  -  50 mm 

3. 3 -  9RI TA -  F e r n e c i d a  p e l a  PEDRAQ n a s  b i t e -

l a s  19 mm a  38 mm.  

3. 4 -  AREI A -  P r o v e n i e n t e  do Ri o P a r a i b a ,  p a s -

s u e  c a j r a c t s r i s t i c a s  umi da s ^ .  

3. 5 -  MASSAME -  Se c c  p r o v / e n i e n t e  de  Sa o Hos e  da  

Ma  t a  

3. 6 -  TI OOLOS -  Co r :  a v e r me l h a d a  n o s  t i p o s  6 s  

8 f u r o s .  

-  6 F u r o s :  Di me n s c e s  de  1 0 x l 2 x 2 CQm,  

p r o v e n i e n t e  s a  Ce r a r n i c a  

Sa n t o An t o n i o -  Souz a  

-  8 F u r o s :  Di me n s o e s  de  2 0 x 1 0 x 2 0 c m 

p r o v e n i e n t e  da  Mc l u n g u .  

3. 7 -  CAL -  Ca l  v i g a m:  P r o v e n i e n t e  de  Tc r i t £ 

ma  

-  Ca l  h i d r a t a d a :  P r o v e n i e n t e  de  C_a  

j a z e i r a •  

3. 8 -  MADEI RAS -  Ta b u a s  do t i p o a s s a t o c om 1 "  da  

e s p e s s u r a  

-  Ca i b r c s  de  2 1 / 2"  

3. 9 -  LA3ES PREMOLDADAS- As  l a j e s  p r e mo l d a d a s  f o r a m a d q u i  

r i d a s  a  uma  p e q u e n a  F i r ma  n e s t a '  

Ci d a d e ,  s  s e  d e s t i n a v a m a  uma  S £ 

b r e c a r g a de  200 g § / M2 .  
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Da s de  c s  p r i me i r o s  t e mp o s  de  Co n s t r u g a o C i v i l  na de  f o i  

t a o r e v o l u c i o n a r i a  c ome  o a d v e n t e  da  c o n c r e t e  a r ma d o ,  e s t e '  

ur n ma t e r i a l  p r o v e n i e n t e  da  a s s o c i a c a o dc  c o n c r e t e ( c i ma n t o + 

a g r e c a d o g r a u d o + a g r e g a d o mi u d c  + a g u a )  que  o f e r c c e  uma  

g r a n d e  r e s i s t e n c i a  a  c o mp r e s s a o com c  a go ma t e r i a l  que  t r a  

b a l h a  mu i t o bem t a n t c  a  c o mp r e s s a o c om a  t r a g a o .  

A p a r t i r  da  d s s c c b e r t a  do c o n c r e t e  a r ma d o ,  c c me c o u - s e  

uma  n o v a  e r a  na  Co n s t r u c a o C i v i l ,  que  pode mos  c h a ma - l a  de  

a  e r a  da  c o n s t r u c a o v e r t i c a l .  Mu i t o s  f o r a m os  que  p a s s a r a m 

a  e s t u d a r  c  c o n c r e t e  a r ma d o de  modo a  d e s e o b r i r  t c d a s  a s  •  

s u a s  p r o p r i e d a d e s ,  p a r a  qua  p u d e s s e  s e r  me l h o r  a p r o v e i t a d o .  

Ho j e  o u s e  do c o n c r e t e  a r ma d o -s  c c mum,  os  t e c n i c o s  ss_ 

p e c i a l i z a m- s e  e  e s t u d a m v i s a n d c  a  d i mi n u i r  os  c o e f i c i e n t e s  

de  s e g u r a n g a ,  que  s a o b a s t a n t e  a l t o s ,  e  a l g u ma s  o u t r a  i n o -

v a g e s s  qua  s e j a m n e c e s s a r i e s .  

We s t a  i n t r o d u c a c  na c  c o l o c a mo s  a s  d e f i n i g o e s  que  u s u -

a l me n t e  s a c  c o l e c a d a s  em t o d e s  os  R e l a t o r i o s ,  p o r  a c h a r mc s  

que  c  a s t a g i c  c o n s i s t s  em ma i s  uma  a o l i c a g a c  p r a t i c a  qua  

p r o p r i a me n t e  t e c r i c a  do que  s e  f o i  v i s t o na s  s a i a s  de  a u l a s . -



5. 0 ~ DESC. RI CAC DOS SERVI POS 

Du r a n t e  o e s t l g i o f o r a m a n c t a d a s  a l g u ma s  o b s e r v a g o e s  a s  

q u a i s  t r a n s mi t i r e mc s  a g o r a :  

5 . 1 -  nj J VDA£CES:  

Nao f o i  p c s s i v e l  a c o mp a n h a r  a s  f u n d a g o s s  d a s t a
 1 1 

o b r a ,  s oube mos  a p e n a s  que  a l g u ma s  f o r a m do t i p o '  

s a p a t a  s c b r e  b l o c o s  a  o u t r a s  a p e n a s  s a p a t a s .  Fo -

r a m t a mbe m a p r o v e i t a d a s  a l g u ma s  f u n d a g o s s  j a  a x i s  

t e n t e s  e  que  r e c e b i a m p i l a r e s  da  ur n a r ma z e m que  

a l i  e x i s t i a .  

5. 2 -  MUROS DE CONTEWCf f O 

De v i d c  a  c o n f a c g a c  de  ur n p o r a o na  p a r t e  i n f e r i o r '  

do g a i p a o houv/ e  a  n e c e s s i d a d e  da  c c n f a c g a o de  ur n 

mur o de  c c n t e n g a o ,  em r o c h a  e r a n i t i c a ,  c om a l t u r a  

s u p e r i o r  a  d o i s  me t r o s .  

5. 3 -  ESC A DAS' :  

At e  o p r e s e n t e  me me nt o f o r a m c e n f e c c i o n a d a s  d u a s  

e s c a d a s ,  uma  p a r a  l i g a c a c de  t e r r e o com o p r i me i -

r o p a v i me n t o e  o u t r a  p a r a  l i g a g a c do p r i me i r c  a o 

s e g u n d o p a v i me n t o ,  a c ompa nha mos  a p e n a s  a  c o n s t r u -

c a o d e s t a ,  que  f o i  f e i t a c om dua s  v i g a s  na s  l a t e -

r a l s  e  c o m' d s g r a u s  em t i j o l o s  s o b r e  os  q u a i s  f o -

r a m c o l o c a d a  uma  p a s s a g e m de  ' a r ma ga o e  p o s t e r i o r ^ 

. me nt e  f o r a m c o n c r e t a d a s .  Es t a  e s c ^ j da  f o i  r a a l i z a -

da  com* d e ^ f r a u s  na  p r o p o r g a o de  /  cms  p a r a  e s p e -

I h o s  / c m p a r a  b a s e ,  na  p l a n * a  a n e x a  p o d e r e mo s  

v e - l a ,  * ? n f s l i z me n t e  na c  f o i  p c s s i v s l  o b t e r  uma  c c  

p i a  da  s u a  p l a n t a  de  f e r r a g e m.  

5. 4 -  PI LARES 

Os  p i l a r e s  f o r a m c a l c u l a d o s  p e l c  p r o c e s s o de  a r e a '  

de  i n f l u e n c i a  s  f o r a m t o d o s  c o n f e c c i c n a d o s  ds  a c o r  

do c om a  o r i e n t a g a o r a c e b i d a  da s  p l a n t a s .  Ac ompa nha  

mos  a  c o l o c a g a o dos  p i l a r e s  do s e g u n d o p a v i ma n t o '  

na  c o n f a c g a c  da s  mr r s ma s ,  f o r a m o b s e r v a d e s  a l g u n s
 1 

f a t o r e s  que  a q u i  e s c l a r e c e r e mo s :  

-  F o i  d a d o o r i e n t a g a o p a r a  u t i l i z a g a o dc  t r a g c de  

1 . 2 , 5 :  3 , 5 .  



Pa r a  r e s p e c t i v a me n t e  Ci me n t o ,  a r e i a  a  b r i t a .  

-  As  f o r ma s  v i e r a m t c d a s  d e v i d a me n t s  a s c l a r s c i d a s  am 

p l a n t a s ,  a s s i m c omo a s  d i v s r s a s  f e r r a g e n s  da s  mas  

ma s .  

5. 5 -  VI  GAS:  

For a m c a l c u l a d a s  no E s c r i t c r i c  p a l e  P r c c e s s o ds  ' '  

q u i n h o c - s  da  c a r g a ,  f o r a m f o r n e c i d a s  a i n d a  p a r a  a  

o b r a  a s  d i v a r s a s  p l a n t a s  n e c a s s a r i a s  p a r a  c c l c c a  -

c a o do v i g a me n t o de  c a d a  p a v i me n t o ,  mc s t r a n d c - n o s '  

a s s i m t o d a s  a s  a r ma g o e s  e  a s  d i me n s c e s  da s  f o r ma s .  

Da  mes ma  f o r ma que  os  p i l a r e s ,  f o i  r e c c me n d a d c  ur n 

t r a g o em v o l u me de  1 : 2 , 5 : 3 , 5 ,  e  a i n d a  f o r a m f e i t a s  

a l g u ma s  o b s e r v a n c e s  q u s  s e r a c  e s c l a r e c i d a s  p o s t e r !  

o r me n t e ,  

5. 6 -  LADES:  

For a m r s a l i z a d a s  l a j a s  p r e mc l d a d a s  d i me n s i o n a d a s
 1 

p a r a  uma  s o b r e c a r g a  de  2 0 0 Kg/ m̂ ,  am c i ma  d e s t a s  •  

f o r a m c o l o c a d a s  f e r r a g e n s  n e g a t i v a s  e  s o b e s t a s  a s  

v i g a s  c h a t a s  e  da  mes ma  f o r ma que  a s  l a j e s  e s t a o '  

d e t e r mi n a d a s  na  p l a n t a  a n e x a .  

5. 7 -  l i MSTALAPGES EL^ TRI CAS:  

Du r a n t e  o p e r i o d o do e s t a g i o a c ompa nha mos  a  c o l o c a _ 

g a c  da s  t u b u l a g o e s  p a r a  p a s s a g s m da  f i a g a o d e s t i n a  

da  a  s l e t r i f i c 3 c a o do p r s d i o .  Ob s a r v a mo s  a  l e i t u r a  

da  p l a n t a  de  i n s t a l a g o e s  e l e t r i c a  com a  a j u d a  do 

e l e t r i c i s t a .  

We s t a  v e r i f i c a mo s  a  p o s i g a c  dos  p o n t o s  de  l u z  e  t o 

ma da s  bem c omo a  d i s t r i b u i g ? o da  r e d e  de  d i s t r i b u j L 

g a c  d s  t c d a  a  r s d e  e l e t r i c a .  

5. S -  I J VSTALAPCES HI DRO- SA MI  TAR I  AS :  •  

Ac ompa nha mos  a  p a r t s  r a f a r e n t e  a  i n s t a l a g a c  s a n i t £ 

r i a  do t s r r e o ,  do p r i me i r o e  s e g u n d o p a v i me n t o .  

r i f i c a mo s  a  c o l o c a g a o d o s  c o n d u t o s  da  p a s s a g s m do 

s s g o t o ,  v a r i f i c a mc s  t a mbe m a  e c l o c a g a o da s  c a i x a s '  

de  i n s p e g a c ,  a s  q u a i s  f o r a m e s q u e ma t i z a d a s  na s
 , , f  

p l a n t a s  r e f e r e n t e  a  i n s t a l a g o e s  h i d r a u l i c a s ,  f i c o j j  

- s e  c o mb i n a d o que  e e r i a  r e a l i z a d a  q u a n d o do t e r mi -

no de  t o d a s  a s  o b r a s  e s t r u t u r a i s  

5. 9 -  ALVENARI AS :  

As  a l v e n a r i a s  f o r a m r s a l i z a d a s  am t i j c l o s  de  6 e  8 

f u r o s  e  a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a r e i a  na  p r o p o r g a o '  

de  1 :  



De v i d o a  l e n t i d a o dos  s e r v i g o s  na o t i v / e r mc s  o p c r -

t u n i d a d e de  a c o mp a n h a r  3 c o l c c a c a c  de  v e r g a s ,  mas  

mes mo a s s i m p r o c u r a mo s  o b t e r  i n f o r ma g o e s  da  mes ma  

c om 0 n o s s o Dr i a n t a d o r .  

5 . I D -  PI 5CS E REVESTI WE^TOS;  

Du r a n t e  0 n o s s o e s t a g i o a c ompa nha mos  a  c o n f a c g a c  '  

do p i s e  dos  g a l p o e s ,  e s t e  f c i  r e a l i z a d o em d o i s  

t r a g o s  d i s t i n t o s ,  que  f c r a m 1 :  8 :  10 p a r a  o t r e _ 

c h o a n t e r i o r  a  l a j e  r e c e m c o n s t r u i d a  e  da  l l &: 5 ,
 1 

p a r a  o t r e c h c  s c b r e  a  l a j e ,  

F c i  c o l o c a d a  a i n d a  uma  a r ma g a c  t i p o g r e l h a  com ê s  

p a g a me n t o de  10c m e  20 cm r e s p a c t i v a me n t e  p a r a  d i -

r e g a c  l o n g i t u d i v a l  e  d i r e g a o t r a n s v e r s a l .  A g r e l h a  

f o i  c o n f e c c i o n a d a  c om f e r r o de  d i a me t r o de  0 , 50 MM 
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Du r a n t e  e  p e e i o d o do n o s s o e s t a g i o ,  o b s s r v a mo s  d i v e r s a s  

i r r e g u l a r i d a d e s  a s  q u a i s  t r a n s c r e v e r e mc s  a g o r a ,  n a s t e  s s c a o .  

6 . 1 -  FORMAS;  

De v i d o a  pe s ' s i ma  q u a l i d a d e d3 ma d e i r a  u t i l i z a d a
1 

na  o b r a ,  a s  f o r ma s  f o r a m mu i t o p r e j u d i c a d a s  p o i s  

uma  d e t e r mi n a d a  t a b u a  q u a n d o u t i l i z a d a  ma i s  ds  •  

uma v e z  p e r d i a  t o t a l me n t e o a l i n h a me n t o n a t u r a l ,  

p o r t a n t o f o i  comum v s r - mo s  v i g a s  c om g r a n d e s  des ^ 

v i o s  l a t e r a l s  d e v i d o a  p e s s i r n a  q u a l i d a d e da  ma de i _ 

r a .  

Ai n d a em r e l a g a o a s  f o r ma s  t e mos  a  a c r - s c e n t a r  '  

que  mu i t a s  v e z  a s  o c a r p i n t e i r o na o c o l o c a v a  a r ma  

c a o em t o d a s  a s  f o r ma s  de  v i g a s  a  e r a  b a s t a n t e
 1 

comum,  v e r - mo s  v i g a s  que  s e  a b r i a m q u a n d o da  c o -

l o c a g a c do c o n c r e t e .  

Ma  o b r a  t r s b a l h a m d o i s  c a r p i n t e i r o de  mu i t a  exp_e  

r i e n c i a ,  mas  p o u c o s  p r e o c u p a d e s  em e c o n o mi a .  

6. 2 -  FERRAGEMS 

I n i c i a l f n e n t e  d j  ye mos  c i t a r  que  na  o b r a  e x i s t i a m
1 

a p e n a s  03 ( t r e s )  t i p o s  d e o f e r r o s  ou s e j a m 

-  Ago CA- 50 3 -  3 / 8"  $ a  1 / 2 "  jEJ  

-  Ago CA- 60 8 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  5. 0 mm 

A p a r t i r  d i s t o f i c o u mu i t o a n t i e c c n o mi c o o u s o de  

f e r r o n e s t a  o b r a .  

Wot a me s  q u e :  

a )  was  v i g a s  a b a t i o a s  f o r a m e n c o me n d a d a s  p a r a  f s r _ 

r a g em d e ^ a Tf f i BRj a o Tl  0 3. 4mm s  p a r a  f e r r a g e m p £ 

s i t i v a 02 f i  1 / 4 " ,  mas  a o c e n f e r i r mo s  e s t 3 f e r -

r a g e m n o t a mo s  a  s u b s t i t u i g a o do f e r r o de  f l  

3. 4mm p e l o de  & 5. 0 mm e  c  de  & 1 / 4 "  p o r  f i  3 / 8"  

p o r t a n t o h o u v e  a c r e s c i mo em p e s o de  0 , 7 0 0 Kg' •  

p a r a  c a d a  me t r o l i n e a r  de  v i g a  a b a t i d a .  

Ai e m d i s t o n o t a mo s  t a mbe m a  c o l o c a c a o a l e a t o -

r i a dos  e s t r i b e s  d e s t a s  v i g a s ,  os  mes mos  f o r a m 

c a l c u l a d o s  £< 5. 0 em d i v e r s a s  s s p a g a me n t o s  s em 

p r e  i n f e r i o r e s  a  30 c m.  

b )  -  FERR-  GS M MEGATI VA DAS LA3ES 

T a l  c omo na s  v i g a s  a b a t i d a s  na o n o t a mo s  uma  c s r  

t a  p r o p o r g a o na  c o l o c a c a o da s  f e r r a g o n s  n e g a t i -

v a s ,  i s t o e  ,  e  f e r r s i r o na o p r e o c u p a - s e  c om os  

s s p a g a me n t o s  e  e c l o c a m f e r r o de  j & 5. 0mm a o 

v e s  de  3. 2mm,  a u me n t a n d o a s s i m c  c ons ume  

f s r  r  os  .  

No t a mo s  t a mbe m ur n a b u s e  no u s o d o s  f e r r c s  l e n -



g i t u d i n s i s  que  s e  d e s t i n a m a p e n a s  a  a r ma g a c  da/  /  

g r e l h a .  P e l s  n e l e s  e n c o n t r a mo s  d i v e r s c s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f s r / as  

de 3 / 8"  s  1 / 2 " ,  o que  s c b r s c a r r  a g a r  a  e x c e s s i v e ,  

me n t e  c s  c u s t c s ,  p r e j u d i c a n d o a c  mas mc  t e mpo a  

c o n c r e t a g s m d e v i d o a c  g r a n d e  d i a me t r o dos  ma s -

mos .  

c) >r ERRAG£M5 DAS VI GAS:  

o h s a r v a mc s  d : ' ve r s a s  v e z e s  o u s e  a b u s i v o de  f e r -

r o s  de  g r o s s o d i a me t r o em v i r t u d e da  f a l t a de  

o u t r o s  c om d i a me t r o s  i n t e r me d i a r i e s ( l / 4 "  e  5 / 1 6 " )  

Ci t a r e mo s  a l g u n s  e x e mp l o s :  

Na s  v i g a s  n^s  2,  3 e  4 ,  c o n s t a n t e s  da  p l a n t a  -

a n e x a ,  f o r a m u l i l i z a d e s  f s r r o s  p 3/ S"  h a v e n d o 

a s s i m ur n a u me n t o a p r o x i ma d o de  0 , 32 Kg p e r  me-

t r o ^ l i n e a r  de  v i g a ,  a u me n t o e s t e  que  r e p r e s s r i  

t a r a  no f i n a l  ur n a u ma n t o c o n s i d e r a v e l  nos  c u s -

t c s  .  

-  Di v e r s a s  v i g a s  na o a p r e s e n t a v a m os  c o mp r i me n -

t o s  de  f e r r o d o b r a d o ( p a r a  c c mb a t e r  a o c i s a l h a  

me n t o ) ,  que  f o r a m r e c o ma n d a d o s .  

F o i  comum v e r - n c s  d i f e r e n c a  e n t r e  20 e  30c m,
 1 

q u a n d o da  me d i o a o que  r e a l i z a mo s  n e s t e s  c a v a  -

l . h e t e s .  

-  Os  e s t r i b e s  r e c o ma n d a d o s  da  1 / 4 " ,  na o pude  -

r a m c e n f e c c i o n a d o s  d e v i d o a  f a l t a  d e s t e  t i p o
 1 

de  f e r r o ,  a s s i m o f e r r e i r c  u t i l i z o u f e r r o de  

d i a me t r o 5. 0mm,  s o que  na o f o i  o h s s r v a d o a  mu_ 

ma nda  dos  s s p a g a me n t o s  e n t r e  os  e s t r i b e s ,  p o i s  

a c  c c n s u l t a mo s  a  t a b e l a  1 7 8 ( Ad e r s c n Mo r a i r a ) ,  

v e r i f i c a mc s  que  p a r a  e s p a g a ma n t o de  16 c m,  dj s  

v e r e mo s  t e r  uma  s e g a c  de c  f e r r o de  3, 96 cm / m,  

a o l e v a r mo s  e s t a  s e g a o p a r a  c o l o n s  da  f e r r o de  

3 / 1 6 "  ( a p r o x i ma d a me n t e  5. 0mm) ,  v e r i f i c a mc s  que  

c o r r e s p o n d e a  ur n e s p a g a me n t o de  9 c m,  a o i n v e s  

d o s  16 cm ^ u _ t i l i z a d o s  ,  v e r i f i c a mc s  a i n d a  que  

mu i t c s  e s t r i b o s  na o e s t a v a m c o r r e t a me n t e  p e s i -

s i o n a d o s ,  mas  nos  f o i  e s p l i c a d o que  a  p r e c i s a o 

na o s  mu i t o i mp o r t s n t e .  

-  Fc r a m c o l o c a d o s  c o r r e t a ms n t s  a s  a r ma d u r a s  de  

p e l e  r e c o me n d a d a s  p a r a  a s  v i g a s ,  c b e d a c e n d o os  

e s p a g a me n t c s  e  d i a me t r o s  i n d i c a d o s  p e l e  c a i c u -

l i s t a .  



-  Nao h o u v e  n e c c s s i d a d e da  c c l c c a e a o ds  f s r r o p a r  

a n c o r a g a m,  p c r e m f c i  b e n r e s p e i t a d o os  c r i t e r i o s  

t a c n i c c s  p a r a  o c a s o d a s  e me nda s ,  i s  t o s ,  t u d o
 1 

f o i  f e i t o de  a c c r d c c om c  qua  r e c o me n d a  a  t a b e l a  

nS 24 ( Ad e r s o n ; ,  que  d i z  p a r a  ur n f c ( < x 90 Kg / c m
2

 < 

d e v s r e mo s  t e r  c o mp r i me n t o s  do a nc  o r a  gem ( L t )  c o r  

r e s p o n d e n t s  a os  d i a me t r o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j & 3/ 8" - = = L t  a  75c m 

£ 1/ 2" = » L t  = 100c m 

-  F o i  o b s e r v a d c  a i n d a a  p r e f e r s n c i a  da s  v i g a s  p r  i n 

c i p a i s  s o b r e  a s  s e c u n d a r i a s .  

d )  -  FERRAGEWS POP PI  LARES:  

0s  p i l a r e s  f o i  a  p a r t e  da  o b r a  da  q u a l  c  f e r r a i -

r e  c u r a p r i u t o d a s  d e t e r mi n a g o e s  do c a l c u l i s t a ,  ha  

v e n d o a l g u ma s  d e f a s a r e n s  da s  d i s t a n c i a s  e n t r e  os  

e s t r i b o s ,  p o r a m e s t a s  na o e r a m p r e j u d i c i a i s  a  

p e n t o de  s e r e m c a u s a d o r a  de  p r e j u i z c .  

e )  -  Qj CASTAgE^TO DAS F ERR A GEMS E*' TRS AS VI CAS E LA- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REG - R E M : ; . "
R 

'  0 e n g a s t a me n t o f o i  f e i t o c c m o a p r o v e i t a me n t o dos  

t r e s  f e r r o s  da  d i a me t r o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 / 4" que  c ompc e m c s  

t r i l h o s ,  p a r a  i s t c  q u e b r c u - s e  uma  p a r t e  d s  s u a s
 1 

e x t r e mi d a d e s  s u f i c i e n t s  p a r a  d e i x a r  s x p e s t o e  am 

c e n d i g c e s  de  a ma r r a g a c  a s  f e r r a g s n s  d a s  v i g a s ,  p o r  

um p r c c e s s c  d e n c mi n a d c  e n t r a n g a me n t c  e  p o s t e r i o r -

me n t e  f o r a m c e n c r e t a d a s  de  uma  u n i c a  v e z .  Ha v e n d o 

a s s i m uma  p r s o c u p a g a o da  c e n s e r v a g a e do c o n j u n t o .  

6. 3 -  CO NCRETA GE M 

Pa r a  c e n c r e t a g e m f o r a m u t i l i z a d o s  d i v e r s c s  o p e r a r i -

c s  que  na o p e r t e n c i a m a  o b r a ,  em v i r t u d e da  p o u c a  q u a n t i d a d e de  

p e s s o a l  que  a l i  t r a b a l h a v a .  De v i d o a  f a l t a de  um e l e v a d o r  oo c a r  

r e g a d o r  de  c a r g a ,  v i n o s  s s t e s  home ns  t r a n s p c r t a n d o er a  s u a s  cab_e  

g a s  l a t a s  c o n t e n d s  c o n c r e t e s  num p e r c u r s o ds  a p r c x i ma d a me n t e  50 

a  100 me t r o s ,  e n t r e  d i s t a n c i a s  h o r i z o n t a l s  e  v e r t i c a l s .  

Na  r e p a r a g a o a  me d i d a  b a s i c a  u t i l i z a d a  f o i  a  l a t a  

de  20 l i t r e s ,  t o d o s  t r a c e s  f o r a m f e i t o s  b a s e a d o n e s t a  me d i d a .  

Wo t a n o s  o u s o a b u s i v e  de  c i me n t o na  o b r a ,  p c i s  o 

r aes t r e  nam c s  s e r v e n t e s  p r s o c u p a v a m- s s  em e c o n o mi z e r .  f comc '
1

 '  

e x e mp l o c i t a r e j i r c s  a  s e g u i r  os  t r a g o s  u t i l i z a d o s  na  o b r a :  

Ci me n t o -  Ar e i a  -  B r i t a  

l / i g a s  e  P i l a r e s  -  1 :  2, 5 \  

L a j s s  -  1 :  2. 5 :  

- ' Ar ga ma s s a  -  1 :  3, 0 :  



As s i m pode mos  v e r  q u | _ j ^ j j a s g a t 8 f o i  e n g ^ me ^ y d b i s  

sm c e n d i g c e s  n o r ma l s  c omo a s  q u s  e s t a v s m s c o n t e c o n d o p o d i a m'  

p e r  u t i l i z a d a  ma i t c  ma i s  b r i t a .  

A a r g a ma s s a  c i t a d a  f c i  c o l o c a d a  n o s  s n c o n t r o s  e n 

t r e  p l a c a s  s  v i g a s ,  p c i s ,  c ome  a s  mes mas  c o n t i n h a m mu i t o s  f e r  

r o s  n a c  e r a  p c s s i v e l  a  pa s s a ge m da  b r i t a  de  19mm,  p o r t a n t o o 

me s t r e  ma ndou f a z e r  e s t a  a r g a ma s s a .  

0 f a t o r  a g u a / c i me n t o na o f o i  r e s p e i t a d o sm ns nhum 

me me nt o p o i s  a  u t i i i z a g a o de  a gua  no c o n c r e t e  f o i  de  ma n e i r a '  

a l s a t o r i a  s em a  p r e o c u p a g a o do me s t r e  ou do p r c p r i o s e r v e n t e
1 

sm c o n s e r v a r  c s  v o l a s j e s  d * a g u a  f  a z e n d o a s s i m Lm c o n c r e t e  mu i  

t o mo l e  nos  q u a i s  na o e r a m bem Ve x p l o r a d o s  s u ^ s  p r c p r i e d a d e s .  

Ou t r e  p r o b l e ms  s nc o r Yf e - ga do—f t f i  o do a d e n s a me n t c
 1 

do c o n c r e t e  na  f o r ma ,  que  t e v e  de  s e r  f e i t o ,  t a l  c omo j a  f f t -

l a mc s ,  na s  a r e a s  de  ma i o r  d s n s i d a d s  d s  f e r r o c om a r g a ma s s a  de  

c i me n t o e  a r e i a  

6. 4 -  S EOLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' R A NO A f  J  A C3RA 

A s e g u r a n g a  na  o b r a  p o d e r i a  s e r  c o n s i d e r a d a  c omo 

p e s s i ma ,  p o i s  na c  h a v i a m e c u i p a me n t o s  mi n i mc s  r e c o me n d a d o s  ps_ 

l a A8NT,  d e s t a  f o r ma  v i a - mo s  home ns  p s n d u r a d o s  em t a b u a s  s s m 

ne nhum c i n t o d s  p r o t e g a o .  

6. 5 -  COLOCAEf f C DAS LA3 £ 3 PREH0LDADA5 

Ms s t a  p a r t e  p a r t e  n o t a mo s  a  p e s s i ma  q u a l i d a d s  dos  

b l o q u e t s s  qus  p e r  p o u c c  na o c a u s a r a m s e r i e s  a c i d e n t e s .  Cs  b l o -

q u e t e s  d e s mo n c h a v a m- s e  f a c i l ma n t e  a  q u a l q u e r  s s f c r g o .  

Ma  c o l o c a c a o dos  t r i l h o s  a l g u ma s  v s z e s  h c u v e
 1 1

' '  

a  q u e b r a  e x e e s s i v a  de  s u a s  s x t r s mi d a d e s  p a r a  o e n g a s t s ,  s e n d o
1 

n e c e s s a r i o a  c o l o c a c a o ds  s s c o r a me n t c s  p e r  b a i x o e v i t a n d o a s -

s i m que  c  p e s o do c o n c r e t e  p r o v o c a s s e m f l e c h a s .  

6. 6 -  ESC OR AMEBI C 

0 e s c o r a me n t o f o i  bem r e a l i z a d o s  c c ms g o u a  s s r  r s  

t i r a d o a p o s  25 d i e s  da  c o n c r a t a g e m.  

Come  os  c a i b r o s  a r a m de  boa  q u a l i d a d e ,  e r a m f a c i l  

me n t e  r e a p r o v e i t a v e i s .  



7. 0 -  c r  r e t  us  AC 

An a l i z a n d c  o e s t a g i o de  ma n e i r a  g l o b a l ,  v i mo s  a  s u a  i r a p o r  

t a n c i a  na  f i x a g a c  d o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  d u r a n t e  os  p s r i o 

dos  l e t i v e s .  

P r e s e n c i a mo s  d i v e r s a s  s i t u a g o e s  p r e v i s t a s  e  n a r r a d a s  p e r  

n o s s o s  P r o f e s s o r e s  d u r a n t e  e s t e  e s t a g i o ,  p o r t a n t o c o n s i d e r a mc s  

c omo a d a p t a c a o da  t e c r i a  a  p r a t i c a .  

As s i m s o n c s  r e s t a  a g r a d e c e r  a  t o d e s  a q u s l s s  q u s  n c s  p r o -

p o r c i o n a r a m e s t e  p r e v i l e g i o de  c e n v i v e r  c om a  Cc n s t r u g a o C i v i l ,  

no s s u d i a  a  d i a .  

Vi mo s  d i v s r s a s  f a s e s ,  c o n v i v s mo s  c om os  o p e r a r i o s  da  c o n s  

t r u g a o v s r i f i c a n d c  s e u s  c o mp o r t a me n t o s  e  a t i t u d e s ,  c o mp r e e n d e n -

d o - o s  s e mp r e  que  p o s s i v e l  s  t e n t a n d o c o r r i g i - l c s  d o s  e r r c s .  

P a r t i c u l a ms n t s  pods mos  d i z e r  q u e :  

"  Co n c r s t i z a mc s  o n o s s o a o r e n d i z a d o U n i v e r s i t a r i o " .  
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Pa r a  a  r e a l i z a c a o d e s t a  e s t a g i o ,  u t i l i z a mo s  a s  s e g u i n t s s  

f a n t e s  de  c o n s u l t a s :  

8 . 1 -  L i v r o de  Co n c r e t o Ar mado -  Vol ume s  1 e  2 

P r o f .  Ad e r s o n Mo r e i r a  da  Roc ha .  

8. 2 -  Wor mas  S r a s i l e i r a  MB 01/ 1978.  

ABMT 

8. 3 -  Anot a goe s  ds  Au l a s  

Pe l o P r o f .  P e r y l l o Ramos  Bo r b a ,  

8. 4 -  Ou t r a s  f o n t e s  de  c e n s u l t a s ,  t a i s  como:  

Re v/ i s t a  Es t r u t u r a  e  Ou t r c s  l i v r o s  e n c o n t r a d c s  na  

S i b l i c t s c a .  


