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0 presente relatorio mostra 2s atividades do ssta
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DRC PAULOD DA SILVA FONSECA, metriculado nesta InstituigZo de En-
sine nc curso ds Engenharia Civil sobre o n® 8121857—3, durante
o periodc de 02.01.84 a 02.03.84, integralizande umaz carga horari
a total de 360 horas trabalhadas.
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Durante o estagic cohservamos diversas construg
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- 4 . - -~ .
mente a de um edifici ropriedade do Sr José Gre ip Dantas

o de pr

situade na esquina das Ruas Nilo Peganha com Arrsjado Lisboa, que
se destima a venda e locegzo de 21 apartamentos s 02 GalpOes. Mes
te perfodc acompanhamos diversos servigos correspgondentes zo0 so-
erguimentoa de um pavimentc tipo.

A obra teve inicioc esm anosto de 1983, nos meses seguintess

ocram realizades os seguintes servigos de base (fundacfss, mures
de arrimo, pilares do terreo, sscada de ligacac entre o térrec =
o 1% Pavimento).

Ao iniciar o sstagio, em 02 de janeiro proxime passado, no
tamos gque todos estes servicos jé se encontravam cohcluides bem
como a alvenaria do 1¢ Pavimento, faltando apenas a colocagao '!
das ferrementas, digo, ferragens, e das formas das vigas para a
concretagem. Como € visivel, houve uma diferenca entre o inicio!
da obra, ali jando-nos de observar alguns importantes servigos os
quais obtemos apenas infurmacoes.

Neste estdgio contamos principalmente com a boa vontads de
trés pessoas, gue foli o suficiente para coroa-lo de exito. Agra-
deco assim as contribuicoes dos Professores Peryllo RamosBorba e
Ciro Braga que sempre nos asistiram nas nossas dividas, ssclare-
cendeo-as e crientando-nos da melhor maneira possivel. Agradego !
tamhém 2o Mestre Palmeira e sue equipe, que muits se interessou

em nos ambientar com a Construgaoc Civil.
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0 objetive principal do estdgio foi o da associacio dos
conhecimentos tedricos acs préticos, mostrande-ncs ¢ dia S
dia da Censtrugao Civil, com algumas de suas impcrtantes'ére-

//”é de atuagCes tais ccmo: 0 concreto armado, as alvenarias de
“elevac@o, a2s instalactes eldtrices e hidrosanitérias e a par-

ticipegao dc engenheirpo na execugao da obra.

- - - -
Atraves deste estaoio podemos observar melhor o manuseio

das plantas gue compo o projeto {arquitetura, elétrica, es-
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trutural e hidrosanitéric. Observamos também a2 atuacao do

mestre de obra, constatando 2 sua imporitdncia come ponto de

contato entre c engenheiroc e oe prestadores de segvigos{ pe-

dreiros, serventes, carpinteiros, eletricitas, encanador, '
\ # - Lo - .~ >

etc). Atraves apenas de suas convivsencias e esperigncia des-

te ramos.
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Nosso trabalhe prendeu-se principalmentes 2 cbservagao !
de alguns servigos pre relacicnados, tais como:

R

- Verificagzo das ferragens, das lajes, das vigas, dos

|

bem como todas as gutras ferragens utiliza-
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a obra (armagoes).

acao da confecgzo e colocacas das formas paral
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ecebiments das estruturas e a utilizagao da
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de forma.
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cacao da concretageme controls dos elementos 'f
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emzonentes do concreto armado.
.@ Acompanhamento das instalactes elétricas s hidrosani-
rias,
- Acompanhamentc de ocutros servigos, tais comeo: plsos,'
assentamente de alvenaria, rebocos e alguns acabamen-

tos que foram rezalizados durante o periodo do estagio.
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3.0 « MATERIAL UTILIZADC NA 0OBRA

Os principais materiais utilizados na obhra tinham as se-
. s 3 & - .
guintes caracteristicas e procedencia:
3.1 - CIMENTC - Marca Zebu, tipo P0Z 320
3.2 - FERRE -~ Da 8iderurci Ago Mcrie de Recg

- CA-508: - 3/1e", 3/8" e 1/2"
- CA-50B: - 50 mm
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Fornecida pe PEDRAQN nas bitoc -

1la
las 19 mm 2 38 mm.

g 3 : = ¢
3.4 - AREIA -« Proveniente do Ric Paraiba, pos-
{4 * e

sue caracteristicas umidas.—

- s ~ - \_—;' ”

345 =« MASSAME - Secc proveniente de Szo Jose da
Mata

3+6 - TIJOLOS - Cor: avermslhada nos tipos 6 =&
8 furaos.

- 6 Furos: Dimensces de 10x12x20em,
provenisnte sa Ceramica
Santog Antonio - Souza

- 8 Furos: Dimensces de 20x10x20cm
proveniente de Molungu.
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Cal vigem: Proveniente de Torita

= ma

¥

Cal hidratada: Proveniente de Ca
jazeira.
3.8 - MADEIRAS Tabuas do tipoc assatc ccm 1" de
gspaessura
- Caibros de 2 1/2"

.9 - LAJES PREMCLDADAS-As lajes premoldadas foram adqui

- ridas a uma pequena Firma nasta’
Cidade, 2 se destinavam a uma sg
brecarga de 200 KB/ /M2.

A




4,0 - INTRODUCRD TESRICA

Dzsde os primeiros tempos da ConstrucZo Civil nade foi
S~ - -, -

tao revolucionaric come ¢ adventec do concreto armado, este!
1 LD"‘"‘AI -~ - d = 3 et -~ + { v L.

um material proveniente da associagac dc concreto{cimanto +

- . -

agregade graudo + agrepade miudc + agua) que ofercee uma
grande resisténcia 2 c*mpressao com ¢ ago material gue tra

balha muito bem tanto 2 compress3oc com a tracaa.

& partir da descoberta do cencretog armado, comegou-se
uma nova era na Construg@oc Civil, que podemos chama-lz ds
a era da censtruggo vertical, Muitos foram os que .passaram

odo

suas propriedadss, pera que pudesse ser melhor agroveitado.

a estudar o concreto armado de m a desegobrir tcdas as !
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cretc armado € cocmum, os tecnic s
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icsandc a diminuir os coefi
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tante altos, e algumas ogutrs

trodugac nac colocamos as definigtes gue usu-

olocadas em todos os Relatorlos, por acharmes

0
0
G 3

s
. # e
gue o estéglc ccnsiste em mais uma aplicag 3o pratica que
an

te telrica do gue se fol visto nas salas de aulas,.
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Durante ¢ estagi am anctadas algumas ohservagoes as

o
quais transmitiremos ago

{ <5
~ .

FUNDACLES :

N2o foi possivel acompanhar as fundacaes desta !
obra, scubemos apenas que algumas foram do tipo
a8 -

ex1is

sapata scbre blocos @ outras apenas sapatas

e
Wy «

L - . 3
ram tambem aproveitadas algumas fundacoes j

e que recebiam pilares de um armazenm gue

5.2 - MURDS DE CONTENCAD

Devidc a confascgac de um porac na parte inferior!

it

do galpac houve a necessidade da confeccgao de um
~ L4 -
muro de contengac, em rocha granitica, com altura

superior a dois metros.
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ESCADAS :

L4 .
Ate o presente momentoc foram ccnfeccionadas duas
mes

escadas, uma para ligagao de terreo com o primei-
ro pevimento s cutra para ligaggc do primeir ao
sequndc pavimento, acompanhamos apenas a constru-
cao desta, que foi feita com duas vigas nas late-
rais e com desgraus em tijolos sobrs os quais fo -
ram cclocada uma passagem.de'armaggo e posterior

.mente foram concretadas. Esta es a foi realiza-

da comidefraus na proporgaoc de
lhe e cm para base, na plamta ansxa podesremos
vé-1a, ®nfelizmente nac foi possfvel abter uma cg

pia da sua planta ds ferragem,

. . ¥
lares forzm calculados pele processo de area'
21

&

éncia e foram todos confeccionados de acor

do com 2 orientagac recebida das plantas. Acompanhe

mos a colocacao dos pilares do segundo pavimento !

na ccnfacggc das mesmas, foram ohssrvades alouns

fatores gue agui esclareceremos:
- foi dado orientacaoc para utilizagac do trage de

1.?—,5: 3,5!

W
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Para respectivamente Cimento, arasiz e brita.

As formas vieram tcdas devidamente esclarscidas em
plantas, assim como zs diversas ferragens das mes
mas.

VIGAS :

Foram czlculadas no Escritdrioc pelo Processo ds '
quinhoes de caroa, foram fornecidas ainda para @
obra as diversas ;lantas necessarias para coleoca -
c3o do u;gamon de cada p ento, mostrande-nos'

m
dimensces das formas.

U

i
Da mesma forma que os pilares, foi recomendade um
em velume de 1:2,5:3,5, & ainda foram feitas

ago
algumas chservagoes qus ser2e esclarecidas

n
=

Foram realizadas lajss premcldadas dimensicnadas !
para uma sobrecarga de 200 Kgfmz, em cima destas !
foram colocadas ferragens negativas e sobh estas as
vigas chatas e da mesma forma que as lajes estao !
determinadas na planta ansxa.

INSTALACEES ELETRICAS:

Durante o peripdo do esténie acompanhamos a coloca
ggc das tubulagoes para passagem da fiacao destina
da a eletrificagdo do prédic. Chssrvamos a leitura
da planta de instalacoes elétrice com a ajuda do
eletricista,

Nesta verificamos 2 posigZo dos pontos de luz e to
madas hem como a distribuic®o da rede de distribui

-~ & .
cao de tcde 2 rede sletrica.

insTALACEES HIDRO-SANITARIAS

Acompanhamos a parte rsferente a instalacao sanité
ria do terreo, do primeiro e segundo pavimentc. Vg
rificamos 2 colocag2o dos condutos de passagem do
esgoto, verificamos também 2 colocag3o das caixas'
de inspec2@o, as quais foram esquematizadas nzs '*'!
nlantas referente a instalagoes hidraulicas, fi icou
~se combinedo gue seria realizada cuando do tormi-

no de tcdas as obras estruturais

ALYENARIAS:

As alvenzrias foram realizadas em tijolos de 6 & 8
furcs e argamassa de cimento e areis o
de 1:
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Devido a2 lentidac dos servicos nac tivermos opor-
tunidade de acompanhar a cocleocaczo de vergas, mas
mesmo assim orocuramos ohter informacOes dz  mesma

<

com ¢ nossc Orientador.

PISES £ REVESTIMENTES:

[ . o~ '
Durante o nossc estagio acompanhamos a confescgao
do piso dos galpoes, este feci realizado em . dois

tragos distintos, gue foram 1 : B

10 para o tre
cho antericr 2 laje recem construida & de l%é:ﬁ, !
nara o trecho schre a2 laje.

Foi colocade ainda uma armaggc tipo grelha com gg
pagamento de 1lCem & 20 cm respectivamente para di-

reggc lonoitudival e direcao transversal. & corelha

foi confeccionada com ferro de digmetro de 0,50 MM.

—
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Devido a pessima gualidade da madeira vtilizada

na obra, as formas foram muito pre judicadas is

{
Q

L - - -
nada tabua quendo utilizada mais de !
rdia totalmente o alinhamento natural,

g
. A .
foi comum ver-mos vigas com grandes des

portanto

- - - > -’ > - -
vios laterais devido 2 pessima gqualidade da madei
T3

Ainda em ralagac as formas temos 8 acrescentar !
ezss p carpinteiro nao colocava arma

as formas de vigas 2 era bhastante !

B & A
6}

e = s RS Ve

omum, ver-meos vigas gue se abriam quands da co-

c m
L
locaga2eo do concreto.
trab

<

o
0]

alham dois carpinteirc de mu

expe
T

ohr ul =
risncia, mas poucas preocupades em sconomia,
2 ‘

FERRAGENS

Iniciglimente divemos éitar que na cbra existiam?
anenas 03 (treés) tipos deczferros ou sejam

- fAcp CA-5C -~ 3/8% B g 1lf2v @

v
3

- Ago CA-50 B - £ 5.0 mm
to ficou muito antieconomico o usc de
o}

Notamos ques

a) Nas vigasabatidas foram encomendadas para fe

T
racem de armacao 02 E'E.amm & para ferragem po

sitiva D2 B 1/4", mas ao conferirmos esta fer-
racem notamcs a substituigzo do ferro de @
3.mm pelo de f 5.0 mm e o de @ 1/4" por f 3/8"
portanto houve acréscim 700 Kg'*

c s)
nara cada metro linear de
L
o o

viga abatida.
Além distc notamos tamhém a colocacdc aleatd -
ria dos estribos destas vigas, os mesmos Fforam
5s em diversos sspagamentcs sem




gitudinzis gque se destinam apenas a armagao
orelha. Pois meles encontramos diverscs Fs:
de 3/8" o 1/2", o que scerCQ“'egqra excess
mente os custos, prejudicando ac mesmo temp
concretagem devido 2c grande diZmetro dos meg-
mos .

FERRAGENS DAS VILAG:

ohservamos diversas vezes o usg abusivo de fer-
roe de grosso diametro em virtude da falta de
utro

h

cutros com difmetros intermedifriocs(1l/4" & 5/16")
Citaremos alguns exemplos:

Mas vigas nfs 2, 3 e 4, constantes dz planta =
anexa, foram utilizades ferros ﬁ 3/8" havendo

assim um aumentoc aproximado de D 32 Kg peor me-

troclinear de viga, aumento este que represen
tara no final um aumanto consideravel nos cus-
tos.

Diversas vi@as nao apresentavam os compgrimen-
tos de ferro dobrado (para combater zo cisalha
mento), que foram recomendeados.
Fai comum vér-nos diferenga entre 20 e 30cm, !

- ~ -
gquando da medigao que realizamos nestes cava -

lhetes.

0s esiribos recomencados des @ 1/4", nao pude -
ram confeccicnados devido a falta deste tipo !
de ferrg, assim o ferreire utilizeou ferro de
difmetro 5.0mm, 80 que nac foi chservedo a mu
manda dos sspagamentos entrs ags estribes, pois
ao ccnsultamos a tabela 178 {Aderson Moraira),
verificamos gue para espagamento de 16 cm, de
veremos ter uma secaoc dec ferrc de 3,96 cm2 M,
2o levarmos esta secao para coluna ds ferro de
3/16" (aproximadamente 5.0mm}, verificamos gue
corresponde a um espacamente de 9 cm, ac Inves
dos 16 cm utilizedes, verificamos ainda gue
muitos estribos nac estavam corretamente posi-
sionados, mas nos foi esglicado gue a precisac

-~ - 4 v
nzo 2 muito importante.
Foram colocados corretamsnte as armaduras de

5]

ele recomendadas para as vigas, cbedacendo cs
espacamentcs e didmetros indicados pele calcu-

lista.
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- Nac houve necessidade. da cclocagado de ferro par
ancorzgem, poreém foi hem respeitado os critérios
técnicos para o caso das omendas, istc 8, tuda !
foi feito de acorde com o gue recomenda a tabela
n? 24 {Adesrson ), cue diz para um for= 20 K /cm2f
daveremos ter comprimentos de ancoragem {(Li) ¢ér
respcndente acs diZmstres:

£ 3/8%<z = L. = 75cm

c
g 1/2" = = L+ = 100cm
- Foi observadc zinda a preferencia das vigas

cipais sobre as secundarias.
d) - FERRAGENS DOS PILARES:

Os pileres foi a parte da cobra de qual o f

r3
o

e
cump:iu todas determinacoes do calculista, ha

do algumas defasanens das dist2ncias entre os
ai

08, porém estes nZo eram prejudici

ot
Q
(=}
i}

T o c:
o o
3 ﬁ-‘J
[
}.l

eragm causadora de prejuizopo.

e) - ENCASTAMENTD DAS FCRRAGENS ENTRZ AS VIGAS E LA-
JES PREMCLDADAS

* 0 engastamento foi feito com ¢ aproveitamente dos
trés ferros de diametro de 1/4" gue compcem os :
trilhos, para isto quebrcu-se uma parte ds suas ! i
gxtremidades suficiente pare deixar exposto e em f
condicCes de amarracao ée ferragens das vigas, por |
um prccessgo denominado entrangamento & posterior- w

mente foram concretadas de uma Cnica vez. Havendo

assim uma preocupacac da conservacao do sconjunto.
£.5 - CONCRETAGEM '
Para ceoncretapem foram utilizados diverscos aperéri; |
0s que nag pertenciam a2 em virtude da pouca guzantidade de |

P

: ]
. Devido a falta de um elevador oo car
0

regad portando em suas cabg
gas latas contendo concretos num percursoc de aproximadamente 50
a 100 metros, entre distzncias herizontais e verticais,

a
Na reparaczo a madida basica utilizada foi a2 lata
os foram feitce baseado nesta medida. '
b de cimento na obra, pois 0
mesire nem oS servenies preocup g

exemplo citargmos 2 seguir os tr

Ciments - Areia - Brita
Vigas = Pilares - 1 $: 2,5 * 255
Lajes - 1 t Z2ed : 3,08
“ﬁfgamasse - 1 - % & : - ¥9P



mestre ou do n*op

ser considerada como

A -seguranga na ohra poderis
-, . . i~ . . f
pessima, peis nac haviam eguipementos min
12 ABNT, desta fo n

de pretesao.

imos recomendados pe
sem

. L

rma vie-mos haomens pendurados em tabuas

nenhum ginto
6+5 - COLOCACAC DAS LAJES PREMOLDADAS

& .
Mosta parte parte notamos a pessima gualidade des
o

.

yce nape causaram serice acidentes. Os hlo-

(0]

e facilmente a gualguer esforgo.

0 rilhos algoumas vezes houve '*'!'!

essiva de suas extremidades para o
o

B
escoramentos por baixo evitando as-

=
necessario a colocacao de
sim que © peso do concreto provocassem flechas.
6.6 =~ ESCORAMENTO

to foi bem realizado e comegou a ser v

& n
» L4 - =
tirado apocs 25 diess da conoratagem,
{ g
a

e
oy

ros eram de bea qualidade, eram faci




7.0 - concLusho

* e - - - >
Analizando o estaglo de maneira glebal, vimos a sua impor-
tancia na fixacac dos conhecimentos adquiridos durante os perfo-
dos letivos.

Presencizmos diversas situacoes previstas e narradas por °
nossos Professores durante este estdgioc, portanto consideramos !
como adaptacan da teoria & prética.

Assim s0 nos resta agradecer a todos agueles gue nos pro-
norcionaram sste previlégio de conviver com 2 Consiruszeo Civil,
ne seu diz a2 dia.

Vimos diversas fases, convivemos com os operarios da cons
trugao verificendo seus comportamentos e atitudes, compreenden-
do-0s sempre gque poss 1 & tentando corrigi-los dos erros.
Particulaments podemes dizer gue:

- > - . L -
" Concretizamos o nosso aprendizade Universitarioh.



8 - BIBLIOCRAFIA:

- st i - 1 - . -
Fara a realizacao deste estagio, utilizamos as senuintes
N o ) =

fontes de consultas:

8.1 - Livro de Cecncreto Armado - Volumes 1 e 2
Preof. Adersgn Moreira da Rocha.

8.2 - Normas Brasileira NB D01/197S.
ABNT

8.3 - AnotacDes da Aulas
Pelo Prof. Peryllo Ramos Borba.

8.4 - Outras fontes de censultas, tais como:
Revista E

Fstrutura e Outres livros encontradcs n=

VoboQeto dn fills foutece,



