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E S T A D O D A P A R A l B A 

P R E F E I T U R A M U N I C I P A L D E C A M P I N A G R A N D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECRETARIA DE VIAQAO 2 OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 H k f* T f\ 
~ - I i ; i .

 ,:

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J. i i i 

Declaramos para os devidos f i n s que o estudante 

RONALDO COBDEIHO EE MELO, m a t r i c u l a ?92109lA» do Curso de 

Engenharia C i v i l , Campus I I da Universidade Federal da Parai 

ba, estagiou nesta S e e r e t a r i a , no Setor de Piscalizacao do 

Departamento de Vias Urbanas, no periodo de 05 de Janeiro & 

29 de f e v e r e i r o de 1#984, prestando 06 ( s e i s ) lioras d i a r i a s , 

de segunda a s e x t a - f e i r a , perfazendo um t o t a l de 240(duzen -

tos e quarenta) horas. 

Informamos que o e s t a g i a r i o recebeu orienta$ao 

de tecnicos desta S e e r e t a r i a , tendo o mesmo obtido um bom 

rendimento na fungao que desempenhou* 

Campina Grande, 22 de margo de 1.984 

DMP - 01 



1#C. Introdugao 

Temos cone c b j e t i v o neste r e l a t o r i c d i z e r das 

a t i v i d a d e s dc e s t a g i a r i o Ronaldo Cordeiro de Melo 1 

alunozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do Ourso de Engenharia C i v i l da U.P,?b Cam-

Pus I I , M a t r f e u l a 7921091-X no periodo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 05 de 

Janeiro a 29 de Pevereiro, com 06 ( seis ) horas 1 

d i a r i a s de t r a b a l h o • 

Tivemos como a t i v i d a d e s durante este periodo 

a f i s c a l i z a c a c das cbras de pavimentar-ac em para-

le l e p i p e d o s . ITas segaintes ruas em Campina Grande« 

- Pedro da Costa Agra 

- 12 de Maio 

- Parana 

- V i g a r i o V i r g i n i o 

- Josino Agra 

- Jcaquim da S i l v a 

- Pome de Sousa 

Durante o c i t a d o periodo, em que estivemos na 

Se e r e t a r i a de Viaeao e Cbras da Pref ei t . - r a M u n i c i -

p a l de Campina Grande, recebemos orientacoes dos " 

segaintes engenheiros: Eduardo Sergio Pimentel Po-

nato e Francisco Siqueira C. da Cunha, ambos da 1 

P r e f e i t u r a Municipal* Ciro Braga,PEC/ OOP/ U.F.Pb 

f o i encarregadc da supervisee peia UnivercidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA le 

d e r a l da Paraiba. 



• C. Cb^etivos dc Estagio 

P e r m i t i r ao e s t a g i a r i o complementer*, na pra 

t i c a conhecimentoa t e o r i c o s alcangadoa na 1 

v i d a acadeniea. 

Par maior seguranQa ao e s t a g i a r i o na passa-

ges: do campo e s t u d e n t i l para o p r o f i s s i o n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

Pazer con que o e s t a g i a r i o s i n t a suas l i m i -

taeoes e desenvolva sens eonhecimentos. 

i 



3.0* Localizagao 

AszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rua3 que f cram pavimentadas, durante o periodo do 

estagio locaiizam-se. nos b a i r r o s de Jose P i n h e i r o e Santo 

Antonio em Campina Grande Pb. 

4.0. Execucao e f i s c a l i z a c a o da obra . 

Pela execugao duas construtoras. foram responsaveis ; 

a Construtora Hocha emgarregou-se pela pavimentagao das ' 

ruas Tome de Souza, Parana, Pedro da Costa Agra e 12 de 1 

Maio a Construtora Tar con responsabili'zou-se pela pavimen 

tagac das ruas Jose da S i l v a Zeca, V i g a r i o V i r v i n i o e Jc-

sinc Agra. Sendc que a Construtora Rocha usava uma Sub- ' 

Contratada para execugao de servigos na c i t a d a obra. 

Esta Sub-contratada, entrava apenas com ajuda dcs pe_ 

ess e do encarregado, ficando a respcnasbilidade tecnica' 

per conta da f i r m a contratada, ou seja a Construtora Ho -

cha. 

A f i s c a l i z a g a o f i c o u a cargo dos engenlieiros perten-

centes ao quadro da Seeretaria de Viagac e Cbras da Pre -

f e i t u r a com ajuda dos estudantes de Pngenharia C i v i l da ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J . ' i - ^ i or a em es .a^io. 



5.C Prcgetos, Especifieagoea e C. Tecnologico 

2m consulta aos engenheiros responsaveis pela execu£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASO os mesmos informaram de que nao existiam p r o j e t o s de 1 

terraplenagen, de pavimentagao, u r b a n i s t i c o s etc. Pois f 

nao havia recursos para a execugao dos mesmos; sendo as-' 

aim, as obras foram rea^izadas sem se consultar t a i s pro-

j e t o s d i f i c u l t and o o/acompanliamento por parte dos f i s c a i s 

e mcstrando ao e s t a g i ^ r i o u m prccedimen-to mal q u a l i f i c a d o 

tecnicamente. 

Nos fomoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n f o r m a d o 3 que nao houve nenhum apoio t e c -

n c l o g i c c per par t e da UPP3, no que d i z r e s p e i t o aos t e a - 1 

tea de ccmpactagao,confecgao dos t r a g o s , e t e # 



c.O. Execugao da obra 

Instalagao do c a n t e i r o de cbras 

Ao i n i c i a m o s o estagio, as construtoras j a 

haviam in s t a l a d o s os can t a i r o s de cbras, 

T erraplenagem 

As ruas destinadas a pavinentagao, possuiam 

t o p o g r a f i a pouco acidentadas, exigindo portanto' 

pouco movimento de t e r r a . 

A p r e f e i t u r a executou os 3ervigcs de t e r r a -

plenagem, ficandc a cargo das construtoras apena 

a pavinentagao. 

Peserevemos abaixo como f o i executada a ' 

terraplenagen das r e f e r i d a s ruas, citando una ' 

por uraa: 

P.ua Tone de Souza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 movimento de t e r r a nesta rua f o i quase ' 

que i n s i g n i f i c a n t e , pois o seu terreno se enccn-

t r a v a dentro do graide da rua, Pepois que isso ' 

f o i constatado, um t e s t e de carga f o i i n i c i a d o , ' 

a f im de fazer a liberagao da mesma para o i n i c i o 

da pavicientagao. No t e s t e r e a l i z a d o com um r o l o ' 

compressor com vibragao, v e r i f i c o u - s e a e x i s t e n -

c i a de um grande volume de borrachudo, sendo ne-

cessario fazer a reposioao deste m a t e r i a l c o n s t i 

t u i d o de materias organicas trocando-o por um de 

boa qualidade. ..Esta reposigao f o i r e a l i z a d a da ' 

seguinte maneira: Com a r e t i r a d a deste m a t e r i a l ' 

estragado ( no caso o m a t e r i a l f o i r e t i r a d o por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  

maquinas da p r e f e i t u r a ) colocou-se um outro ma-



t e r i a l desta f e i t a de boa qualidade era camadas i g u a i s 

geralmente de 10 a 20cm, sendo submetidos a determi-

nadas imiidades e compactadas ate a t i n g i r o nive^do"' 

t e r r e n e . Com o problema do borrachudo sclucion4do, 

c on sequent em ente a rua era l i b e r a d a para a pavimenta-

Hua Pedro da Costa Agra 

Houve um acentuado movimento de t e r r a , devidc o ? 

n i v e l do t e r r e n o se encontrar acima da cota do graide 

o m a t e r i a l r e s u i t a n t e do c c r t e era colocado as margens 

da obra, pois o mesmo poderia v i r a ser u t i l em algum 

ponto que necessite ser aterrado. Logo que o t e r r e n o 1 

f o i r e g u l a r i z a d o , p a r t i u - s e para os t e s t e s de carga e 

ate o momento f o i testada uma parte da rua, a qual a-

pre sent ou boa capacidade de carga o que acarretou na' 

sua l i b e r a g a o . 

Hua IS de Llaio 

Esta r e f e r i d a rua teve o mesmo tratamento da rua 

Tome de Souza que nos referimos no item ( a ) ou seja 

o t e r r e n o se encontrava dentro do n i v e l estahelecido* 

e constatou-se tembem, presenga de borrachudo acarre-

tando no mesmo tr a b a l h o executado na Tome de Souza. ' 

Pepois de sanado o problema, a rua f o i l i b e r a d a . 

Per a pavimeiitagao. 

Puas Jose da S i l v a Zeca e Y i g a r i o V i r g i n ! c 

Pstas duas ruas j a haviam side l i b e r a d a s para a 

execugao da pavimentagao, quendo iniciamcs o nosso es_ 

t a g i o , j a havia sido executada a terraplenagem, 

Pua Parana 

A terraplenagem nesta rua f o i executada por t r e -

chos. 'Testes trechos houve pequeno movimento de t e r r a 

j a que os terrenes se eneoiitravan dentro do graide ej; 

t a b e l e c i d o , e sendo assim, houve a lib e r a g a o por par-

t e da f i s c a l i z a g a o . 

Pevido a presenga de tubulagces quase na sup e r f i 

cie do t e r r e n e , nao f o i p o s s f v e l a execugao da t e r r a -



plenagem nos outros trechos, 3* a que d i f i c u l t a v a mui zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 t r a f e g o das uaquinas. ITao mostraram ate 0  momentzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG 

nennuma solugao para c ci t a d o problema. 

Hua Josine Agra 

Poi a rua que apresentou maior movimento de t e r -

r a devido 0  grande numero de problemas a l i e x i s t e n t a, 

a quantidade de "borrachudo era muito grande* sendo ne 

cessario escavagoes que chegam a a t i n g i r profundidade 

em t-orno dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,00 m Terificando-se uma grande. presenga 

de agua que levou os engenheircs a decidirem pelas ! 

confecgoes de drenos a base de a r e i a e macadame. Logo 

apos as confecgoes dos drenos, 0  r e f e r i d c trecho f o i ' 

l i b e r a d o para a terraplenagem e depbis houve a pavi -

mentagao da mesma. 

6.3* Prenagem 

ITa r e t i r a d a do borrachudo da rua Jcsino Agra, ve 

r i f i c c u - s e uma grande presenga de agua, levando os en 

genheiros da p r e f e i t u r a adotarem como solugao, a colo 

cacao de. drenos nos bordos do trecho* * 

Os drenos foram executados a base de macadame e f 

a r e i a * Poram executados da seguinte maneiraj Eram co-

locadas uma camada de a r e i a e uma camada de macadame1 

superpostas em to r n o de. 20cm cada, em seguida as duas 

camadas eram eompactadas. Pste processo f o i r e p e t i d c ' 

ate os drenos alcangarem a s u p e r f i c i e . Es~tes drenos ' 

foram cbnectados com os esgotos, atraves de tubos* 

1 



6.4* Paviment ac ao 

A pavimentagao f o i executada com paralelepipedos 

sOtoe base de a r e i a * Consiste na eolocagao de pa r a l e -

lepipedos sobre tan colchao de a r e i a , que era p r e v i a -

mente espalhadc nc s u b - l e i t o da rua, sendo centice en 

t r e m e i os-fios, construidos l a t e r a l m e n t e , nos bosdos 1 

da rua a pavimentaeao. Pste colchao deveria t e r no mi 

nimo uma espessura de 10cm* 

Na execugao do m e i o - f i o sao u t i l i z a d a s pedras r e 

tas ou curvas, assentadas e alinhadas ao longo des ' 

bordos da p i s t a . Podem ser apenas apiccadas, sendo 1 

que as faces aparentes devem se apresentar sem f a l l i a s 

de depressoes. As suas dimensoes devem estar em torno 

de (1,ooxo,15xo,4om) na maior parte das ruas v e r i f i -

cou-se a e x i s t e n c i a de m e i c — f i o e l i n h a d'agua, em a l 

guns casos fazi a - s e a reposigao dos mesmos. 

Cs m a t e r i a i s u t i l i z a d o s foram paralelepipedos, a 

r e i a e cimento* A c o n s t i t u i g a o do paralelepipedo pro-

vem de uma pedra g r a n i t i c a , encuanto que a a r e i a u t i a 

l i z a d a , era proveniente de r i o s , a qual s e r v i a para 1 

construgao da base de a r e i a . JEsta a r e i a obedece a se-. 

g u i n t e gr anul om e t r i a: 

PZPPPPAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I CUP PASSA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B 3 LiiiSgJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i c c f 

IT? 200 (0,074mm) 5 a C5f-

0 cimentc usado e o p o r t l a n d comum e obedece as 1 

especificacoes da AB£P-23-l 

Os equipamentos empregados foram 03 segaintes: 1 

MartesLos de c a l c e t e i r o , p o n t e i r o de ago, pa, carroga 1 

regua, n i v e l de p e d r e i r o , c o r d e l , vassouras,picaretas 



Execugao do c alp anient o 

a) C as sent amen t o de meios-fios, nas ruas na qua! eles nac 

e x i s t i a m , executou-se da se g u i n t e maneira: Em p r i m e i r o i u 

gar, procedem-se aberturas de valas ao longo do s u b - l e i t o 

bedeeendo ao alinhamento, p e r f i l e dimensoes estabeleeidas 1 

pelo engenheiro, na hora da execugao. 0 fundo da v a l a f o i re 

gularizadc com c p r o p r i o m a t e r i a l escavado ap chegar ao n i -

v e l desejadc, Logo apos assentavam-se £s pedras com a face 1 

que nao apresentava f a l l i a s v o l t a d a para cima e depois r e a j u s 

tada com argamassa de cimento e a r e i a , onde apresentava ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA se 

guinte t r a c o : Uma dosagem de cimento para t r e s de a r e i a 1:3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b) 0 aparelhamento de a r e i a f o i f e i t c depois do l e i t o p r e -

parado, em t a l quantidade que a sua a l t u r a somada a do para-

lel e p i p e d o nao fosse i n f e r i o r a 20eau 

c) 0 assent anient o dos paralelepipedos f o i ' exe cut ado so ore ! 

uma "base de a r e i a > previamente espalhada, o"bedeeendo ac abau-

lamento estabelecido pelo engenheiro, no momento da execugao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"^ S * i 

t e abaulamento e represent ado por uma parabola, cuja f i e -

eha I l/65 da l a r g u r a do calgamento. As juntas dos p a r a l e l e -

pipedos de cada f i a d a foram altemadas com relagao as f i a d a s 

v i z i n h a s , de t a l maneira. que cada j u n t a f i c o u em f r e n t e ac ' 

paralelepfpedo adjacente. Pepois que os paralelepipedos f o -

ram assentados pelos c a l c e t e i r o s , foram comprimidos com um 1 

cepo de madeira. As l i n h a s de r e f e r e n d a para o aaaentamento 

foram colocadas ao longo do eixo da p i s t a , em ponteiros,mar-

cou-se com g i z , usando-se uma regua e n i v e l de p e d r e i r o s , ' 

uma cota t a l que , r e f e r i d a ao n i v e l do meio fio,desse a segao 

t r a n v e r s a l correspondente ao abaulamento. Em seguida,eaten -

deu-se um cordel pela marca dc g i z , Nest as ponteiroa de. ago 1 

com afastamento maximo entre s i de 10,CCm# 

Be p o n t e i r o a p o n t e i r o , e um outro de cada p e n t e i r e ao' 

meio f i c mormalmente ao eixo da estrada. Batre o eixo e o me 

i o - f i o , foram colocados outros cordeis t r a n s v e r s a l s , com es-

pagamento, nao superior a 2,50m| Ao termine da eolocagao dos 

c o r d e i 3 , deu-se i n i c i c ao assentamento dos paralelepipedos. 



d) As juntas dos paralelepipedos foram rejuntadas con eon' 

argamassa de cimento e a r e i a , cuja dosagem era de um volume* 

de cimento para t r e s de a r e i a . A execugao do rejuntamento ' 

era f e i t o usan&o canecas, para f a c i l i t a r a penetracao nas ' 

j u n t a s . 

e) •Durante o periodo de t r a b a l h o , o mestre. de obra j u n t a — 

mente. com os engenheires, proeuravam sempre e v i t a r algum pro 

blema que pudesse ocorrer inesperadamente, come por exemplo: 

Construgoss de. v a l e t a s p r o v i s o r i a s para desviar do pavimento 

as enxurradas, encemirliando para outros lugares, na m a l a r i a ' 

das vezes para caixas e e l s t o r a s . 

0 tra£ego de v e i c u l c s , so f o i p e r m i t i d o depois de 15 d i 

as da execugao do pavimento, tempo este estipuladc pelas nor 

mas. 

7.0. Medigoes 

As medigoes a l l efetuadas, f i c o u a cargo do engenheiro' 

f i s c a l da p r e f e i t u r a , durante e apes a pavimentagao. 3-stas ' 

medigoes eram f e i t a s e en c aminh ad as a p r e f e i t u r a para a mes-

ma efetuar o pagamento. das sub-empreiteirae. 

0 pagamento f e i t o as construtoras era baseada por p a v i -

mentos executades ao prego u n i t a r i o de Gr| 3500,00 por metre' 

quadrado, sendo que a terraplenagem f o i executada pela pre -

f e i t u r a . Ja o pagamento f e i t o pela c o n s t r u t o r a a sub-emprei-

t e i r a era efetuado sem analmente e tambem per trechos execu-

tades. 

8.0. Paralizagees 

As paralizagoes se deu mais na terraplenagem, j a que e-

r a escarsc o numero de maquinas ex i s t e n t e s na obra, atrasan-

do em muitc a sua execugao. Alem da escarssez de maquinas ha 

v i a problema no desvio das mesmas de uma rua para ant r a . 

Cutro problema que acarretava em paralizagao era no que 

diz r e s p e i t o aos acidentes provocados pelas maquinas nos ca-

nes d'agua, j a que a equips da cagepa demcrava dias para so-

l u c i o n a r o problema. 



9.0. Seguranga no tr a b a l h o 

Durante toclo o tenpo no qua! acompanhamcs a execugao r e 

r i f i e a m o s que houve muita f a l h a no que diz r e s p e i t o a segu -

rang a no t r a b a l h o , pois os peoes nao u t i l i z a v a m betas,luvas' 

nem capacetes, eolocando em r i s c o sua p r o p i a saude e se ar -

riscandc a qualquer t i p o de acidente que viesse c c o r r e r , os' 

quais na m a i c r i a dos cases sen documentagac para que os mes-

ncs se sentissen mais seguros e confiantes no t r a b a l h o , e 1 

come penso eu renderiam muito mais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
10,0. Helagoes humanas 

Com o nossc d i a a d i a , desde o i n i c i o do nosso estagio' 

pudemos observar que a relagac entre queles que a l l d avail ' 

sua c o n t r i b u i g a o , ou se j a , engenheiros, mestres de obra e pe_ 

ces, eram de c e r t a forma, bem sucedida. 

Tiramos algumas conclusoes, t a i s como: 

a) 0 engenheiro executante tcrna-se um escrave do l u c r o , ' 

tendo que seguir a r i s e a toda e qualquer medieao, para e v i -

t ar oerdas, 

b) A relagao entre engenlieirc exe cut ante e engenheiro f i s -

c a l e sem sombra de duvidas um jogo de i n t e r e s s e s . Ja no t o -

cante a relagac entre engenheiro executante, mestre de obras 

encarregados e peoes e bastante desastrosa, pois temos a i ' 

uma i n s a c i a v e l exploragao do homem pelo p r o p r i o hornem. 1ste' 

ocorre principalmente nas firmas de pequenc p o r t e , que sac ' 

u t i l i z a d a s como sub-contratadas, onde os trabalhadores ga -

nham c minino e nao sac r e g i s t r a d o s , colocando-se em r i s c c , ' 

j a que estao aptcs de tudo desprotegidos. Esperamcs que f u t u 

ramente, i s t c venha melhorar com surgimento de s i n d i e a t o s , ' 

para que os mesmos possam se manifestar em p r o t e s t o s contra 

esse t i p o de a r b i e t r a r i e d a d e que asscla este p a i s . 



11.0. Conclusao 

Quando sa zaz um cur so totalmente t e o r i c o , cone e czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nos 

so ate que cheguemos a s s t a g i a r , e que sentinos o quanto e ' 

i n p o r t a n t e que tenhanos ensinamentos nao so t e o r i c o s , mas 1 

tambem p r a t i e c , e como c estagio me prcporcioncu esta oportu 

nidade f o i bastante v a l i d a . 

Neste pequeno periodo de estagio deu para s e n t i r o que' 

sera a v i d a p r o f i s s i o n a l nos dias de h o j e , onde acima de t u -

dc, visa-se o l u c r e . 

ITossa t a r e f a durante este periodo de estagio f i c a resu-

mida nest a breve r e l a t o r i o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 


