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Colocar em p r a t i c a tudo o que f o i v i s t o na 

t e o r i a , eis o o b j e t i v o precipuo deste Estagio. Urn verdadeiro 

jogo d i d a t i c o entre a t e o r i a e a p r a t i c a , elas se completam . 

£ o encontro formal da p r o l i x i d a d e da primeira com a s i n t e t i z a 

cao da segunda, onde ambas caminham em direcao a perfeigao. A 

t e o r i a f a c i l i t a a assimilacao de detalhes tecnicos, c a r a c t e r f s 

t i c a s v i s i v e i s dos Chefes e Fisca i s de Campo. 

A preocupagao derregrada com a Fiscalizacao , 

acompanhando, passo a passo, o desenvolvimento da obra, e urn 

dos pontos-chave de urn estagio. 

Outro ponto-chave: a presenga de urn Fi s c a l de 

Campo competente, posto que as Construtoras sempre preferiam a 

produgao a boa qualidade dos trabalhos. Mais outro: uma e s t r e i 

ta relagao entre Engenheiros e operarios, consubstanciando urn 

rendimento promissor da execugao das obras. 
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I I  -  I NTRODUCAO 
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0 presente r e l a t o r i o t r a t a da execugao do Conjunto 

Presidents Medici, com 550 casas populares, lo c a l i z a d o no Bair 

ro de Tres Irmas, nesta cidade. 

0 Conjunto e composto de 25 quadras, onde o numero 

de casas, em cada quadra, v a r i a de 9 a 34 casas. Existem t r e s 

t i p o s de casas, quais sejam: casas com 1 (urn) quarto, casa com 

2 (dois) quartos e casas com 3 ( t r e s ) quartos, as quais, por 

sua vez, sao denominadas PB-1, PB-2 e PB-3, respectivamente, cu 

j a locacao de cada casa, nos l o t e s , nos e mostrada em planta 

anexa a este r e l a t o r i o . 

Essas casas, dentro de cada quadra, sao dispostas 

em duas posicoes, ou seja, normal e i n v e r t i d a . Dizemos que ela 

e normal quando sua f r e n t e esta voltada para o nascente, e i n 

v e r t i d a quando esta voltada para o poente. 

A i d e n t i f i c a g a o de cada casa e f e i t a atraves de 

uma plaqueta posta na sua f r e n t e , com o numero da quadra, nume 

ro do l o t e e numero de quartos, e se e i n v e r t i d a ou normal. 

Damos, a seguir, urn exemplo do que seja uma dessas 

placas : 

Q 20 

L- l - 3-N 

Esta plaqueta quer diz e r que a casa se encontra na 

Quadra 20, cujo l o t e e o n ? 1, com 3 quartos e normal. As qua 

das 15 e 16 tiveram algumas casas r e t i r a d a s , devido a problemas 

topograficos sendo, entao, t r a n s f e r i d a s para a Quadra 14. Alem 

das residencias, tambem constam, do Conjunto, urn Grupo Escolar 

e area de la z e r , como requer todo conjunto r e s i d e n c i a l bem es 

tr u t u r a d o . Na planta do loteamento para a implantagao do Con 

jun t o e mostrada a disposicao das Quadras, do Grupo e das areas 

de l a z e r . Todo o m a t e r i a l empregado na construcao do Conjunto 

e de pri m e i r a qualidade, como nos mostram as especificacoes tec 

nicas apresentadas mais adiante. 

A citada obra esta sendo construida pela PECAC - En 

genharia I n d u s t r i a e Comercio Ltda - sob a supervisao da CEHAP 

Companhia Estadual de Habitacao Popular. 
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Quanto ao trabalho do e s t a g i a r i o de Engenharia, d iz 

res p e i t o a f i s c a l i z a - a o das obras e ao mantimento, em d i a , dos 

quadros de c o n t r o l e , i s t o por que cada quadra possui urn quadro 

de c o n t r o l e , alem de haver, ainda, urn cronograma f i s i c o da obra 

Para f a c i l i t a r o desenvolvimento deste trabalho 

bem como visando alcangar melhor estruturacao, supomos conveni 

ente d i v i d i - l o do seguinte modo: 

Obra Implantagao 

Obra Execucao 

OBRA IMPLANTAgAO - Consta de toda a parte da im 

plantacao da obra, e d i s s e r t a sobre o acompanhamento do p r o j e t o 

o que e e o por que do caderno de especificagoes, o tempo de 

execugao da obra e o tempo gasto nas suas sub-divisoes, apresen 

tado atraves do cronograma, a razao do l i v r o de ocorrencias, a 

escolha do l o c a l do ca n t e i r o de obras e vantagens que o mesmo 

apresenta, assim como a razao do t i p o de construgao u t i l i z a d o ; 

toda a sistematica da locagao da obra e a maneira como f o i rea 

lizada a t r a n s f e r e n c i a de n i v e l . 

OBRA EXECUCAO - Consta de toda a parte executada 

da obra e d i s s e r t a sobre: escavagao e fundagao; embasamento, , 

ra d i e r e a t e r r o ; a l v e n a r i a de elevagao, cintamento, chapisco 

de a l v e n a r i a , assentamento de combogos, tubulagoes internas de 

agua, entrada de corrente, telhamento, cumieira e arremate, 

aros das jan e l a s , f o r r o s das portas, lavanderias, pias, e n f i a 

gao do t e t o , tubos de esgoto, caixa de passagem e reuniao, re 

vestimentos i n t e r n o , externo e especiais, l a j e de impermeabili 

zagao e calgada de protegao, cimentado, chapisco a peneira, as 

sentamento de portas, esquadrias com ferragens e assentamento -

de pegas s a n i t a r i a s , p i n t u r a , muretas, plantagao de uma arvore, 

colocagao dos vidr o s e placas com numero, conclusao f i s i c a e 

limpeza da obra. 
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I I I  -  TEXTO 
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1 .  OBRA I MPLANTACAO 

A obra Implantagao obedece aos seguintes c r i 

t e r i o s : 

1.1. PROJETO 

0 p r o j e t o f o i executado pela Administragao -

da CEHAP, juntamente com seu Engenheiro, Fiscais de Campo 

e Esta g i a r i o s de Engenharia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.2. ORgAMENTO 

Foi a parte do p r o j e t o onde se estabeleceu o 

custo provavel da obra. 

Nele se calculou o custo da obra atraves dos 

custos u n i t a r i o s . 

Em relagao a mao-de-obra, f o i calculado urn 

custo aproximadamente i g u a l ao fornecido pela Empresa vence 

dora da concorrencia. 

1.3. CADERNO DE ESPECIFICAgOES 

£ o caderno onde se obtem esclarecimentos ne 

cessarios para que se possa executar o que f o i projetado, 

uma vez que nao ha p o s s i b i l i d a d e de representa-los g r a f i c a 

mente, por melhor e mais detalhadas que sejam as plantas de 

cor t e s . 

Nas especificagoes temos as condigoes de na 

tureza geral e es p e c i f i c a a que os construtores tern que se 

submeter durante a execugao da obra, bem como as qualidades 

dos m a t e r i a l s e os processos de construgao que se tern de em 

pregar • 

0 caderno de especificagoes da obra em execu 

gao encontra-se anexado a este R e l a t o r i o . 
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1.4. CRONOGRAMA 

0 cronograma de uma obra e obtido pela a n a l i 

se ordenada das fases da obra e pelo conhecimento dos rendi 

mentos u n i t a r i o s de equipamento e mao-de-obra nos diversos 

servicos. 

0 o b j e t i v o p r i n c i p a l e, sem duvida, fornecer 

para as f a t u r a s , elementos seguros, quanto ao prazo, mais 

adequados para a execugao de determinada unidade, bem como 

i n d i c a r , pelo conhecimento dos c o e f i c i e n t e s de consumo e 

producao, qual o custo. 

Em nossa construcao f o i p r e v i s t o urn prazo de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

270 dias. 

1.5. LIVRO DE OCORRENCIAS 

Liv r o de ocorrencias e aquele em que se n o t i 

ficam as eventuais anormalidades ocorridas nas obras, t a i s 

como : 

1. Atraso na execugao dos servigos 

2. Atraso no recebimento de mater i a l s 

3. Mudanga de cotas ou n i v e i s 

4. Alteragao na natureza do p r o j e t o 

5. Variagao do solo da fundagao. 

No Liv r o de Ocorrencias desta obra nao houve 

nada que merecesse destaque. 

1.6. CANTEIRO DE OBRAS 

1.6.1. Localizagao 

0 Canteiro de Obras f o i i n s t a l a d o em urn l o 

cal previamente escolhido, de modo que ele possa atender as 

seguintes condigoes: 

a) Local onde se possa permanecer ate o f i 

nal da obra, sem atrapalhar os trabalhos 

b) Grande v i s i b i l i d a d e t a l que permita o do 

minio de tudo ou quase tudo que ocorra -

no trab a l h o ; d a i , estar ele afixado no 
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ponto mais a l t o e em evidencia do t e r r e 

no 

c) Proximidade do ponto de agua . 

1.6.2. Tipo de Construcao 

Sao dois os t i p o s de construcao na i n s t a l a 

cao do c a n t e i r o : madeira e a l v e n a r i a . 

Quando f e i t a em madeira, apresenta vantagem 

da montagem ser mais rapida, havendo maior adiantamento nes 

te sentido. Os barracoes sao previamente moldados, r e s u l 

tando apenas na sua armacao. 

Quando em a l v e n a r i a , ha a desvantagem do tern 

po gasto para a sua execugao, mas, apesar deste f a t o r , tern 

maior apresentacao e fachada. 

Em nossa construcao, os e s c r i t o r i o s e deposi 

tos sao em madeira, por apresentar vantagem da montagem, em 

ser mais rapica, havendo maior adiantamento nesse sentido. 

0 alojamento e r e f e i t o r i o dos operarios fo 

ram acomodados fo r a da obra, em l o c a l que permita o f a c i l 

acesso dos mesmos. 

A obra f o i cercada, para e v i t a r desvios dos 

operarios, m a t e r i a l s e que ocorra o f a t o de uns trabalharem 

mais que outros, localizando-se a g u a r i t a no portao da obra 

l o c a l onde sera marcado o ponto d i a r i o dos operarios. 

1.7. LOCAgAO 

Locar uma obra e marcar, no solo, a posicao-

de cada urn dos elementos c o n s t i t u t i v o s da obra, reproduzin 

do, em tamanho n a t u r a l , o que a planta representa em escala 

reduzida. 

Constituem o i n i c i o da obra a locagao das ca 

vas de fundagao e sua consequente escavagao. 

A primeira t a r e f a f o i a v e r i f i c a g a o da forma 

e dimensoes do t e r r e n o , de acordo com os dados oferecidos -

pelo p r o j e t o , ou seja, atraves da pl a n t a de locagao dos a l i 

cerces. No l o c a l f o i f e i t a a mapeagao, envolvendo cada qua 

dra sub-dividida em quadros de madeira, que envolvem o p e r i 
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metro de cada l o t e . Em seguida, determinou as diversas d i s 

tancias marcadas na pl a n t a , fixando, por intermedio de era 

vacao de pregos, os mesmos pontos nos lados opostos do re 

tangulo. Em seguida, esticaram-se l i n h a s , duas a duas, e 

as intersecoes nos deram o prumo do l o c a l escolhido pelo 

p r o j e t o para as cavas de fundacao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA EXECUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J 

2.1. CAVAS DE FUNDAQAO 

As cavas de fundacao sao as aberturas f e i t a s 

no terre n o , ate ati n g i r e m o piano de fundacao que i r a rece 

ber os a l i c e r c e s . 

Em nossa construcao, as cavas de fundacao te 

rao 0,40m de largura e profundidade v a r i a v e l , dependendo da 

natureza do terreno encontrado, contanto que nao seja i n f e 

r i o r a 0,45m. 

Denominamos de fundagao o piano sobre o qual 

assentamos os a l i c e r c e s de uma construcao. Os a l i c e r c e s 

sao as obras executadas abaixo do n i v e l do terreno, receben 

do a carga da construcao e transmitindo-a ao ter r e n o , na 

pr a t i c a tambem conhecido por fundacoes. 

Nas fundagoes, os erros comumente apresenta 

dos sao no preenchimento das vales, onde as pedras rachao 

quebradas devem ser devidamente apiloadas e a parte argamas 

sada nao deve apresentar vazios ou pianos de escorregamento 

2.2. EMBASAMENTO 

0 embasamento se l o c a l i z a na parte i n f e r i o r 

dos e d i f i c i o s e tern, como fungao, sustentar as alvenarias 

de elevagao. 
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2.3. RADIER 

0 r a d i e r e urn sistema de fundagao ao qual re 

corremos quando o terreno e fraco e a espessura e r e l a t i v a 

mente profunda. Consiste em formarmos uma placa continua 

em toda a area de construcao, com o o b j e t i v o de d i s t r i b u i r 

a carga em toda a area de construcao e em toda a s u p e r f i c i e 

tratando, ao mesmo tempo, que as cargas sejam d i s t r i b u i d a s 

o mais uniformemente p o s s i v e l . 

2.4. ATERRO 

0 a t e r r o s e r v i r a de base para a f u t u r a cons 

trucao, ou piso: para i s t o , torna-se necessario que cuide 

mos nao so do modo como processar o a t e r r o mas, tambem, em 

atentar para providencias que f a c i l i t e m os trabalhos da 

construcao, afastando qualquer f a l h a que possa comprometer, 

de f u t u r o , a obra que erigimos. 

2.5. ALVENARIA DE ELEVAQAO 

Definimos a l v e n a r i a como sendo macicos cons 

t i t u i d o s de pedras n a t u r a i s ou a r t i f i c i a l s , ligadas entre s i 

de modo es t a v e l , pela combinacao das juntas e inte r p o s i c a o 

de argamasse ou somente por urn desses meios. 

Na nossa construcao a alve n a r i a de elevagao 

f o i r ealizada em t i j o l o s , que tern vasto emprego nas constru 

goes e podemos considera-la como a mais d i f u n d i d a . Essa pre 

fer e n c i a r e s u l t a da rapidez de execugao que oferece a alvena 

r i a de t i j o l o s , gragas ao pequeno peso e as pequenas dimeri 

soes dos elementos componentes, Outro f a t o r que concorre pa 

ra a preferencia da aplicagao de alvenaria de t i j o l o s e a 

otima aderencia que oferecem as argamassas, em v i r t u d e da 

aspereza de suas faces e do seu poder absorvente, bem como a 

regularidade e a uniformidade da forma dos t i j o l o s , que per 

mitem excelente aplicagao. 

Na alv e n a r i a f o i uma das mais trabalhosas e 

consequentemente a que apresentou maior numero de erros cons 

tatados pela Fiscalizagao. I n i c i a l m e n t e , podemos c i t a r a 
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f a l t a de prumo nas paredes de elevagao, chegando a ser, mui 

tas vezes, necessario derrubar paredes j a quase concluidas. 

Tambem encontramos muito o que chamamos de j u n t a seca, outro 

erro bastante comum; f o i na elevagao do p i l a r do terrago da 

f r e n t e e que, em sua maior p a r t e , e f e i t a f o r a de prumo, com 

pletamente fora de n i v e l , d i s t o r c i d a e sem seguranga. 

2.6. CINTAMENTO 

Cintamento e uma amarragao f e i t a em f e r r o e 

colocada ao redor de toda a casa, a n i v e l dos vaos de portas 

e janelas externas e nos vaos de portas i n t e r n a s . Este c i n 

tamento s u b s t i t u i as vergas e sao destinados a c o b r i r as 

aberturas praticadas na parede, devendo suportar as cargas 

das alvenarias que estao sobre elas, bem como as reagoes dos 

pisos, f o r r o s e dos telhados, quando sobre ela recairem, co 

mo a nossa construgao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 erro constantemente encontrado f o i a f a l t a 

dos f e r r o s que formam o cintamento, fazendo-se necessario , 

em algumas ocasioes, derrubar paredes j a prontas para coloca 

l o s . 

2.7. CHAPISCO DE ALVENARIA 

Chapisco e uma argamassa de areia e cimento 

aplicada sobre as paredes externas, como protegao, enquanto 

nao ha a aplicagao do seu revestimento. 

2.8. ASSENTAMENTO DE COMBOGCJS 

Os combogos sao elementos postos nas paredes 

cujo o b j e t i v o e oferecer, ao meio, iluminagao e ventilagao . 

Os combogos aplicados em nossa construgao sao fabricados no 

pro p r i o c a n t e i r o da obra e de fabricagao razoavel. 0 erro 

v e r i f i c a d o f o i , algumas vezes, a colocagao dos c o m b o g 5 s ao 

c o n t r a r i o . 
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2.9. TUBULAgOES DE AGUA E ENTRADA DE CORRENTE 

As tubulacoes internas de agua sao os tubos 

que fazem a d i s t r i b u i c a o d'agua no i n t e r i o r da casa. A en 

trada de corrente e uma tubulagao colocada na parte superi 

or da construgao, destinada a receber os f i o s das i n s t a l a 

goes e l e t r i c a s , provenientes dos postes externos levando, -

assim, ao i n t e r i o r da construgao ate a a l t u r a do quadro de 

lu z . 

2.10. MADEIRAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 madeiramento e piano de assentamento da co 

bertura e e c o n s t i t u i d a de uma seri e de pegas de madeira 

ligadas entre s i , de modo a p e r m i t i r a p e r f e i t a fixagao da 

cobertura, descarregando as cargas nos nos. £ composto de: 

tergas, caibros e r i p a s . 0 madeiramento c o n s t i t u i r a , entao 

urn entrelagado de pegas de madeira, cada vez com o vao me 

nor. Assim, diminuindo-se o vao, teremos, no f i n a l , para 

as r i p a s , secgoes diminutas. 0 madeiramento e fungao do t i 

po de cobertura porque a separagao dos caibros e das ri p a s 

assim como a necessidade dessas u l t i m a s , sera determinada 

pelo t i p o da t e l h a . 

No madeiramento nao se v e r i f i c o u e rros, ten 

do em v i s t a serem os servigos f e i t o s por mao-de-obra especi 

a l i z a d a . Apenas encontramos, em algumas casas, o madeira 

mento na parte do terrago mais precisamente na terga, a 

madeira empenada. I s t o se v e r i f i c o u devido ao p i l a r que 

serve de apoio estar em n i v e l mais baixo que o da parede 

sendo necesario colocarmos urn calgo entre o p i l a r e a madei 

ra ficando, assim, o problema r e s o l v i d o . 

2.11. TELHAMENTO 

0 telhamento e f e i t o com telhas ceramicas t i 

po canal. £ u t i l i z a d o devido a grande r e s i s t e n c i a aos e f e i 

tos das intemperies. Alem da r e s i s t e n c i a , impermeabilidade 

e f a c i l i d a d e de colocagao, apresentam as telhas ceramicas o 

prego muito modico, constituindo-se no mais barato sistema 

de cobertura. As telhas sao colocadas a p a r t i r do b e i r a l 
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em fiadas que deverao estar em p e r f e i t o alinhamento, quer 

no seu sentido t r a n s v e r s a l , quer no l o n g i t u d i n a l . 

2.12. CUMIEIRA E ARREMATE 

A cumieira e a parte que faz a uniao entre 

as duas s u p e r f i c i e s i n c l i n a d a s . Arremate e o acabamento f i 

nal dado as cumieiras e cantos de parede, com a f i n a l i d a d e 

de e v i t a r a passagem da agua. 

2.13. AROS DAS JANELAS E FORROS DAS PORTAS 

Os aros de janelas e f o r r o das portas sao 

elementos colocados para guarnecer os vaos f e i t o s na alvena 

r i a e para que possam ser a r t i c u l a d a s as f a l h a s . Sao f i x a 

das as alvenarias com argmassa de cimento. Esses aros mais 

conhecidos como caixoes, vem armados da c a r p i n t a r i a e t r a 

zem travessas ligeiramente pregadas, a fim de que, como pe 

gas de contraventamento, evitem que fujam as pegas do per 

f e i t o enquadramento; sao eles aprumados, nivelados e esco 

rados durante a sua fixagao na a l v e n a r i a . Para r a l escora 

mento sao usados paus comuns de andaime, que sao presos as 

pegas de contraventamento e, durante sua colocagao, e aeon 

selhavel que sejam sempre conferidas as condigoes de al i n h a 

mento e v e r t i c a l i d a d e dos marcos. 

Erros foram encontrados na colocagao de aros 

em portas, janelas e basculantes f o r a de n i v e l acarretando 

desta forma, problemas para a colocagao das f o l h a s . 

2.14. LAVANDERIAS E PIAS 

As lavanderias e as pias de cozinha, a exem 

p l o dos combogos, sao fabricados no canteiro da obra. Foram 

constatados os seguintes erros: i n i c i a l m e n t e , as 50 primei 

ras lavanderias foram fabricadas com dimensoes erradas, ou 

seja, com 10cm a mais em seu comprimento. Quando de sua co 

locagao, esta parte f i c a em na parede, de forma 

pouco recomendavel. 



17 

2.15. ENFIAgAO DO TETO 

A enfiagao do t e t o e a d i s t r i b u i g a o das ins 

talagoes e l e t r i c a s no t e t o , de toda a casa, para que em ou 

t r a etapa seja f e i t a sua complementacao. Nesta parte, deu-

se tambem a colocagao dos quadros de l u z , cuja a l t u r a de 

colocagao f o i alterada do p r o j e t o , devido as exigencias da 

CELB - Companhia de E l e t r i c i d a d e da Borborema - que so per 

mite a colocagao desses quadros a 1,70m de a l t u r a , fugindo 

a a l t u r a fixada no p r o j e t o , que e de 1,85m. 

2.16. TUBOS DE ESGOTO, CAIXA DE PASSAGEM E REUNIAO 

Tubos de esgoto sao elementos postos, i n t e r 

na e externamente, para fazer a c o l e t a , afastamento e dispo 

sigao f i n a l das aguas servidas, evitando, desta forma, que 

t a i s aguas escoem pelas valas e s a r j e t a s , que constituem pe 

rigosos focos de disseminagao de doengas. A caixa de passa 

gem e reuniao serve para r e u n i r as aguas servidas e langa 

las nas tubulagoes de esgoto s a n i t a r i o . 

2.17. REVESTIMENTO INTERNO, EXTERNO E ESPECIAIS 

Em nossa construgao as partes recebem reves 

timentos comuns, que exigem, tao somente, uma regularizagao 

de s u p e r f i c i e , c o n t r i b u i n d o , deste modo, para o conforto da 

queles que i r a o v i v e r nos comodos assim t r a t a d o s . £ c o n s t i 

t u i d o , o revestimento, de uma argamassa composta de cimento 

areia e c a l , com trago conforme exigido na especificagao 

apresentada. 

Para r e a l i z a r o embogo, co n s t r o i - s e , p r i m e i 

ramente, as mestras ou guias, que sao faixas v e r t i c a l s de 

argamassa, afastadas de 1 a 2 metros e destinadas a s e r v i r 

de r e f e r e n d a . Essas mestras sao t i r a d a s pelas partes mais 

s a l i e n t e s , de modo que a s u p e r f i c i e f i n a l f i q u e continua 

Depois de secas as mestras, sao r e t i r a d a s as t a l i s c a s e sao 

embogados os espagos entre elas, trabalhando de modo que a 

s u p e r f i c i e f i q u e r e g u l a r i z a d a . Para r e a l i z a r o embogamento 

a alvenaria e umedecida bastante para que nao absorva, re 
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pentinamente, a agua da argamassa e entao ela e aplicada e 

chapada fortemente com a colher, de baixo para cima, e sar 

rafeada com a agua poiada sobre as guias, num movimento ho 

r i z o n t a l . Em seguida, o revestimento e alisado com a desem 

penadeira sobre a argamassa molhada. 

Quanto ao revestimento especial, f o i r e a l i z a 

do em partes destinadas a trabalhos com agua, ou seja, ba 

nheiros, p i a de cozinha e lavanderia, emalturas fixadas nas 

especificagoes. 0 embogo e f e i t o na mesma forma que o re 

vestimento comum e, logo em seguida, aplicada uma argamassa 

de cimento e a r e i a , polvilhando-se com cimento em poe e se 

alisando com a colher. 

Nesta etapa foram poucos os erros constata 

dos pela Fiscalizagao, v e r i f i c a n d o - s e apenas algumas emen 

das e algumas t r i n c a s s u p e r f i c i a i s nos revestimentos. 

2.18. LAJEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J3E IMPERMEABILIZAgAO E CALQADA DE PROTEgAO 

A l a j e de impermeabilizagao e uma vedagao a 

passagem da umidade e e conseguida por intermedio de uma 

chapa de concreto de trago e de espessura de 0,10 metros 

Aconselha-se que deve ser construida de modo que abranja to 

da a area da construgao antes do levantamento das paredes, 

o que nao aconteceu em nossa construgao. A calgada de pro 

tegao e uma calgada com a f i n a l i d a d e de dar melhor acabameri 

to e, em alguns casos, s e r v i r como v i a de acesso a algumas 

casas que, devido a to p o g r a f i a do terreno , f o i necessaria a 

colocagao de batentes. 

Os erros encontrados na construgao das calga 

das foram: a f a l t a de prumo, em algumas, a sua largura e ca 

imento afetados. 

2.19. CIMENTADO 

0 piso cimentado e c o n s t i t u i d o por uma cama 

da de argamassa de cimento e a r e i a , no trago 1:4 e a l i s a d o . 

Para e v i t a r o e f e i t o da d i l a t a g a o , a s u p e r f i c i e e d i v i d i d a 

em paineis por meio de juntas de madeira, afastadas, no ma 

ximo, de 1,50m. Os cimentados possuem de 1 a 2cm de espes 
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sura, declividades convenientes para escoamento das aguas 

s u p e r f i c i a i s . Estendido o l e n c o l de cimento na area que 

f o i devidamente nivelada e para a qual j a se tern os pontos 

mestres, p o l v i l h a - s e cimento em po pa-a uma secagem mais ra 

pida e, tambem, para que f i q u e reforcada a camada superior 

e, em seguida, da-se acamento l i s o com colher, tomando - se 

as necessarias precaucoes para que a s u p e r f i c i e nao fi q u e 

ondulada ou com marcas da ferramenta. 

No cimentado foram constatadas emendas no p i 

so e, ainda, os caimentos, em grande p a r t e , nao obedeciam 

as especificagoes tecnicas. 

2.20. CHAPISCO A PENEIRA 

0 chapisco a peneira e rea l i z a d o aplicando 

se a argamassa violentamente, com uma colher de pedreiro i s 

to atraves de uma peneira. Assim, espalha-se a massa em 

camadas mais ou menos homogeneas, desde que se mantenha o 

mesmo ritmo de apanhar a argamassa e a t i r a - l a violentamente 

atraves da peneira. 

2.21. ASSENTAMENTO DE PORTAS, ESQUADRIAS COM FERRAGENS E 

ASSENTAMENTO DAS PEQAS SANITARIAS 

Esta etapa pode ser considerada como i n i c i o 

da fase de acabamento. As portas, as quais este item se re 

f e r e , dizem r e s p e i t o a parte movel c o n s t i t u i d a da f o l h a que 

efetivamente, veda o vao. Em fungao da largura dos vaos as 

folhas serao simples ou m u l t i p l a s , tomando-se como l i m i t e 

minimo p r a t i c o para a largura a dimensao de 0,70m. Em nos 

sa construgao f o i contrariado este l i m i t e , tendo, em v i s t a , 

a porta i n t e r n a t e r 0,60m de l a r g u r a . A a l t u r a das folhas 

e muito v a r i a v e l , dependendo da a l t u r a do comodo, da verga 

e de diversos f a t o r e s p a r t i c u l a r e s , como destino, e s t i l o es 

t e t i c o e t c . A a l t u r a deve ser o comprimento da diagonal do 

retangulo que tenha, por base,a largura da porte e, por al-

t u r a , o dobro da l a r g u r a . 
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Para a movimentagao e fixagao das folhas nos 

respectivos marcos ou caixoes, usam-se pegas de f e r r o , gene 

ricamente chamadas "ferragens." 0 t i p o e as dimensoes des 

sas pegas dependem da natureza da esquadria em que sao a p l i 

cadas. Sao c l a s s i f i c a d a s segundo a sua fungao. Por exem 

p l o , podemos c i t a r as pegas u t i l i z a d a s em nossa construgao. 

Dobradigas permitem a a r t i c u l a g a o e a movimentagao de fo 

lhas paralelamente a parede. Fechos, permitem, por justapo 

sigao, o trancamento das f o l h a s . Fechaduras permitem, por 

justaposigao ou embitimento (nosso caso) o trancamento das 

folhas e o seu con t r o l e por chaves. 0 f e r r o u t i l i z a d o em 

nossa construgao e o f e r r o l h o que, em sua essencia, consta 

de duas partes: uma chapa a ser aparafusada a f o l h a onde e 

fixada a parte movel do f e r r o l h o . Correndo-se o f e r r o l h o , 

ele se encaixara em anel ou fur o situado no batente ou na 

s o l e i r a , impedindo a abertura. As fechaduras se compoem de 

caixa, maganeta, espelho e chapa t e s t a . A caixa contem os 

d i s p o s i t i v o s necessarios ao acionamento da d i t a fechadura , 

que e composta de t r i n c o e l i n g u e t a . 

As pegas s a n i t a r i a s dizem r e s p e i t o as arrue 

l a s , pegas de uso s a n i t a r i o de onde sao recolhidas as aguas 

servidas e dejetos, os quais serao levados as tubulagoes de 

esgoto s a n i t a r i o , Sao c o n s t i t u i d o s de l a v a t o r i o s e vasos -

s a n i t a r i o s . 

Nesta etapa f o i constatato o numero minimo 

de erros, devido serem os servigos executados por mao - de 

obra especializada. Podemos c i t a r apenas alguns casos de 

folhas de portas e janelas empenadas. 

2.22. PINTURA 

A p i n t u r a tern, por f i n a l i d a d e . proteger as 

paredes, esquadrias, tetos e t c . , dando-lhes, ao mesmo tempo, 

aparencia mais agradavel. Consiste de uma maneira geral de 

urn tenue revestimento de substancias mais ou menos f l u i d a s 

que, protegendo as s u p e r f i c i e s da agao das intemperies, e v i 

tarn a sua desagregagao ou mesmo alteragao. A madeira quan 

do nao recebe a protegao da p i n t u r a fende, deforma-se e apo 

drece sob a agao d i l e t e r i a das a l t e r n a t i v a s de calor e umi 

dade. 0 f e r r o se oxida quando nao convenientemente t r a t a d o 

pela p i n t u r a . Sob o ponto de v i s t a da salubridade, a p i n t u 
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ra tern importancia consideravel, v i s t o que, tornando as su 

p e r f i c i e s mais ou menos impermeaveis, permite a limpeza, a 

lavagem e desinfeccao nos casos requeridos. A p i n t u r a das 

paredes e f e i t a a c a l , podendo, tambem, ser chamada de caia 

cao, e e f e i t a com l e i t e de c a l . A s u p e r f i c i e na qual se 

a p l i c a a p i n t u r a deve ser previamente limpa, para que nao 

apresente poeira que, de certo modo, i r i a impedir a p e r f e i 

ta aderencia da c a l a s u p e r f i c i e , assim como a f a l t a de con 

tinuidade na camada. A c a l em pasta e preparada pelos pro 

cessos usuais, devendo, pois, para este f i m , usar-se materi 

a l de primeira qualidade depois de passa-lo em peneira f i n a 

para separar as p a r t i c u l a s maiores de impureza. A p r i m e i r a 

demao e dada horizontalmente, ao passo que a segunda e dada 

vert i c a l m e n t e , depois de secada a p r i m e i r a . As camadas se 

guintes serao dadas alternadamente: h o r i z o n t a l e v e r t i c a l 

mente. Em g e r a l , com t r e s demaos temos a p i n t u r a d e f i n i t i 

va. A aplicagao da caiacao dependera de certa habilidade 

para que nao fiquem v i s i v e i s as diversas diregoes das cama 

das. 

2.23. MURETAS 

As muretas sao paredes de vetagao, tambem co 

nhecidos por muros, e tern a f i n a l i d a d e unica de obstar a pe 

netragao de pessoas a propriedade ou o seu devassamento. Em 

nossa construgao os muros tern, como f i n a l i d a d e , l i m i t a r ca 

da quadra. 

2.24. MARCO DIVISORIO 

Marco d i v i s o r i o e uma pequena estaca f e i t a 

em concreto, u t i l i z a d a para l i m i t a r o terreno corresponden 

te a cada casa, tendo em v i s t a que nao havera muros l i m i t a n 

do-os. 
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2.25. PLANTAgAO DE UMA ARVORE, COLOCAgAO DOS VIDROS E PLACAS 

COM NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACMERO 

A plantagao de uma arvore para cada casa v i 

ra dar mais beleza ao conjunto como, tambem, e v i t a r pro 

blemas maiores de poluigao. 

A colocagao dos v i d r o s v i r a complementar as 

folhas da j a n e l a e servirao como vedacao para a janela e 

o basculante, tornando o ambiente c l a r o . 

A colocagao das placas com numero v i r a iden 

t i f i c a r as casas das demais, conforme mapa oferecido pe 

l a P r e f e i t u r a . 

2.26. CONCLUSAO FlSICA E LIMPEZA DA OBRA 

Na parte de conclusao f i s i c a da obra foram 

realizados os retoques f i n a i s em cada casa, v e r i f i c a g a o 

de todas as pegas. de modo que estejam todas em p e r f e i t o 

funcionamento. Em seguida, sera f e i t a uma limpeza geral 

em toda a obra, onde cada casa sera lavada internamente. 

Na parte externa f o i f e i t a a remogao dos entulhos e de 

t r i t o s da obra, como tambem a regularizagao dos terrenos 

dos l o t e s , entregando-os perfeitamente limpos. 
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I V -  CONCLUSAO 
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Este Estagio f o i coberto de e x i t o , tanto no 

que tange a conhecimentos adquiridos, quanto ao relacionamento 

E s t a g i a r i o - CEHAP. Nele. todas as etapas foram de r e a l i n t e 

resse para o E s t a g i a r i o . 

0 trabalho executado pelo E s t a g i a r i o f o i por 

demais u t i l , nao so para ele como, tambem para a CEHAP, em ra 

zao de o mesmo fazer parte da Fiscalizagao da obra ajudando, as 

sim, o bom andamento da construgao. 

0 piano de estagio o r i g i n a l f o i ampliado nes 

te R e l a t o r i o , em decorrencia do maior periodo de estagio r e a l i 

zado, que p e r m i t i u , assim, ao E s t a g i a r i o , o acompanhamento de 

uma etapa maior da construgao da obra. Esta ampliagao no pe r i o 

do de estagio f o i r e a l i z a d a em face da d i s p o n i b i l i d a d e de tempo 

do E s t a g i a r i o . 

Neste f i n a l de trabalho encerro esta conclu 

sao, grato pela oportunidade que me f o i dada em acompanhar obra 

de tamanho p o r t e , adquirindo subsidios para h a b i l i t a r - m e a assu 

mir a vida p r a t i c a da Engenharia. Oportunidade esta concedida 

pelo Professor Jose Farias da Nohrega, que aprovou este Estagio 

e pelo Professor Francisco de Assis Quintans, que conseguiy j u n 

to a CEHAP e que agraciou este estagio com sua sabia orientagao 

e apreciagao. 



SUGESTOES 
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A Universidade deve promover maior numero de 

Estagios, conseguidos por ela p r o p r i a j u n t o as Empresas, para 

proporcionar, a todos os alunos, uma visao p r a t i c a da Engenha 

r i a , evitando que os mesmos saiam da Faculdade sem nenhuma expe 

r i e n c i a p r a t i c a . 

Estagios t a i s que, tanto tern de interesse pa 

ra o aluno (atraves dos quais adquire conhecimentos p r a t i c o s ) 

como para a Empresa, que conta, assim, com mais elementos na 

ajuda de servicos tecnicos referentes a obra. 
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VI  -  ESPECI FI CACOES 



ESPECIFICAQOES TfiCNICAS 

As especificacoes te*cnicas dos servicos relat?ivos 

a* unidades h a b i t a c i o n a i s sao detalhadas de acordo com a se— 

gui n t e orientacao esquem£tica englobada em se i s etapas, a 

saber : 

I - BASE 

I I - ELEVApKo 

I I I - COBERTURA 

IV - TU3ULAQ0SS E REVE ST IMENT OS 

V - ESQUADRIAS 

V I - PINTURAi APARELHOS E ACABAMENTO 

A - B A S E 

A# l - SERVigPS PRELIMINARES 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 10 1 - INSTALAggO DA OBRA 

0 e m p r e i t e i r o devera" p r o v i d e n c i a r as seguintes i n s 

talacoes? no c a n t e i r o da obra: 

a) urn barracao e s c r i t o r i o , l a b o r a t o r i o * alojamenzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

t o , almoxarife? dep6sito, de acordo com os pro-

j e t o s f o r n e c i d os pela CEHAP com as e s p e c i f i c a • 

coes contidas nos r e f e r i d o s p r o j e t o s ; 

b) urn barracao para operarios ; 

c) s a n i t a r i o para operarios ; 

d) tanques para agua de construgao ; 

e) equipamentos mec&nicos ; 

f ) c a n t e i r o para dep6sito de m a t e r i a l exposto ao 

tempo ; 

• g) i n s t a l a c a o de 5gua pot&vel ; 

h) colocacao de duas placas com desenho f o r n e c i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\^y~\ P e l a CEHAP' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.1 I  i ) i n s t a l a c o e s V ele*tricas para a obra * 
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A # 1 * 2 " L I l M P 3 Z A DO TERRENO 

os l o t e s deverao ser desmatados, destocados ? 

capinados e limpos, aproveitando-se ao maximo as arvores f r u t x 

f e r a s e x i s t e n t e s no l o c a l e que nao prejudiquem as construcoes 

a c r i t e r i o da CEHAP, . Todos os entulhos deverao ser removidos 

da area do Conjunto* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r<\\ 

A.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.3 - LOCAgAo DA OBRA 

A locagao devera ser g l o b a l , envolvendo ca-

da quadra s u b d i v i d i d a era quadros de madeira que envolvam o 

perlmetro de cada l o t e . 

As t^buas que compoem estes quadros deverao 

ser niveladas e fix a d a s de modo a r e s i s t i r e m a* tensao dos f i 

os p sem oscilarem e sem sairem da posigao c o r r e t a i n i e i a l . A 

locacao sera* f e i t a sempre usando o ei x o das paredes com as 

medidas no p r o j e t o . 

A o 2 ~ FUNDAQQES 

A . 2 . 1 - ESCAVAggES 

As cavas para as fundacoes te r a o 0 ,4 0 m de 

l a r g u r a e profundidades v a r i a V e i s dependendo da natureza do 

te r r e n o encontrado, quanto £ sua r e s i s t e n c i a , a c r i t e r i o da 

f i s c a l i z a c a o , sendo que a profundidade nao podera" ser i n f e r i 

or a 0 ,4 5m . ' [J 

Todo o m a t e r i a l r e t i r a d o das cavas podera"^-

ser aproveitado no a t e r r o do caixao, i s e n t o de ma t e r i a l s or 

g&nicos nele contidos e quando esse r e f e r i d o m a t e r i a l se pres 

t a r para t a r f i m , a c r i t e r i o da f i s c a l i z a c a o * Ao a t i n g i r a 

profundidade necessaria o fundo das valas sera" n i v e l a d o e a p i \| 

l o a d o- " $  
A . 2 . 2 , \  J - / A BVE N ARIA DE PEDRA SECA E ARGAMASSADA (Fundacoes) ^ 

/\M As cavas das valas serao preenchidas i n i e i a l 

mente, X3om pedras rachao quebradas a" marreta e devidamente a p i 

loadas. Esta camada devera preencher urn t e r c o ( 1/ 3 ) da pr o f u n -

didade da cava. Os dois t e r c o s ( 2 / 3 ) r e s t a n t e s deverao ser pre 

enchidos com a l v e n a r i a de pedra rachao* argamassada e devida -

mente spbreposta, de t a l maneira que nao fiquem vazios ou p i a -

nos de escorregamento. 0 t r a c o a ser usado devera" ser em c a l , 

a r e i a e b a r r o ( 1:3 :1/ 2 ) comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% (cinco por cento) de cimento, 

nao sendo p e r m i t i d o o uso de dgua para f a c i l i t a r a penetracao 

da massa. 
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Sobre as fundacoes devera* se elevar urn em-

basamento executado com t i j o l o s ceramicos prensados macigos, 

ou furados, assentados com argamassa de c a l , a r e i a e b a r r o , 

ao t r a g o 1:3:1/2 com 5% (cinco ?or cento) de cimento e com 

a l t u r a minima de t r e s f i a d a s de t i j o l o furado (6 f u r o s ) a c i -

ma da cota do m e i o - f i o , tornado no ponto mais a l t o do mesmo , 

no alinhamento determinado p e l o prolongamento da face l a t e -

. r a l da casa, ou t r e s f i a d a s de t i j o l o furado ( 6 f u r o s ) a 

p a r t i r do n i v e l mais a l t o do t e r r e n o onde ser& construida a 

casa. No caso de ser usado t i j o l o macigo dever^ ser usado 6 

f i a d a s . 

Os embasamentos, ate 0,80m de a l t u r a , se -

rao em uma vez; de 0,80m at6 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,50 m serao em 1 1/2 vez ate" me 

tade e d a i em d i a n t e em 1 vez, com c i n t a de amarragao no res 

paldo e em concreto 1:3:6 com 4 f e r r o s de 5/16" ; sendo a 

a l t u r a s u p e r i o r a 1,50m, serao em 1 1/2 vez, com c i n t a s iden 

t i c a s a a n t e r i o r e a cada 0,80m de a l t u r a . 

A * 3 - TOBULAggES E PSgAS ESPECIAIS SOB 0 PISO 

As tubulagoes de esgoto s a n i t a r i o serao em 

p l a s t i c o t i p o l e v e , conforme indicagoes contidas no item 9 

D.1.3 da presente especificagao* 

A.4 - RAPIER 

Sobre os embasamentos das paredes externas 

e i n t e r n a s sera" f e i t o r a d i e r em concreto magro (1:3:6) cimen 

t o , a r e i a grossa e b r i t a c alcarea, ou g r a n i t i c a de t a l ma -

n e i r a a c o b r i r todo o embasamento e que tenha a l t u r a minima 

de 0,06m 

A.5 - CAM/IDA IMPE R MS ABILI ZAP OR A 

Sobre o a t e r r o devidamente apiloado sera • 

langada uma camada impermeabilizadora executada em concreto 

simples ao t r a g o de 1:4:8, de cimento, a r e i a grossa e pedra 

calccirea ou g r a n i l i t i c a b r i t a d a , com 0,06m de espessura, r e -

g u l a r izada a desempenadeira e nivelada© 



km6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PISOS SXTERNQS 

0 patamar da entrada e da area de s e r v i c o 

serd f e i t o com urn c o n t r a p i s o e uma camada de 0,06m de pedra 

b r i t a d a com r e t r a c o s de t i j o l o s quebrados a m a r r e t a , ( c o n t i -

dos por uma mureta de a l v e n a r i a de t i j o l o s ceraxiicos ou b i o 

cos de cimento), fortemente molhada e apiloada, a qual sera 

r e v e s t i d a com argamassa de cimento e a r e i a , ao t r a c o de 

1:59 com d e c l i v i d a d e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1% (hum por cento) , bem r e g u l a r i -

zada e de acabamento £spero. As posicoes das caixas de gor-

dura e inspecao serao de acordo com o p r o j e t o f o r n e c i d o pe-

l a CEHAP. 

B - SLBVAQKO 

B . l - ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS 

Todas as paredes externas e internas deve-

rao ser executadas em t i j o l o s ceramicos prensados comuns ou 

vazados de boa qualidade, em meia vez, formando f i a d a s per -

feitamente n i v e l a d a s , amarradas e aprumadas, A argamassa de 

assentamento sera em c a l , a r e i a e barro (1:3:1/2) com 5% 

(cinco por cento) de cimento. As camadas de argamassa nao de 

verao u l t r a p a s s a r a 1,5cm de espessura. 

0 p i l a r do t e r r a c o de f r e n t e sera" em a l v e -

n a r i a de 1 vez de t i j o l o s cer&micos assentados em argamassa 

de cimento e a r e i a ao t r a c o de 1:4 • 

B.2 VSRGAS, CINTAS DE AMARRAgAp 

Ao redor de toda a casa ao n i v e l dos vaos' 

de portas e janelas correrao dois f e r r o s de 5/16tJ entre duas 

fi a d a s de t i j o l o , assentes em argamassa de cimento e a r e i a 

ao t r a c o 1:3? sendo a f i a d a seguinte assente na mesma arga -

massa. Para os:vaos de portas i n t e r n a s correrao dois (2) f e r 

ros 5/l6 : ! , com o comprimento minimo ultrapassando 30% do 

vao, para cada lado. 

C - COBERTURA 

Sera" executada em duas elguas, com b e i r a l 1 

de 0,40m , em todo o seu perimetro • 

r y • ;• 0< - - -



C.I - MAPEIRATgNTQ 

Sera de madeira de boa quaiidade, camaca -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v i 9 j a t o b d ou gororoba, nas dimensoes indieadas no p r o j e t o 7 

nao sendo permitidas emendas, a nao ser sobre os apoios. Sob 

nenhuma hipotese sera p e r m i t i d o emprego de madeira excessiva 

mente verde. As l i n h a s , os caibros e as r i p a s serao de madei 

ras serradas. 

C.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 - TELKAKBXTO 

Sera1 executado com telh a s t i p o canal,pren-

sadas, com capote devidamente r e j u n t a d o no encontro das duas 

£guas. Os arremates dos b e i r a i s i n c l i n a d o s serao executados 

em cordoes de argamassa , perfeitamente alinhados. Deverao 1 

obedecer as exigencias do p r o j e t o . 

D - TUBULAQOES S REVS ST IMS NT OS 

D. l - TUBULA£QES 

Deverao s a t i s f a z e r as exigencias de cada 8 

p r o j e t o . 

D # 1 # 1 " TUBULAQOES B PEQAS PARA INSTALAgffp ELliiTRICA 

Deverao s a t i s f a z e r as exigencias do p r o j e -

tro. 

D.l.2 - TUBULAQOES E PEgAS BSPECIAIS PARA INSTALAgffozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HIDRAU 

LIC A 

As tubulacoes de £gua serao de p l a s t i c o 

rosqueavel em PVC r i g i d o , com suas re s p e c t i v a s conexoes do 

mesmo m a t e r i a l , de boa quaiidade, embutidas nas paredes, e 

com os diametros indicados no p r o j e t o . 

D.l.3 - TUBULAQOES S PEQAS ESPECIAIS DO ESGOTO SANITARIO 

Serao de p l a s t i c o , t a n t o nas descidas como 

quando colocadas sob o p i s o . 0 esgoto secundario sera" de plas 

t i c o desde a descida dos aparelhos ate a caixa de inspecao e 

d a i em d i a n t e em manilhas de barro vidrado« 0 esgoto p r i m d r i o 

sera" executado todo em pla*stico, independente do secundario , 

de acordo com o p r o j e t o . 0 tubo v e n t i l a d o r serja/em p l a s t i c o 

de 50mm, f i x a d o com grampos de f e r r o . \>X\ 



^ •1.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RAMAIS EXTERNOS DAS INSTALAyQSS 

D.I. 4 . x - AGUA PQTAVSL 

A liga g a o de £gua potaVel, desde a r£de de d i s 

t r i b u i g a o , sera" executada em tubos p l & s t i c o s rosqueaveis em PVC r i g i -

do, com os diSmetros indicados no p r o j e t o e suas r e s p e c t i v a s pegas , 

obedecendo as exigencias da Companhia Concessioneria Local ~ CAGEPA. 

D.l.4.2 - ESGOTO SANITARIO 

A rede externa serci executada conforme o p r o j e -

to e constara" de uma caixa de gordura simples, d o m i c i l i a r , pre-molda -

da e de uma caix a de inspegao em a l v e n a r i a de t i j o l o . 

D.l .4 .3 - R2DE EL2TRICA 

A entrada ser£ aerea devendo o e m p r e i t e i r o co -

locar e s t a i de f e r r o galvanizado, de acordo com o p r o j e t o . Sera c o l o -

cada ferragem do t i p o RACK, galvanizada, para duas roldanas. Preso 

ao e s t a i ate* a caixa do medidor c o r r e r a urn e l e t r o d u t o de 3/4" met a l i c o 

s a r a alimentagao do quacro? que sera em madeira de l e i , com dimensoes 

e detalhes de f i x a g a o indicados em p l a n t a . 

D.2 - GUARNIgOSS 

As guarnigoes serao de madeira de B quaiidade 

(canela, s u c u p i r a , imbuia, massaranduba ou pau d'arco) e preparadas pa 

r a p i n t u r a , conforme detalhes nos desenhos em anexo. 

D-3 - CHAPISCOS, REVESTIMSNTOS 

0 chapisco sera em argamassa de cimento e a r e i a 

no t r a g o (1:4)« Nenhum revestimento podera* ser f e i t o antes do termino 

da coberta.Somente serao chapiscadas as paredes externas. 

.3-1 - - REVESTIMENTO INTERNO DAS PAREDES 

Concluidas as tubulagoes, todas as paredes i n t e r 

nas serao embogadas de argamassa de c a l e a r e i a no tra g o de 1:3? com 

5% (cinco por cento) de cimento, acabamento t i p o p a u l i s t a , devendo-se 

ob-cer uma s u p e r f i c i e plana e uniforms. Nas paredes do banheiro sera 

f e i t a uma barra l i s a de argamassa de cimento e a r e i a , queimada a co -

I h e r , no tra g o v o l u m e t r i c o de 1:3, ate a a l t u r a de 1,50m a contar do 

piso e o arremate s u p e r i o r sere", chanfrado e bem nivelado? 0 mesmo r e -

vestimento sera f e i t o sobre a bancada da cozinha com a l t u r a de o,50m 

a p a r t i r da r e f e r i d a bancada, bem como sobre a l a v a n d e r i a . 

D.3.2 ;" - REVESTIMENTO EXTERN0 DAS PAREDES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  \ /  Concluido todo o chapisco as paredes e x t e r 

\ nas serao, embogadas com argamassa de c a l e .areiayeom^ acaba 
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mento t i p o p a u l i s t a , ao t r a c o de 1:3 ( c a l e a r e i a ) com 5% 1 

(cinco por cento) de cimento. 

Compondo a fachada, como detalhe d e c o r a t i -

vo, cada casa receberd, conforme p r o j e t o , urn chapiscado SfrcvS 

so d peneira, numa area aproximada de 2,00 m2. 

D*3.3 - REVESTIMENTO DO PISO 

Todo o pis o ser& executado em cimento quei_ 

mado e a l i s a d o a colher ao t r a c o 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:4? cimento e a r e i a e t e r d 

uma espessura minima de 2cm. 0 pi s e da cozinha t e r a caiamen-

t o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2% (dois por cento) em relacao a* p o r t a . 

0 piso do banheiro serd 2cm mais baixo que 

o da casa, e t e r d urn rebaixamento de 8cm para formar o tanque 

de banho. 

Nao serao permitidas emendas no l e n c o l de 

cimento, que d e v e r l ser continuo, em cada comodo. Todos os 

pisos deverao t e r caiamento de 1% (hum por cento) no s e n t i -

do da p o r t a do aposento. 

D.4 - S0LSIRAS,DEGRAUS,PEIT0RIS,R0DAP^S S REVE ST1MB NT 0 

DE EMBASAMENT0 

D«4«l - SOLS IRAS B DBGRAUS 

As s o l e i r a s serao em cimento a l i s a d o com 

urn caiamento dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3% (tr§s por cento) para f o r a , nas externas. 

Quando houver a l t u r a s u p e r i o r a 20cm ent r e a s o l e i r a do t e r 

raco , patamar e p o r t a da cozinha e o solo n i v e l a d o , deverao 

ser f e i t o s degraus de a l v e n a r i a de t i j o l o s com l a r g u r a supe-

r i o r d da p o r t a , excedendo 10cm para cada lado e r e v e s t i d o s 

com cimento aspero ao tr a g o 1:5 (cimento e a r e i a ) . 

D.4o2 - PBITORIS 

Os p e i t o r l s executados com cimento a l i s a -

do com caiamento de 3% ( t r e s por cento) para f o r a , u n i f o r m i 

zado em todas as janelas e nos mesmos pianos de emboco. 

D.4.3 - RODAP^S, REVESTIMENTO DE EMBASAMENTO 

^ As dependencias i n t e r n a s nao t e r a o rodap^s 

V de r e v e s t i m e n t o ^ especiais .'e sim^ o que ser£ especif icado no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r0  



item das p i n t u r a s . A face externa do embasamento para ca 

sas que receberao reboco sera r e v e s t i d a apos o emboco com 

•am chapisco grosso a" peneira de cimento e a r e i a ao t r a g o 1 

1:3. 

D.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 - BANCADA E LAVANDBRIA 

A bancada da cozinha t e r d dimensoes de 1 

0 , 5 0 x 1,30m , pre-moldada, com revestimento em marmorite e 

confeccionada com re b a i x o e formato equivalences a p i a n21 f 

formando uma so pega. 

A p i a assim formada sera tambem r e v e s t i d a em marmo-

r i t e e receberd v d l v a l a de p i d s t i c o . 

A bancada serd assentada sobre duas pare-

des de a l v e n a r i a de c u t e l o e engastada na parede. A lavande 

r i a tambem serd prd-moldada, com dimensoes de 0,60 x 1,00m, 

em cimentado e apoiada da mesma forma que a bancada da co -

zinha. 

E ~ ESQUADRIAS 

As esquadrias de madeira serao executadas 

em madeira de l e i . Todas as pegas deverao ser bem aparelha-

das, sem d e f e i t o , sendo sumaridmente recusadas as que apre 

sentarem empeno, deslocamento e mal acabamento. As esquadri 

as de f e r r o deverao f u n c i o n a r sem nenhuma f a l h a . 

B . l - PORTAS EXTERNAS 

As portas externas da sala e da"cozinha , 

serao almofadadas, com madeira maciga, em l u u r o , canela ou 

imbuia, com 3 cm de espessura ou algum ou t r o modelo a c e i t o 

pela D i r e t o r i a Tecnica da CEHAP* Levarao t r e s dobradigas de 

f e r r o , de 3 1/2" x 2 1/2" , uma fechadura completa de em 

b u t i r , acionada por maganeta, de chave comum de duas v o l t a s 

i n c l u s i v e espelho. A p o r t a da cozinha serd i d e n t i c a a* da sa 

l a , por em sem fechadura e sim, com dois f e r r o l h o s de f e r r o 

de 6". 

E. 2 - PORTAS INTERNAS 

) A p o r t a do banheiro serd do t i p o almofada 

da ou algum o u t r o modelo a c e i t o pela D i r e t o r i a Tecnica da 

CEHAP, com grades de 2,5cm de espessura.Levard t r & s dobradi 



digas de 3 l / 2 t : x 2 1/2:J e dois fechos t i p o t a r g e t a de 

j?io redondo de 3" » sendo urn cxterno e urn i n t e m o * 

Os demais vaos i n t e r n o s nao receberao por 

tas nem guarnigoes. 

E. 3 - JANELAS 

A j a n e l a do quarto da £ r e n t e serd em ma 

d e i r a de l e i (canela, cedro, sucupira) com dimensoes i n d i c a 

das no p r o j e t o . Levarao em cada f o l h a 2 (duas) dobradigas 

de f e r r o 2 1/2" x 2:; e 2 (d o i s ) f e r r o l h o s de f e r r o de 4:; 

As deraais serao do t i p o basculante de f e r r o em cantoneiras 

de abas em 5/8:: x 1/8:: , com dimensoes indicadas no p r o j e -

t o , com respingadeiras e v i d r o s p r 6 p r i o s para basculante , 

t i p o f a n t a s i a , uniformes, com 3mm de espessura. Os bascu -

l a n t e s serao acionados por alavancas de pressao. No banhei-

r o e na cozinha serao aplicados cobongos de cimento e a r e i a , 

t i p o veneziano, assentados com argamassa de cimento e a r e i a 

ao t r a g o 1:3* 

A D i r e t o r i a Tecnica da CEHAP, poderd a c e i 

t a r a s u b s t i t u i g a o das esquadrias de f e r r o d e f i n i d a s no pro 

j e t o , por jan e l a s de madeira de l e i . 

P ~ PINTURA 9 APARELHOS E ACABAMSNTO 

F a l ~ APARBLHOS 

Todos os aparelhos serao fornecidos e i n s 

talados pelo EmpreiteirOi, devendo f i c a r bem montados, de n l 

v e l ou prumo, conforme o caso, e funcionando perfeitamente^ 

Os aparelhos estao indicados tambem no p r o j e t o . 

F. l . l - LAVATQRIO 

0 l a v a t o r i o deverd ser de louga branca n2 

0, sem t r i n c a s nem f a l h a s , de console, acompanhado de s i -

fao e v d l v u l a p l d s t i c a , f i x a d o com parafusos em bucha de * 

nayIon. 

F.1.2 - VA30 SANITARIO - PAPSLEIRA 

0 vaso sera de louga branca, n a c i o n a l , au~ 

to - s i f o n a d o , com tampa<, Serd i s e n t o de t r i n c a s , gretas ou 

fa l h a s de v i t r i f i c a g a o * A p a p e l e i r a serd de louga branca, em 

b u t i d a . vA| /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA js 
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Serd de p l a s t i c o ou fibro~cimento,de sobre 

por, completa, r e f e r e n d a B.F. ou s i m i l a r , colocada apos apro 

vada pela f i s c a l i z a c a o da CEHAP. 

F.1.4 - CHUVEIRO 

Serd de p l d s t i c o , com braco e canopla do 

mesmo m a t e r i a l , de 1/2". 

F.1.5 - TORNSIRAS B RSGISTRQ 

As t o r n e i r a s para l a v a t o r i o , p i a da c o z i -

nna e tanque de lava n d e r i a serao de metal amarelo de l / 2 : ' , 

A a l t u r a de alimentacao das t o r n e i r a s da p i a da cozinha, l a -

v a t o r i o e l a v a n d e r i a , serd de, no minimo, 22cm ( v i n t e e dois 

centimetros)acima da borda s u p e r i o r das r e f e r i d a s pecas. 0 

chuveiro e caixa de descarga receberao nas suas tubulacoes , 

r e g i s t r o simples de 1/2". 

A tomada d'agua na rua serd f e i t a por meio 

de br a c a d e i r a . Na p a r t e i n t e r n a do l o t e serd colocado um r e -

g i s t r o simples, f i c a n d o o mesmo dentro de uma pequena caixa 

de a l v e n a r i a , juntamente com o hidrometro* esto? a ser f o r n e 

c i d o pela CAGEPA. Os diametros das pecas e tubos de ligacoes 

d o m i c i l i a r e s deverao obedecer as exigencias da Concessiond -

r i a Local. 

F.1.6 - BSCAPULAS 

Na sala e nos quartos deverao ser colocados 

dois (2) armadores de f e r r o galvanizado, externos, de chum-

bar, assentes antes do i n i c i o do revestimento i n t e r n e 

FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2 . - ENFIAQAo 

Caberd ao e m p r e i t e i r o a l i g a c a o da rede 1 

derea do poste para a casa, de acordo com a Concessiondria l o 

c a l . A enfiacao da armacao RACK at£ o quadro de l u z tambem se 

r d de acordo com a Concessiondria. A rede alimentadora dos 

pontos de l u z serd executada em f i o / p l d s t i c o ns 14, sendo em zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f. 



f i o J?lex£vel t i p o duplex 2 x 18 AUG os pendentes de alimenta 

cao e sustentagao dos bocais com chaves. A f i x a c a o dos f i o s 

no madeiramento da coberta serd executada com c l e a t s de por 

c e l a r a ou de p l d s t i c o para dois ou t r e s £ios> conforme o ca 

so, f i x a d o s els pecas da coberta,. por meio de parafusos. 

F * 2 * 1 " ̂ Q^AS, INTERRUPTORSS, PQNTOS PS LUZ, QUADRO DE 

LUZ , ETC 

Nos pontos de l u z serao usados bocais de 

b a q u e l i t e , com chave em pendentes de f i o s f l e x i v e i s presos 

ao madeiramento da coberta por rosetas de porcelana. As 1dm 

padas serao de 40 e 60V/ de acordo com o p r o j e t o . As toma -

das serao f i x a d a s em roldanas de madeira de 2 1/2:; e est as 

em nuchas de ny l o n . Estas tomadas serao em b a q u e l i t e , para 

6 Amp, alimentadas por f i o s 2 x 18AWG, fi x a d o s na parede 1 

compresilhas de nyl o n , conforme detalhes do p r o j e t o . 

Caberd ao e m p r e i t e i r o o fornecimento e 

montagem do quadro de l u z , que serd em madeira, prevendo-se 

o l o c a l para o medidor e i'nstalando-se os d i s p o s i t i v o s de 

protecao apropriados ( q u i c k - l a g s ) de acordo com a Concessi-

ondria l o c a l e p r o j e t o . 

F„3 - PINTURA PAS PAREDES 

F,3.1 - PINTURA INTERNA DAS PAREDES 

As paredes serao pintadas em t r e s demaos 

de Plastical-Mega6, na cor determinada pela CEHAP. 

F«3*2 - PINTURA EXTERNA DAS PAREDES 

As paredes externas serao pintadas da mes 

ma maneira que as i n t e r n a s * Os embasamentos nao serao p i n t a 

dos f i c a n d o , consequentemente, na cor n a t u r a l do chapiscado 

em cimento. 

F*3.3 - R0DAP3S INTERNOS 

. As paredes i n t e r n a s 

receberao uma ba r r a de rodapg com 7cm de a l t u r a , pintados 1 

com t i n t a a 6leo na cor oinza. As paredes com revestimentos 

cimentados nao receberao qua1quer p i n t u r a f i c a n d o na cor na 

t u r a l do cimentadq* \ v\\/ 
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As esquadrias serao previamente lixa d a s e 

ap6s emassados os d e f e i t o s porventura existences, receberao 

uma demao de aparelho (zarcao nas de f e r r o e primer nas de 

madeira) e outras duas de t i n t a a oleo na cor a ser d e t e r m i -

nada pela CEHAP ( r e f e r e n d a CORALIT para as de f e r r o e CORAL 

SOL p a r a as de madeira). 

F.4 - CALgADAS DE PROTBgAo 

Ao redor de toda a casa sera f e i t a uma c a l 

cada do protegao com 0,40m de l a r g u r a em cimentado simples 1 

do 1:4 com o necessario .caimento. Serd executada com alvena 

r i a de protegao, em t i j o l o s ceramicos ou blocos de cimento 

sobre fundacoes com dimensoes de 0,25m de l a r g u r a e a l t u r a 

minima de 0,20m de pedra rachao argamassada e/ou a l v e n a r i a 

de t i j o l o s arrematando todo o perimetro e cheia de co n t r a -

p i s o de pedra b r i t a d a e r e j u n t a d a com cimento-areia ao t r a -

go de 1:8. 

F.5 - PLACA COM NftKBRO 

Caberd ao e m p r e i t e i r o f o r n e c e r as places 

de f e r r o esmaltado para numeragao das casas conforme as pos 

tu r a s e a relagao f o r n e c i d a pela P r e f e i t u r a do Municipio. 

F.6 - - MUROS E MURETAS 

Ao redor de cada quadra e de modo a f e 

char todo o contorno destas serao f e i t a s muretas d i v i s o r i a s 

em a l v e n a r i a s de 1,20m de a l t u r a , com avangos de 0,50m d i v i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m m  

dindo as testadas dos l o t e s , sobre fundagoes em alvenarias 

de pedra seca e argamassadas, obedecendo as mesmas e s p e c i f i -

cagoes das casas exceto nas dimensoes, que tera o dimensoes 8 

minimas de 0,30 x 0,40m. As al v e n a r i a s de embasamentos e e l e 

vagoes obedecerao as duas opgoes abaixo : 

l jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OPCjIio - Sobre as fundagoes correrao embasamentos 

em a l v e n a r i a de t i j o l o s cerdmicos, em 1 

,vez, segundo as mesmas especificagoes do 

corpo da casa.. Em a l v e n a r i a s , tambem de 
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1 vez serao formados d cada 2,50 m p i l a s -

t r a s amarradas ds alvenarias de elevagao 

construidas em t i j o l o s cerdmicos de l / 2 : ' 

vez. 

Os embasamentos, as al v e n a r i a s de eleva-

gao e p i l a s t r a s serao chapiscadas e ca-

iados ce ambos os lados, obedecidas as 

mesmas especificagoes das casas. 

25 OPQaO - I d e n t i c a i l i opga'o, s u b s t i t u i n d o - s e o 

t i j o l o cerdmico por blocos de cimento -

a r e i a ( 1: 10 - cimento e a r e i a grossa) as 

sentes em argamassas de cimento-areia 1 

1:8, con junt a s n i v e l a d a s , aprumadas e 

destacadas para uso aparente (sem chapis 

co e sem reboco)• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*•*•> 

F.7 - MARCOS D I V I S S R I O S 

Nos cantos de cada l o t e , nao d e f i n i d o s pe 

las Muretas ( i t e m F.6) » o e m p r e i t e i r o deverd colocar mar -

cos de concreto armado com 0,10 x 0,10m de secgao e 0,60 de 

comprimento, enterrados 0,30m. 

F.8 - LIMPSZA S RSMOgAo DB ENTULHOS 

Apos o t6rmino dos servigos, o e m p r e i t e i -

r o procederd a limpeza t o t a l i n t e r n a de cada casa, entregan 

do todos os aparelhos em p e r f e i t o funcionamento, para i s s o 

empregando dgua, sabao e produtos guimicos apropriados. Ex-

ternamente removerd entulhos e d e t r i t o s da obra que ainda 1 

existam, r e g u l a r i z a n d o o t e r r e n o dos l o t e s e entregando-os 

perfeitamente limpos. 

F.9 - PLANT10 DB ARVORE 

0 e m p r e i t e i r o deverd f a z e r uma cava de ? 

0,40 x 0,40 x 0,40m em cada casa, preenchendo-a com barro e 

estrume, plantando em cada uma delas uma muda de drvore de 

esp£cie indicada pela CEHAP. 
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V I I  -  PLANTAS 


