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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0  -  APRESENTAQAO 

Aqui  e s t a uma s i n t e s e  do Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  e xe  

c ut a do pe l o e s t uda nt e  do c ur s o de  En g e n h a r i a  C i v i l  do Ce nt r o de  

Ci e n c i a s  e  Te c n o l o g i a da Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  Pa r a i b a -  Canr pi  

na Gr a nde ,  que  t e v e  i n i c i o no  d i a 19 de  J a n e i r o de  1981 e  c he gou 

ao s e u t e r mi no a 28 de  f e v e r e i r o de  c o r r e n t e  a no .  0  r e f e r i d o t r a 

ba l ho o be de c e u ao pi a no e s t a b e l e c i d o ,  t e ndo s i d o r e a l i z a d o em 240  

h o r a s .  

0  e s t a g i o l i mi t o u - s e  f unda me nt a l me nt e  no s  c o n t r o l e s  

t e c n o l o g i c o s  e  g e o t e c n i c o s  dos  ma t e r i a l s  us a do s  na c o ns t r ug a o do 

Es pa g o Cu l t u r a l ,  em J o a o Pe s s o a - Pb.  

A o br a em e x e c ug a o t ern como f i r ma f i s c a l i z a d o r a a  SH 

PLAN -  S u p e r i t e n d e n c i a de  Pl a ne j a me nt o do Es t a do da Pa r a i b a e  a s  

f i r ma s  ENABQ -  En g e n h a r i a e  Ar q u i t e t u r a Lt d a ;  ESMEL -  Es t r u t u r a s  

Me c a ni c a s  Lt d a como e mp r e i t e i r a s .  



2.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  OBJETI VO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o t ern como p r i n c i p a l  o b j e t i v o 

o r i e n t a r  o  a l uno de nt r o de  uma a r e a e s p e c i f i c a ,  onde  c e r t a me nt e  

e s t a r a o ha r mo ni z a da s  a  t e o r i a e  a  p r a t i c a .  Es t e  r e l a c i o na me nt o pr o 

p o r c i o n a r a ao a l uno o po r t uni da de s  p a r a me l ho r a r  o s  c o nhe c i me nt o s ,  

e ,  c o ns e que nt  ement e-  p a r a que  o mes mo a d q u i r a a  ma t ur i da de  i n d i s p e n 

s a v e l  com r e l a g a o ao e x e r c i c i o p r o f i s s i o n a l  de nt r o da a r e a e s c o l b i  

d a .  



3 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  AGRADECI MENTOS 

Agr ade go a o s  S r s .  Pr o f e s s o r e s  Fr a n c i s c o Ba r bo s a de  

Luc e na ( Che f e  dos  La b o r a t o r i e s  de  S o l o s  e  Es t r u t u r a s ) ,  Ro be r t o 

Va s c o n c e l o s  ( o r i e n t a d o r )  e  Ca r l o s  Me de i r o s  ( Co o r de na do r  do Cur s o )  

que  me  o r i e n t a r a m n e s t e  t r a b a l h o ,  t r a z e ndo s ua s  c o l a bo r a g o e s  a t r a 

v e s  do ac ompanhame nt o t r a d u z i d o em o bs e r v a g o e s  c r i t i c a s  e  s uges _ 

t o e s  que ,  em mui t o c o n t r i b u i r a m p a r a que  a q u i l o que  f o i  v i s t o em 

l i v r o s  e  em s a l a s  de  a u l a f o s s e m t r a d u z i d o s  em e x p e r i e n c i a p r a t i  

c a .  

Sem e s que c e r  urn a g r a de c i me nt o a  Di r e g a o da ATECEL,  

po r  t e r  c o l o c a do a  mi nha d i s p o s i g a o mui t o s  dos  s e us  r e c u r s o s  huma 

nos  e  ma t e r i a l s  a  f i m de  que  e s t e  Es t a g i o pude s s e  s e r  e f e t i v a d o 

com p r o v e i t o .  



4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0  -  PI ANO DE AMOSTRAGEM 

MATERI AI S ENSAI OS PREQUENCI A PROCEDI MENTO 

C i nt e nt  o  
Ve r i f i c a g a o do 

Cons umo 
d i a r i a 

At r a v e s  da d e n s i d a -

de  dos  c o r po s  de  

pr o v a e  me di da dos  

ma t e r i a l s .  

AREI A Gr a n u l o me t r i a 

P/ c a da 30  n r  de  

c o nc r e t o ou a 

c r i t e r i o da f i s  

c a l i z a g a o .  

NB- 7 

,  . . . . . .  

Umi dade  
Duas  v e z e s  no 

mi ni mo .  
DNER- ME-52- 64 

B r i t a Gr a n u l o me t r i a 

p/ c a da 50  de  

c o nc r e t o on a 

c r i t e r i o da f i s  

c a l i z  a c a o •  

NB- 7 

Conc r e t e -

Co n s i s t e n c i a d i a r i a NB-256 
Conc r e t e -

yi ol dage m,  c u r a 

6 r u p t u r a de  COJ 

pos  de  pr o v a do 

c o n c r e t o .  

,  A c r i t e r i o ^ d a 

•  f i s c a l i z a g a o .  
NB-2

 e
 NB-3 

Ca i x o t e s  

e  

Re c i p i e n t e s  

• o n t r o l e  Vo l u -

n e t r i c o .  

Ant e s  de  i n i c i a r  

o  t r a c o .  

De  po s s e  da s  di me n-

s o e s  dos  c a i x o t e s  

do p r o j e t o ,  e f e t u -

a r  me di da s  i n t e r n a s .  

S o l o s  
De ns i da de  I N 

S I TU.  

A c r i t e r i o da 

f i s c a l i z a g a o .  
DNER- ME-92- 64.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5. 0 -  ATI VI DADES 

5. 1 -  Co n t r o l e  Te c n o l o g i c o do Co nc r e t o 

5. 1. 1 -  Es t udo da Dos age m do Co nc r e t o 

Eor am u t i l i z a d o s  o s  s e g u i n t e s  ma t e r i a l s ,  de  a c o r do 

com o I . N. T. ,  p a r a a obt e ngao dos  t r a g o s  de  c o n c r e t o :  

-  Ci me nt o Po r t l a n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 2 0 : Se mpr e  que  d e s c a r r e g a v a o c ami nhao c on 

duz i ndo c i me nt o ,  v e r i f i c a v a - s e  t a n t o a 

qua l i da de  como a r e s i s t e n c i a do c i me n 

t o a s e r  u t i l i z a d o no t r a g o .  

-  Ag r e g a do s :  Pa z i a - s e  a  f i s c a l i z a g a o com r e l a g a o a o s  

d i a me t r o s  maxi mos  ( a g r e g a do s  g r a u d o s ) ,  

e  t ambem qua nt o a uni f o r mi da de  e  pur e  

z a ,  no c a s o de  a g r e g a do s  mi udo s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Agaa 

5 . 1 .2 -  Es t i ma t i v a do Cons umo de  Ci me nt o 

De  a c o r do com a s  do s a g e ns  e x i s t e n t e s  ( Ea c i o n a l  e  Em 

p i r i c a ) ,  f o i  u t i l i z a d o p a r a a e s t i ma t i v a do Cons umo de  Ci me nt o ,  a 

Ra c i o n a l ,  po r  s e r  e s t a pr e v i a me nt e  pr e pa r a da em l a b o r a t o r i o ,  com 

ba s e  no s  ma t e r i a l s  que  r e a l me nt e  s a o e mpr e gados  na o b r a .  A pr e pa 

r a g a o dos  ma t e r i a l s  c o n s i s t i a ba s i c a me nt e  na pe s age m e  na de t e r mi  

nagao da ma s s a e s p e c i f i c a a pa r e nt e  do c o n c r e t o .  

Apos  e f e t i v a d a s  uma s e r i e  de  o pe r a g o e s ,  c a l c u l o u - s e  

o c ons umo me di o que  f o i  de  315 K̂ m̂ . /  

5. 1. 3 -  Co n t r o l e  dos  Ag r e g a do s  

0 s  a g r e g a do s  us a do s  n a o br a e r am a s  b r i t a s  de  N2 1 9 ,  

P 38 e  a  a r e i a .  A de t e r mi na g a o da s  b r i t a s  f o i  f e i t a em l a b o r a t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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r i o a t r a v e s  do e n s a i o de  g r a n u l o me t r i a ,  que  d e f i n i a s e ns  di ame  

t r o s  ma x i mo s .  

Quando,  na c he g a da d e s s e s  ma t e r i a l s  na c o ns t r ug a o , v e  

r i f i c a r a - s e  e s t e s  a t e ndi a m a o s  v a l o r e s  o b t i d o s  no l a b o r a t o r i o pa 

r a o t r a g o d e s e j a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 y

^y j j X> 

5. 1. 4 -  Co n t r o l e  do Co nc r e t o 

Pa r a o c o n t r o l e  do c o nc r e t o f o r a m s e g u i d a s  e t a p a s ,  

de s de  a ^s ua i l or ma^ao'  a t e  s e n l a ng a me nt o ^na s  pe g a s  e s t r u t u r a i s .  

As  e t a pa s  f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

a )  Quando p r e c i s o ,  de t e r mi na g a o da umi dade  da a r e i a ,  pe l o pr o 

c e s s o do Spe e dy ,  e ,  e m̂ e g u i d a e r am f e i t a s  a s  c o r r e g o e s  da s  q u a n t i  

da de s  de  a r e i a e  agua que  de v e r i a m s e r  a c r e s c e n t a d a s  ou d i mi n u i  

da s  no t r a g o ,  o b t i d a s  da c u r v a I nc hame nt o x Te o r  de  Umi dade ,  f e i  

t o em l a b o r a t o r i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b ) F a z i a - s e  a mol dage m dos  c o r ^o s  de  pr o v a uma v e z  po r  d i a ,  no 

t o t a l  de  6 p a r a c a da 30 m"̂  de  c o nc r e t o a p l i c a d o .  Os  c o r po s  de  pr o 

v a c i l f n d r i c o s  de  15x30 cm,  apos  24 ho r a s  e r am r e t i r a d o s  da f o r ma 

e  g ua r da do s  em t a nque  com agaa> Em s e g u i d a ,  l e v a v a - s e  e s t e s  c o r  

pos  de  pr o v a p a r a o l a b o r a t o r i o ,  e  de t e r mi na v a s ua r e s i s t e n c i a a 

t r a v e s  do e n s a i o Re s i s t e n c i a a.  Compr e s s ao S i mp l e s .  

c )  No l angame nt o do c o n c r e t o na s  pe g a s  e s t r u t u r a i s ,  o bs e r v a v a -

s e :  

-  Al t u r a de  que da do c o n c r e t o .  No c a s o de  p i l a r e s  com ma i s  de  

d o i s  me t r o s  de  a l t u r a ,  a b r i a - s e  uma j a n e l a na me t ade  da a l t u r a ,  

po r  onde  s e  f a z i a o l a ng a me nt o .  Es t a e t a p a e r a p a r a e v i t a r  s e g r e  

gagao do c o n c r e t o .  

-  Ade ns ame nt o do c o nc r e t o l o g o apos  s e u l a ng a me nt o ,  a t r a v e s  de  

ma qui na s  de nomi nadas  v i b r a d o r e s .  

i 



d)  Pa r a o c o nc r ^J i n_ j a ^i na do ,  a l e m dos  i t  e ns  "a " e  "b",  e r a f e i  

o e n s a i o do f S l o n r / - t e s t
!

Vp a r a me di r  s n a c o n s i s t e n c i a que  f o i  t o o e n s a i o do r S l o u r / - t e s t | ^ p a r a me di r  s u a c o n s i s t e n c i a que  

f i x a d a p e l a f i s c a l i z a g a o em 6 cm,  com t o l e r a n c i a de  -  1  c m.  

5 . 1 . 5)  Co n t r o l e  Ge o t e c n i c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ ^ s^ ssu^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da* 

Pa r a e s t e  t i p o de  c o n t r o l e  e r a o bs e r v a do ( ^j mme r o de^ 

c amadas  a s e r e m c o mpa c t a da s .  0 g r a u de  c ompac t agao mi ni mo e x i g i d o 

p e l a f i s c a l i z a g a o e r a de  8 0 %.  

0 e n s a i o e mpr e gado p a r a a de t e r mi na g a o do g r a u de  com 

pa c t a g a o f o i  o da " Fr a s c o de  Ar e i a " ,  onde  j a v i n h a de t e r mi na da em 

l a b o r a t o r i o a de ns i da de  maxi ma e  umi dade - ^ot i ma da a r e i a u t i l i z a d a 

no f r a s c o .  

A c r i t e r i o de  o bs e r v a g a o ,  f o i  de t e c t a do e  r e t i r a d o 

"bur r a c hudo s " e  r e c a l q u e s .  

phi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 



6. 0 -  DESCRI QAO DOS ENSAI OS UTI LI ZADOS 

6. 1 -  Te o r  de  Umi dade  ( p e l o pr o c e s s o do Spe e dy )  

Pe s a - s e  50 g do s o l o^e m que  s e  d e s e j a de t e r mi na r  a 

umi da de .  Em s e g u i d a c o l o c a - s e  de nt r o do Spe e dy ,  a d i c i o n a n d o - s e ,  a 

po s ,  Ca r bo na t o de  Ca l c i o .  De po i s  d e s t a s  o pe r a g o e s ,  a g i t a - s e  v a g a 

r o s a me nt e  o a pa r e l ho p a r a que  h a j a r e a g a o e n t r e  o s o l o e  o Ca r bo 

na t o de  Ca l c i o .  A mi s t u r a e nt r a ndo em r e a g a o ,  o p o n t e i r o do mos_ 

t r a d o r  c ome ga a mo v e r - s e ,  e  quando e s t e  c e s s a r ,  f a z - s e  a  l e i t u r a ,  

de t e r mi na ndo - s e  a s s i m,  a t r a v e s  d e s t a a umi dade  do s o l o .  

6. 2 -  Gr a u de  Compac t agao 

Com o s  r e  s u i t a d o s  o b t i d o s  em l a b o r a t o r i o p a r a a de n 

s i da de  maxi ma e  umi dade  o t i ma da a r e i a u s a da no " f r a s c o de  a r e i a " ,  

de t e r mi na - s e  o Gr a u de  Compac t agao da s e g u i n t e  ma ne i r a :  

-  Pe s a - s e  o f r a s c o com a r e i a ;  

-  Pa z - s e  urn f ur o de  15 cm no s o l o c ompac t ado;  

-  Pe s a - s e  o s o l o r e t i r a d o do f u r o ,  o bt e ndo - s e  o pe s o do s o l o u 

mi do;  

-  Enc he - s e  o f ur o com a r e i a do f r a s c o ;  

-  Pe s a - s e  novame nt e  o f r a s c o com a r e i a ;  

-  De t e r mi na - s e  a umi dade  do s o l o pe l o pr o c e s s o do Spe e dy ;  

-  Pa z e ndo - s e  a d i f e r e n g a do pe s o do f r a s c o com a r e i a ,  a n t e s  e  

de po i s  de  e nc he r  o f u r o ,  obt e m- s e  o pe s o de  a r e i a no f u r o ;  

-  Di v i d i n d o - s e  o pe s p da a r e i a p e l a s u a de ns i da de ,  t e m- s e  o vo 

l ume  do f u r o ;  

-  Mu l t i p l i c a n d o - s e  o pe s o do s o l o umi do pe l o f a t o r  de  c o r r e g a o 

100 » t e r e mo s  o pe s o do s o l o s e c o ;  

100 + h 

-  Di v i d i n d o .  o pe s o do s o l o s e c o pe l o vol ume  do f u r o ,  obt e m-  s e  

a de ns i da de  do s o l o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  P e l a r e l a g a o :  de ns i da de  do s o l o o b t i d a no c ampo,  e n c o n t r a 

de ns i da de  maxi ma do s o l o 

mos  o Gr a i i  de  Compac t agao .  

6. 3 -  En s a i o de  Re s i s t e n c i a com ns o do Es c l e r o me t r o 

0 Es c l e r o me t r o e  urn a p a r e l h o que  t ern como p r i n c i p i o 

b a s i c o de  f unc i o na me nt o ,  a  a n a l i s e  de  pe g a s  e s t r u t u r a i s  c o n c l u i  

da s  s em o r o mpi me nt o .  

Dur a nt e  o e s t a g i o f o i  p r e s e n c i a d o e  de s e nv o l v i do o 

us o do Es c l e r o me t r o ,  p o i s  de s e ^a v a - s e  s a b e r  s e  de t e r mi na da s  pe gas  

e s t r u t u r a i s  j a c o n c l u i d a s  a pr e s e nt a v a m uma r e s i s t e n c i a e x i g i d a p £ 

l a f i s c a l i z a g a o .  

0 ma nus e i o do a pa r e l ho c o n s i s t e  em e n c o s t a r  a po nt a 

no c o nc r e t o e  c o mpr i mi - l o .  A me di da do r e c uo e  e nt a o r e l a c i o n a d a 

em t a b e l a com a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o .  

6. 4 -  Co n s i s t e n c i a 

A c o n s i s t e n c i a e  a  r e s i s t e n c i a mome nt ane a do c o nc r e  

t o f r e s c o a s  f o r g a s  que  t e nde m a mo d i f i c a r  s ua f o r ma ,  

A c o n s i s t e n c i a e  a v a l i a d a pe l o pr o c e s s o "SJl oup^- t e s t ".  

0 pr o c e s s o e  f e i t o da s e g u i n t e  ma ne i r a :  

-  0 c one  u t i l i z a d o t e r n a s  s e g u i n t e s  di me ns pe s  mo s t r a da s  na s e^ 

g u i n t e  f i g u r a :  

-  0 c one  e  e nc hi do em t r e s  c amadas  de  vol ume  apr oxi madame nt e  i  

g u a l ,  s e ndo c a da c amada c o mpa c t a da com urn nume r o de  25 g o l pe s ;  

-  Ant e s  de  e nc he r  o c o ne ,  e l e  e  ume de c i do ,  c o l o c a do s o br e  uma 

s u p e r f i c i e  h o r i z o n t a l  l i s a ,  t ambem ume de c i da ;  

-  De po i s  s e  l e v a n t a a f o r ma .  Com uma e s c a l a me de - s e  o a ba t i me n 

t o e n t r e  a f o r ma e  o c o n c r e t o mo l da do .  A d i f e r e n g a e x i s t e n t e  nos  

da a c o n s i s t e n c i a ^ \ j j ^e 4 v '  c ô  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 -  Re s i s t e n c i a a Compr e s s ao S i mp l e s  

Tambem em p a r t e  f e i t o na o b r a ,  e s t e  e n s a i o e r a b a s i  

c ame nt e  c ompos t o de  c o r po s  c i l i n d r i c o s  com a s  di me ns o e s  de  18 x 

30 cm,  e  de  uma b a r r a de  ago com 12 mm de  di a me t r o e  55 cm de  a l  

t u r a .  

0 s  c o r po s  de  pr uv a e r am mol dados  como s e g ue :  

-  Enc he - s e  em 4 c amadas  apr oxi madame nt e  i g u a i s ,  o s  c i l i n d r o s ;  

-  Pa r a c a da c amada,  b a t e - s e  urn nume r o de  30 g o l pe s  com a b a r r a 

de  a g o .  

-  Apos  24  h o r a s ,  o s  c o r po s  de  pr o v a s a o r e t i r a d o s  da s  f o r ma s  e  

c o l o c a do s  de nt r o de  um t a nque  c ont e ndo a g ua .  

-  De po i s  de  3 ,  7  e  28 d i a s ,  o s  c o r po s  de  pr o v a s a o c ompr i mi dos  

em p r e n s a com uma de t e r mi na da v e l o c i d a d e .  Na p r e n s a e x i s t e  um 

mo s t r a do r  que  i n d i c a o s  e s f o r g o s ,  e  que  f i x a o e s f o r g q no moment o 

-  de  r u p t u r a .  O - _ J p g L < r  ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - f 

7. 0 -  C0NCLUSA0 

De c o r r i d o s  pr a t i c a me nt e  um me s  e n t r e  o  i n i c i o da o 

b r a e  o  i n i c i o do e s t a g i o ,  houve  o po r t uni da de  de  s e  p r e s e n c i a r  dj e  

t e r mi na da s  e t a pa s  em que  c o n s i s t e  o  c o n t r o l e  t e c n o l o g i c o de  uma 

c o ns t r ug a o c i v i l ,  de s de  a  a n a l i s e  do s o l o a t e  a c o nc r e t a g e m de  pe_ 

g a s  e s t r u t u r a i s ,  t a i s  como:  p i l a r e s ,  f unda g o e s ,  e t c .  

i 



DOSAGEM Nf i  1 

TRAgO ANAl l TI OO AGUA CI MENTO AREI A BRI TA N2 38 

Tr a g o u n i t a r i o em 

pe s o p/ ma t . s e c o s ( K̂  
l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ,50  1 2, 7 3, 7 

Tr a g o em pe s o p/ um 

s a c o de  c i me nt o ( Kg]  25 , 0  50, 0 135, 0 185, 0 

Tr a g o em v o l .  i / um 

s aoo de  c i me nt o ( L)  25 , 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 90, 0 132, 0 

Di me ns o e s  da s  pa di -

o l a s  ( 3 0 x 5 0 )  

Al t u r a ( cm!  — 30, 0 22, 0 Di me ns o e s  da s  pa di -

o l a s  ( 3 0 x 5 0 )  
Qua nt i da de  - 2 4 

CORREQOES 

Umi dade  da a r e i a 

( ? )  

Ar e i a a  a c r e s c e n t a r  

( L)  

Agua a  a d i c i o n a r  

( L)  

0 , 0  0 , 0  2 5 ,0  

1 ,0  1 5 ,0  2 4 ,0  

2 , 0  2 3 ,0  22 , 5 

3 , 0  2 9 ,0  2 1 ,0  

4 ,0  3 1 ,0  19, 5 

5,0  3 2 ,0  18, 5 

6 ,0  3 1 ,0  1 7 ,0  

I  



•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DOSAGEM N2 2 

TRAQO ANALf TI CO AGUA CI MENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

AREI A BRI TA N2 38 

Tr a g o u n i t ,  em pe -

s o p/ mat .  s e c o s ( Kg )  0, 48 1 2, 6 3, 6 

Tr a g o em pe s o i / um 

s a c o de  c i me nt o ( Kg )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA24 , 0  50, 0 130, 0 180, 0 

Tr a g o em v o l .  i / um 

s a c o de  c i me nt o ( I )  24 , 0  — 85 , 5 129 , 0  

Di me ns o e s  da s  padi - ^ Al t u r a ( c m)  — 28, 5 21 , 5 

o l a s  ( 3 0 x 5 0 )  
2 ua nt i da de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 4 

C0 R R E C8 E S 

Umi dade  da  a r e i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ID 
Ar e i a a  a c r e s c e n t a r  

( L)  

Agua a  a d i c i o n a r  

( I )  

0, 0 0 , 0  2 4 ,0  

1, 0 1 4 ,0  2 3 , 0  

2 , 0  2 2 ,0  21 , 5 

3, 0 2 7,0  2 0 , 0  

4, 0 2 8 ,0  1 9 ,0  

5, 0 3 0 ,0  17, 5 

6, 0 2 9 ,0  1 6 ,0  



1/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DOSAGEM N2 1 

RESI STSNCI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 COMPRESSAO SI MPLES ( Kg / c m
2

)  

:

 I DADE RESI STENCI A 

3 146 

7 194 

28 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Ob s « :  l )  Ar e i a do Ri o Gr amone  Cons umo de  c i me nt o = 310 Kg/ m" 

2 ) B r i t a Ro l i m f  •  180 Kg/ c m
2 

3) Ci me nt o Ti p o -3 2 0  Co n t r o l e  r a z o a v e l  

DOSAGEM N2 2 

RESI STENCI A 1 COMPRESSAO SI MPLES ( Kg / c m
2

)  

I DADE RESI STENCI A 

3 141 

7 186 

28 -

Obs . :  l )  B r i t a Ro l i m 

2 )  Ar e i a do Ri o Pa r a i b a 

3 )  Ci me nt o Ti p o -3 2 0  

f  ,  = 1 8 0 Kg/ cm 
c k 

Cons umo de  c i me nt o = 315 K̂ m 

Co n t r o l e  r a z o a v e l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



8. 0 -  RESULTADOS 

FI EMA:  ESMEL 

JDATA DE 

MOLDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W  DE CORK)  

DE 

PROVA 

PEQAS CONCRETADAS 
TRAQO RESI STENCI A A COMPRESSAO SI MPLESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

Kg/ c m 

3 d i a s  7  d i a s  28  d i a s  

!  

a / o i / 8 1 06 P i l a r e s :  P1 5 2 ,  P1 3 1 ,  P2 1 0 ,  J>200,  

P60 e  P1 5 0 .  

0 1 -
186 

226 

197 

276 

282 

260 

22 / 01 / 81 06 P i l a r e s :  P1 5 3 ,  P1 5 4 ,  P1 5 5 ,  P2 1 1 ,  

P2 1 2 ,  P213 e  P2 1 4 .  

0 1 

- 226 

220 

220 

299 

288 

310 

23 / 0 1 / 8 1 06 
P i l a r e s :  P6 ,  P1 5 6 ,  P6 6 ,  P8 ,  P7 ,  

P215 e  P1 5 7 .  
0 1 - 214 

192 

175 

260 

277 
288 

24 / 01 / 81 06 P i l a r e s :  P1 6 6 ,  P1 5 2 ,  P1 5 1 ,  P2 1 0 ,  

P2 0 9 ,  P6 0 ,  P150 

0 1 - 186 

175 

186 

-



FI EMA:  ENARQ 

DATA DE 

MOIDAGEM 

N2 DE COR-

POS DE 

PROVA 

PEQAS CONCRETADAS 
TRAgO 

NS 

J ESI STENCI A A COMPRESSAO S I ^ L ^ S ^ DATA DE 

MOIDAGEM 

N2 DE COR-

POS DE 

PROVA 

PEQAS CONCRETADAS 
TRAgO 

NS 

3 d i a s  7  d i a s  28  d i a s  

02 / 02 / 81 04 PS- 3 5 ,  PS- 30 e  PSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-34 0 1 -
209 

203 

260 

2 7 1 

03 / 02 / 81 04 SP- 37 e  SP- 10 0 1 - 198 

181 

254 
248 

04 / 02 / 81 04 SP- 38 ^ SP- 15 0 1 - 169 

164 

243 

254 

05 / 02 / 81 04 SP- 39 e  SP- 15 0 1 - 169 

181 

248 

260 

06 / 02 / 81 04 

SP- 1 6 0 ,  SP- 1 8 5 ,  SP- 1 6 1 ,  SP- 186 

SP- 1 5 8 ,  SP- 1 8 3 ,  SP- 1 5 9 ,  SP- 1 8 4 ,  

SP- 1 6 2 ,  SP- 1 8 7 ,  SP- 1 6 3 ,  SP- 1 8 8 .  

Co n c r e t .  
- 181 

169 
-

10/ 02/ 81 04 SP- 1 6 2 ,  P- 1 8 7 ,  P- 1 6 3 ,  P- 1 8 8 ,  

P- 1 6 4 ,  P- 1 8 9 .  

Co n c r e t .  - 169 

152 
-



•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co nt i nua c a o 

10 / 02 / 81 06 SPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-13 , SP- 14 e  P- 3 9 .  Co n c r e t •  -
169 

164 

203 

-

11/ 02 / 81 04 P- 1 6 2 ,  P- 163 e  P- 164 Co n c r e t .  

107 

185 

164 

169 

— 

12/ 02 / 81 04 SP- 1 9 3 ,  SP- 1 6 8 ,  P- 1 9 0 ,  P- 1 8 9 ,  

P- 1 8 9 ,  P- 164 ,  P- 163 e  P- 1 8 8 .  

Co n c r e t .  -
169 

164 

152 

152 

-

13/ 02 / 81 04 
SP- 1 9 ,  SP- 2 0 ,  SP- 4 4 ,  SP- 4 5 ,  

SP- 1 7 0 ,  SP- 1 7 1 ,  SP- 1 9 5 ,  SP- 196 

e  SP- 1 9 0 .  

Co n c r e t .  -
158 

164 

180 

186 

-

14/ 02 / 81 04 
SP- 2 1 ,  SP- 2 2 ,  S P-2 3 , SP- 4 6 ,  SP- 47 

SP- 4 8 ,  P- 1 6 5 ,  P- 1 6 6 ,  P- 167 , SP- 172 ,  

P- 1 9 1 ,  P- 1 9 2 ,  SP- 1 9 7 ,  SP- 1 9 8 .  

096 

096 

107 

118 : 



CONTROLS DE OOMPACTAqAO 

PI RMA:  ESMEL 

N2 DO FURO CAMADA SETOR GRAU DE COMPACTACAO ( # )  

0 1 2 8 s a p a t a 0 1 86 

02 1§  s a p a t a 02 85 

0 1 28 s a p a t a 02 8 7 

02 3* s a p a t a 03 80 

02 28 s a p a t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3 91 

03 3* s a p a t a 03 94 

04 48 s a p a t a 03 90 

05 5a s a p a t a 03 89 

0 1 i s  s a p a t a 05 90 

02 2? s a p a t a 05 98 

03 38 s a p a t a 05 96 

04 4a s a p a t a 05 89 

0 1 18 s a p a t a 06 98 

02 28 s a p a t a 06 99 

03 3^ s a p a t a 06 100 

04 4a s a p a t a 06 96 

0 1 1§  s a p a t a 07 0 1 

02 28 s a p a t a 07 97 

03 38 s a p a t a 07 94 

04 4a s a p a t a 07 92 

03 38 s a p a t a 08 94 

04 48 s a p a t a 08 96 

05 58 s a p a t a 08 100 

06 68 s a p a t a 08 94 

0 1 18 s a p a t a 08 94 

02 28 s a p a t a 08 100 

0 1 28 s a p a t a 55 80 

0 2 39 s a p a t a 55 80 

03 48 s a p a t a 55 90 

I  



c o nt i nua c a o 

0 4 5§  s a p a t a 55 90 

05 6§  s a p a t a 55 93 

0 1 19 s a p a t a 59 100 

02 29 s a p a t a 59 90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 3 3^  s a p a t a 59 85 


