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I -  I N T R O D U g A O 

0 presente r e l a t o r i o r e f e r e - s e a est a g i o super 

visionado r e a l i z a d o em Aracaju no periodo de 06/07 a 05/08/82 

na obra Hiper-Aracaju de propriedade de Paes Mendonga S.A.,si 

tuada a Avenida Goncalo do Prado Rolernberg. 



I I - APRESENTAQAO 

A obra hora c i t a d a consta de uma area de cons 
2 . 

trucao de 18.0 00m . sendo executadas as l a j e s e vigas por mo 

dulos. 

Quando da nossa permanencia na obra, acompanha zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3 2 

mos a execucao de 2.450m de concreto armado, 800m de formas, 

cravagao de 300 estacas f r a n k i , 2 ensaios de prova de earga a. 

compressao de estacas e c o l h e i t a de amostras de concreto para, 

c o n t r o l e de qualidade" do mesmo. 



I I I -  A G R A D E C I M E N T O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pela presteza, dedicagao e i n t e r e s s e num bom 

i n d i c e de aproveitamento do r e f e r i d o e s t a g i o , agradecemos ao 

Engenheiro Carlos Eduardo Apemburg, Engenheiro g e r a l da obra. 

Bern como ao Chefe do E s c r i t o r i o Sr. Jackson, e ainda ao Mes_ 

t r e Sr. A q u i l i n o , aos contra-mestres, bem como ao Supervisor' 

desse estagio Prof. Jose Benicio da S i l v a . Enfim, a todos que 

no e x e r c i c i o de suas profissoes c o n t r i b u i r a m para urn excelen 

t e entrosamento da t e o r i a academica a r e a l v i d a p r a t i c a . 



I V - OBJETIVO 

Cumprindo as exigencias do regimento do curso 

de Engenharia C i v i l desta Escola, realizamos este estagio no 

i n t u i t o de nos i n t e g r a l i z a r - n o s com c regimento acima c i t a d o . 



v " S E R V I g O S A C O M P A N H A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Cravagao de Estacas 

1.1 - Informagoes Preliminares 

Segundo sondagem do sub-solo f o i detectada a 

presenga de camadas de m a t e r i a l s t u r f o s o s , s i l t o s o s , arenosos 

e a r g i l o s o s , aonde a uma £>rofundidade media, de 4 metros f o i 

detectada, tambem, em alguns furos de sondagem, a e x i s t e n c i a 

de e s t r a t o s de rocha, o que por conseguinte levou o p r o j e t i s 

t a das fundagoes (FENGEC) a adotar estacas t i p o Franki arma 

das f l u t u a n t e s . 

1.2 - Processo de Cravagao de Estacas 

De posse dos pontos de cravagao, fornecidos pe 

l a t o p o g r a f i a , assenta-se no t e r r e n o o tubo de cravagao, cen 

t r a d o , no ponto anteriormente c i t a d o . £ derramado, entao, uma 

cagamba (do bate-estacas) de b r i t a 2 seca, de maneira que essa 

b r i t a quando apiloada pelo martelo (3,6 ou 3,8t) forme urn tarn 

pao estanque. A p a r t i r dai o tubo e cravado no solo com golpes 

do martelo, dados de a l t u r a p r e - f i x a d a , ate as profundidades 

p r e v i s t a s (5-12m) pelo p r o j e t i s t a . Quando e a t i n g i d a a cota ye 

r i f i c a - s e a nega, agora dando-se golpes de uma a l t u r a de Hum) 

metro, para que se tenha a confirmagao das previsoes do p r o j e 

t o , nao v e r i f i c a d a a nega crava-se mais l(um) metro, quando a 

nega v e r i f i c a d a e admissivel prende-se ao tubo por meio de ca 

bos de ago e por meio de novos golpes faz-se o alargamento da 

base. Entao, langa-se a ferragem e gradativamente v a i se lan 

gando concreto s e m i - p l a s t i c o e recuperando o tubo de cravagao 



de maneira que nao se interrompa a continuidade do f u s t e . 

2 - Blocos de Coroamento • • 

2 . 1 - Informagoes Preliminares 

A f i n a l i d a d e desses blocos, e basicamente s o l i 

d a r i z a r urn grupo de estacas dispostas a absolver o carregamen 

t o de urn p i l a r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e 

2.2 - Execugao dos Blocos de Coroamento 

2.2.1 - Escavagao 

Apos 8 ( o i t o ) dias de cravadas as estacas, f a z -

se a escavagao, por meio de re t r o . e s c a v a d e i r a , ate a cota do 

fundo do bloco. 

2.2.2 - Formas 

Langa-se a forma de modo que sejam abedecidas 

as cotas p r e v i s t a s em p r o j e t o , bem como a c e n t r a l i z a g a o das 

mesmas com os eixos. 

2.2.3 - Limpeza e Concreto Magro 

De posse de mar t e l e t e pneumatico, p o n t e l e t e e 

marreta faz-se a remogao do concreto l o c a l i z a d o acima da cota 

de arrasamento. Langa-se entao uma camada de concreto magro 

(10cm) com a f i n a l i d a d e de promover a regularizagao do fundo ' 

do bloco. 

2.2.U - Ferragem 



Langa-se, entao, a ferragem de cada bloco, pre 

viamente c o n f e r i d a . Apos a armagao da ferragem dos blocos e es 

peras do p i l a r a nascer neste bloco. faz-se nova a f e r i g a o com 

v i s t a a liberagao para a concretagem. 

2.2.5 - Concretagem 

Apos a liberagao de todas as etapas anteriormen 

te c i t a d a s , e f e i t o o esgotamento da agua confinada na forma 

visando assim nao preju'dicar na qualidade do concreto ( f c k -
2 

150 kg/cm ) a ser langado em seguida, sendo este f o r n e c i d o pe 

l a concretex. De onde a cada 5 (c i n c o ) metros cubicos r e t i r a -

se 3 ( t r e s ) amostras para o devido c o n t r o l e de qualidade a ser 

efetuado pela sonda, 2 ( d o i s ) dos quais anexamos. 

2.2.6 - Desmoldagem 

Decorrido 2 ( d o i s ) dias apos a concretagem, e 

f e i t a a remogao das formas para 4 (quatro) provaveis reaprovei. 

tamentos. 

3 • - Super E s t r u t u r a 

3.1 - P i l a r e s 

3.1.1 - Ferragem 

A' p a r t i r das esperas da ferregem l o c a l i z a d a s em 

cada bloc o , respectivamente, langa-se a armagao dos p i l a r e s . 

3.1.2 - Formas 

Nos p i l a r e s de segao r e t a n g u l a r langa-se formas 



de m a d e i r i t resinado, e nos p i l a r e s de segao c i r c u l a r langamos 

formas "envelopes", c o n s t i t u i d a s de urn revestimento de c e l u l o 

se e betume em camadas superpostas entre s i . .. 

3.1.3 - Concretagem 

Semelhante ao item 2.2.5, com excessao o esgota 

mento d'agua. 

3.1.4 - Desmoldagem 

No caso dos p i l a r e s de segao r e t a n g u l a r , os mes_ 

mos sao desmoldados com v i s t a o reaproveitamento de 4 (quatro) 

vezes, quanto aos p i l a r e s de segao c i r c u l a r , os mesmos sao des_ 

moldados desenrolando-se o que s i g n i f i c a uma unica u t i l i z a g a o ' 

desse t i p o de forma. 

3.2 - Vigas e Lajes 

3.2.1 - Escoramento 

0 escoramento u t i l i z a d o nessa obra sao modula 

dos de montagem rapida - RECAP, o qual f o i dimensionado pela 

Faiba S.A. Constam assim de t o r r e s t r i a n g u l a r e s contraventadas 

montadas superpostamente, as quais dispoem de uma capacidade ' 

maxima de 5 (c i n c o ) toneladas por poste. Propiciando tambem f a 

c i l i d a d e de acesso ao a l t o dos escoramentos uma vez que cada ' 

lado menor do t r a p e z i o forma o degrau de uma escada. A unica 

desvantagem desse t i p o de escoramento e a i m p o s s i b i l i d a d e de 

se proporcionar a c o n t r a - f l e c h a . 

3.2.2 - Formas 



3.2.2.1 - Formas das Vigas 

Essas formas sao executadas com m a d e i r i t p l a s t i 

f i c a d o uma vez que ficaram aparentcs e esse t i p o de m a t e r i a l 

p r o p i c i a uma s u p e r f i c i e muito.bem p o l i d a . 

3.2.2.2 - Formas das Lajes 

Ja as formas das l a j e s sao executadas com madei 

r i t resinado pois apesar- de tambem serem aparentes nao i n c i d i 

r a diretamente luz nas mesmas, nao se fazendo necessario a u t i 

li z a g a o do m a d e i r i t p l a s t i f i c a d o . 

3.2.3 - Ferragem 

0 lancamento da ferragem desta etapa e f e i t a de 

maneira muito bem coordenada. Uma v i z que sao lancadas i n i c i a _ l 

mente os e s t r i b o s seguidos dos f e r r o s p o s i t i v o s e apos os f e r 

ros negativos. Nesse i n s t a n t e entao esses f e r r o s sao amarrados 

e sao colocados os calgos com a f i n a l i d a d e de proporcionar urn 

p e r f e i t o recobrimento da ferragem. Em seguida e langada a f e r 

ragem p o s i t i v a das l a j e s , em c o n t r a - p a r t i d a j a vao sendo langa 

das as tubulagoes e l e t r i c a s , h i d r a u l i c a s e de esgoto, bem como 

a ferragem negativa dessas l a j e s . Apos, entao, faz-se a limpe 

za desse modulo, por meio de ar comprimido, e faz-se a rega 

com agua p o t a v e l . 

3.2.4 - Concretagem 

Apos a liberagao do modulo, faz-se o bombeamen 

2 

t o do concreto ( f c k = 180 kg/cm ) observando a espessura de 

10cm das l a j e s . Na i m p o s s i b i l i d a d e de penetragao do concreto ' 

em alguma forma, usa-se preenchimento dessas r e g i o e s , por v i 

bragao h o r i z o n t a l . Observando sempre que a ferragem nao deve 



ser vibrada para nao ocasionar uma desagregagao do concreto j a 

vibrado anteriormente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 

3.2.5 - Desmoldagem 

Decorrido 8 ( o i t o ) dias da concretagem faz-se a 

desmoldagem das vigas secundarias, e 28 ( v i n t e e o i t o ) dias e 

f e i t a a desmoldagem das vigas p r i n c i p a l s e dos p a i n e i s das l a 

j e s . Toda essa operagao e totalmente bem controlada visando 

promover urn r e a l reaproveitamento das formas. 

4 - Ensaios 

4.1 - Prova de Carga 

As provas de carga a compressao sao f e i t a s com 

1 1/2 v i z a carga de t r a b a l h o a que a estaca sera s o l i c i t a d a . 

Sao f e i t o s os ancoramentos ao solo e atraves de t i r a n t e s e 

t r a n s m i t i d a a carga v e r t i c a l por meio de macaco h i d r a u l i c o . 

4.2 - Controle de Qualidade do Concreto 

Anexado a seguir r e l a t o r i o desse c o n t r o l e r e a l i 

zado pela sonda. 



VI - CONCLUSAO 

Transcorrido este estagio conseguimos captar o 

grande v a l o r da integragao escola-empresa,'uma vez que os co. 

nhecimentos t r a n s m i t i d o s a nos academicos sao de f a t o comple 

mentados pelo nosso contato com o campo de t r a b a l h o , e ainda 

nos foram fornecidas as mais recentes informagoes do aprimora 

mento da Engenharia C i v i l , t a l como as novas tecnicas de execu 

gao de escoramento e concretagem. 



V I I - A N E X 0 S 



L
 

zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

LK
JIH

G
F

E
D

C
B

A
®

»H-z
y
x
w

v
u
ts

rq
p
o
n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A

0
4

-
-

-
—

 

i: i 
! i z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

©
4

4
- 

lfe
±

=
s
 

©
4
-
f z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

n
 

i z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
»! z

y
x
w

v
u
ts

rq
p
o
n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
\\\ 

\\\ z
y

x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
1

1
 zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZYXW

VU
TSR

Q
PO

N
M

LK
JIH

G
FED

C
B

A

It  s
 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

9
 
/'

 i 
»' 

i 
/'

 i 
»' 

i 
... -1

 

IN
 

si 

T
T

 

f-'" |''"''! f
t 'If 

•'1
7
 i 

•** ii 

J
 

J
L

J
L

 
L
L
3
L

 zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

LK
JIH

G
F

E
D

C
B

A

m
r 

*
 
L
i
 

—
,vi, i 

L
 

.Ii. ^
1

 

E
E
r
i
 
U
 

T
T

l
!

 
r
—

 

^ i—
 n
z
y
x
w
v
u
t
s
r
q
p
o
n
m
l
k
j
i
h
g
f
e
d
c
b
a
Z
Y
X
W
V
U
T
S
R
Q
P
O
N
M
L
K
J
I
H
G
F
E
D
C
B
A

 
i S

 a
 

P
R
*
f
i
p
i
—

i
—

i
r
^
~
'
~
i
f
i

 
i

 
r

^
l

B
T

l
 

.
 L
 

i  
L

 
I 

ii 
n

 

!. 
} 

f 
•

 
... 

.. 

•
 

n
 !
 zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZ

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
LK

JIH
G

F
E

D
C

B
A

. 
-  

.» 

in
S

" 

y-̂
r;;n

r~
-p

 

!?i*r8.fi IViH
iz
y
x
w
v
u
t
s
r
q
p
o
n
m
l
k
j
i
h
g
f
e
d
c
b
a
Z
Y
X
W
V
U
T
S
R
Q
P
O
N
M
L
K
J
I
H
G
F
E
D
C
B
A

 
Mz

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

P
,
 
M
-
 

3
l
J
d

 
RZT

 
J

J
L
L
_
,
 

Ii —
 

'
;

•
"
 p

e
t

e
 
B

B
l

T
'

i
r

n
r

r
r

"
 

:
q

q
p

 
Jl 

ih
 

J
L-

!
,

Jo
 

r
| 

.
 

i
 

i
 •

 IJ
 

'
L

U
 

J
L-

!
,

Jo
 

r
| 

J
J
3
i

 

. 
K

S.i, 
':. 

0
 

_
1
 

G
 

o'l 

if 3
 

Si! 
; 

i
n it i 

J
T

l 
(T

T
 8
ii! 

•ll I 

!
•

(
; 

-.0
)1

 
zpn

 -' 
<oo

 :i 
n
 oo
 ••
 

b
 j n.-

<
 

ti •" 
2

 J <
 •'. 

J 





-
m
l
'z
y
x
w
v
u
t
s
r
q
p
o
n
m
l
k
j
i
h
g
f
e
d
c
b
a
Z
Y
X
W
V
U
T
S
R
Q
P
O
N
M
L
K
J
I
H
G
F
E
D
C
B
A

 
-s
 

z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

1
1
 i 

zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZYXW
VUTSRQ

PO
NM

LKJIHG
FEDCBA

1zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

LK
JIH

G
F

E
D

C
B

A
 

j 
i 

zy
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

a
 
-1

 

I 
!
 

z
y
x
w

v
u
ts

rq
p
o
n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A

V
"
! 

I: 
zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZY

X
W

V
U

TS
R

Q
P

O
N

M
LK

JIH
G

FE
D

C
B

A

i 
i I z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

I
 

1 1
 

0
 

z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

o
 

1
 

0 
i 

s
 



b.'  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3L0C0 •  P/ 4 ESTACAS 0330' (xl) 
BLOCO P/ 3 ESTACAS 0350 (x92) 

02 -  *  •  »*  

BLOCO P/ 2 ESTACAS 0 350 (xCj 

03zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — t'ta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o o 
. . ; Q . . , : . 

o !  O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-5  

...:..._L. S 

o o 
. . ; Q . . , : . 

o !  O 

i»  »L« *  •  f \ " 
•—« 

BLOCO P/ l ESTACA 3 350 (x5) 

Qtf -  *  . ro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
i ! I  j i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i !_».- .—i 

£ 7 5 — > . M O ;.• 

BLOCO P/ 4 ESTACAS 0 520 (x5) 

B6 -  , •  no 

o 

BLOCO P/ 3 ESTACAS 0 5 20 (xfl) 

07 -  » -  i to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

© zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

© © 
— • 

0 -

© !_© ---

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 i i 
i " 

L 
i 
1 :: •  

' . ' • " T T " . - . 

I3~T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i 

FUHDACOES fgCf-gMW^ 

ir...-<  'rtts utKDQHf* 

I K * ARtCU-J-tf . i 
fKOJCJO DC fUMMiCCS 

ronuAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,...«>.. 

M l 



S O N D A -  ENGENHARIA «-  CONSTRUQOES L1DA. 

Riia Ptrmlfllo d*  Sguia, 820 FONE 222.3413 -  ARACAJU -  SE. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PALS MEN OKQA S/A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A T T . : CARLOS OTJARHO A PCN SI M 

N 6 S T-

Ar*  c.- «ju, 19 He Ju l ho de ! 93-

f.st- '- rr.os present- - .n:!o •>  Vossr Se n h o r i r , •*•>  J «•  fcor Jo Pare* . «1 r c ferenfce o 

Co n t r o l e de 'u-  i I'd*  tits dos Co n cr e t o s produz tdos e p-l icodos ha Obr.: 

Co n st r u o Jo .'i izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r ^ r - i ^ p c^ JozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P es ''chdon* -  , I o c i izaa'o nr Avon »cf« Con', 

lo r 'o l em b o r g f nest- n C i d d e . 

Pr on t os p-  r« q i j Q isau er esc: I r e c n n e n t as, de&de j . subscrevem ovnos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ t e n c i o i i •  me nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HONDA- £i%qeikKaria t  Co-t uct rv^dai Lt &n. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C . a . C , 1 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 0 9 3 . 1 3 7 / 0 0 0 1 - INSCRI^AO B S T A O U A L 27C»6« a T O - « - K N D E R B ^ O T E L E G R A F I C O " B E C O U " 



S O N D A -  ENGENHARIA f CONSTRUCOES Li OA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ku» PumSnlozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA it Scum, 330 — UiH{ 222-6413zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — ARACAJU -  SE. 

R E L A T 6  R I 0 

I'?' TP CiTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •' I ' A >  

0 p r e so n t c t r^ br. I ho tcmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pop o b j o t i vo , R i n f o r m c~o dos r e s u l t o d o s 

o b t i d o s e dem onst r • ;•  o do ndrmento dos t r r b o I h o s , a t r o ve s de n ' 

1 ; e s tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i s t ie -, c r e t e r ir. n- 'o o n f ve l do produ- ;~o e co n t r o l e ' 

los cor, r e t o s pi fc-  ' c n Obre do on^ tru^ r.o do M ip erm erci do ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!"r:03 'h'H.'on , 3 i t u do ' v o n Mo Go : v ! o ol eiuberg, Ar.- o j u / ' e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

or. n i con s idcr^cjg s to< :is '->  os . : lo^- tr-  s o b t i d - s de \ ? do •  b r i. I de ' 

19?- -  ( i r ' i c i o dos t r< 'bnl b o s) •  1 3 do junho do 1 9 8 2 . 

TRACCo UTI L 1 2 A DOG ~ AMOSTIAGEM 

No per Jodo co n si d o r a d o i or-  n u£ i dos os segu I n t cs t r o vo s do ' 

co n cr e t o , eI« borvdos p<"r<  i> \  io iVdr- 'o e s t imo do de Sd — 55 ' 

Kg r/crn . 

TuACO PENG EC ( f ck -  I SO KgC/arT) - 0 /  a m o st r r s 

TVAvO :TMa:- :r. ( r c ! : -  2 0 0 Kof / cm ^ ) -  *  !/ } r m o st r a s 

Todos -  s rnost ros f or n\  o b t i d s ob sor v- nd o— 3 e o Nor mo Br o s i f e i r r 

Njn_| / 7 S. 

RESIIl- TADOS 0 STID0 5 

Nos c- '.i-  !ros nex os presentiiuos*: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) Vo$cr\.~o d i s most** s (v. l o r e s 0 ? « 

t-  :t i vo , d fc. '•  mold oem a Joe I op! i c d o ) . 

b ) IT sp ec i I i oo- .;co Cos m». t o r i •  i s t! t i I iz«'dos« 

c ) El eiT.r* ntos estr t 1 s t I co s . 

d) Gp* f i co s r e p r e se n t o t t vos •  

o di| i s , v for r e p p e se n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C . Ci. C . 1 3 . 0 i » ? . 1 ? 7 / 0 0 0 1 - I f J B C I J K , ; A O K S T A O U A I . ' 7 7 0 5 2 3 7 0 -I - K N O E R E ^ O T K L K d R A F I C O " G C C O L " 



7"« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 1 \  S O N 0 A -  ENGENHARIA E CONSTRUCOES L1 0 A. 

RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PwmtatozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t» Sauza, 330 — FOWE 232-9419 — AH/LC&JU _ SE. 
4 ^ -

5 , CONCLUSSES 

a ) Todos os resul t - ndos opresent nm - se so t i s f o t o r i o s« 

b ) Os vol o r e s i n i c i a t s r p r esen t am d e sv i o e lev*  d o . em f uncao d-  va 

rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10.700 no qu<  \  id ' dc dos rooter i i s no c o n t c i r o de o h m s . 

c ) A f i so o l iz oc.ao m:. i s i n t e n se sobro os motor i<  i s p er m i t in 9 I S | ' 

vol e s t o b i I i z o c o o dos r e su l t a d o s« 

d ) Os r e su i t n d os com o tro'oo f ck ~ 2 0 0 Kg"F/ crn <  r r e se n t o u T e n s ' o ' 

Medio 00s 28 d i os pouco obe ix o d'~o;io J a osperodo por cm com Dejs 

V JO I r d r ; o ace it-  vo I . 

e ) Os r c su l t o d o s o b t i d o s com o trzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«~u;o f ck ~-  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA50 Kgf/ cm e p r e se n t o u 

TenS'no Media nos 28 d i o s cb a i x o d eq ue!a espe. rad a t por em com 

D esvi o Podroo e x c e l e n t e . 

f ) Boserdo nos u l t i m o s r e su I t o d o s o b t i d o s a 07 ( s e t e ) d i a s de id £ 

d e , esperom os a m anutencao d o . ^ v l o r e s . 

) A va r 10.900 i n i c i a l dos£ ?v Kores provocou obt cnooo de Ten se e s Mĵ  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9J 

nitnas 00s 2 8 d i s s fovA do r e o l id od e . 

h ) 0 numero de om ost ros (menor que 2 0 ) o b t i d o s em codo t r o ^ c , n o 

perm i to a obten- ^oo do D e svi o Padrao de Dosogom do Obr-  . 

1; 0 n i ve ! de prod'j;«..o e c o n t r o l s podc s c r co a si d cr o d o ''bom'', 

Pront os para q u o i sq u e r e s c l o r e c i m en t o s, desde j«' subscrevem o- nos 

Atone iosom ent e . 

• jfe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v.. 

SON DA - < K < K u r u i r w * v_.V*-s 1 L t a a 

C . O . C . 13.OB2 . iy7/OOlJ1 - I N . S C H K " A O I I B T A O U A L 2 7 0 ) J 2 2 7 0-4 - E N C t l i R l i l J O T E U E G B A . F I C O " 9 B C O L 
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4^gy SON DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONTROLE TEC N0L OGiCO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV , U i N U \  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATil 

OBRA: If IPERMERCADO PAES MF.NDCNQA 

LOCAL: AV-  GONQALO ROLEMBERG, AJU/ SE 

j CUSVTS: rf\ c$ MENDONCA S/ A 

COMPRESSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAXIAL 

TRACO: FENGEC 

peff«oDo: 1 3 . 0 4 . 8 2 a 1 3 . 0 6 . 8 2 

AhtOSTRA 

DATA DE 

MOLDAGEM 

TENS AO kgf /  err? 

AhtOSTRA 

DATA DE 

MOLDAGEM 

AOS 07 DIAS 40S 26  DIAS A P L \  C A Q A 0 AhtOSTRA 

DATA DE 

MOLDAGEM 
CP 1 CP II MA 1  OR CP I |  CP II { MAIOR 

A P L \  C A Q A 0 

_ Qd _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.0? 

J 2 . 0 5 . 8 2 U £ 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' I 
1 

m or . n ~ F-_ Qd _ 

.0? 

J 2 . 0 5 . 8 2 

ISA I5r ? - - , <  in 7\9 m ono -  F« n - n 

0 0 - 2 6 , 0 "„ P ? 141 l /i 7 1-47 2 1 1 2 1 ! m OrO - Fs OQ- 'i 

2 8 . 0 ; ". 8 2 I ?9 i ' I ?9 :: s •  I 2 0 9 2 0 9 PILARES -  E: I U 6 A I U 

0 5 

. 0 i _ . 

i cyi 

0 I . 0 S. S2 150 153 225 2 2 9 PILARES -  E: 0 8 - H A iO- 'i 0 5 

. 0 i _ . 

i cyi 

i ->v i i 1 M l _ - ;v 198 n» nr.a _ F•  1 o...j 

0 5 

. 0 i _ . 

i cyi i j { M*B2 Lffl i - T" o I -
-i 1 9 5  r*  pf i Al}F<2 - F« n8 -  ? a 1 0 -  1 

i 
i 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

• 

MATERIAIS 

CIME'NTO - roTv - cr - 320 

.*'•  T J A - JAZlOA T LR^ A •  

BRI T A 1 - PEDREIRA SAO J02c 

RRITA 2 - FTDRCfRA SJC-0 

F L E M E N T 0 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  *— 

*z L 
f> RC JET? 

i 

b i 

TENS AO CARACTEftisTICA: fck (Ugl/ emZ) 
ISO j 

TENSA0 MEDIA AOS 26 01 AS', ft 29  (iff/ cm?) 
2 4 0 1 212 

TZNSZO MEDIA AOS 07 DIAS: It 07 (kgt/ emi) 

RZLACAO fc07 /  fc23 : { -  ; 
i 149 

0 , 7 ( 
DESVIO PAD RAO DE RESISTENCIA: Sn (k(it/ em2) 0 o 

DESVIO PAORXO DE OOSAOEM' Srf {kgt/ c* 2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  1 

i TENS AO MINIMA AOS 28 01AS', fa 23 mi a ( kgt/ em2) 
•  i i 

1  n ! COZriCiENTZ DE VARIACAO ." V (% ; 

0 8  S ERVAgOES 

* A MB- l/ 7 8 prove o men I mo de 20J J 

I 

( v i n t e ) r m o st r r s p<  r e o c r l cu ' 1 

lo do D e svi o Padr~ o de Dosa: 

gen do o b r a . 

*UL. ! 



7 SON DA - E NGENHAR'.A E CONSTRU$CES LTD A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UTROLE TEC NOLO GIC 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANCRETO 

0 B R A : HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i PERMERCADG TAES MCNDONQA 

LOCAL: A V . GONQALO R0 LEM8 ERG, AJU/ SE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLIE^ TE: pA£S MEN3QNCA S/ A 

COMFRESSAO 

TRA^O: FENG EC 

p " r ° o o : 1 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-0 4 . 8 2 a S 2 . 0 6 . 8 2 
AMOSTRAGEM: 07 a m o st r a s 

TENS A 0 CARA CTERJ S TIC A _ f c k =  |  kgf /  cm 2 

TENSAO MEDIA AOS 28 DIAS ( DE PR0JET0):fc2Q =  2 dO kgf/ cm* 

TENSAO MEDIA AOS 28 DIAS ( OB T I DO ): fcze -  2 12 kgf/ crn?-

DESVjG PADRAO DE DOSAGEM IDE PROJETO): SdzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = kgf/ cm ?-

DESVIO PADR&O DE DOSAGEM ( 0 B T I C 0 ) Sd =  

CCEnCIENTE OE VARiACAO '. V =  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

kgf/cm* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

300 

O 

to 



ifzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ccrzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ o s c i o —  

I 
ENGENHARIA E TECNOLGGIA DE SOL0 3 E MATEBI AI S S. A., j 

Rel. n9 122/6 12-BA/SE. (0051) 

JLSR/vps. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Salvador,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22 de julho de 1982. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

CLIENTE; JTENGEC -"FUNDACOES, ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. 

SERVigO: HIPER MERC ADO - ARACAJU - SE-149/82 

ASSUNTO: ' PROVA DE CARGA VERTICAL A COMPRESSAO NA ESTACA J2-E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N 

R E L A T • 6 R I O 

1 ; •I-NTRODUgAO '• •'. • .' • ' * 

O presente r e l a t o r i o . content o._ resultado da prova de carga ver 

t i c a l ' a compressao na' estaca n9 • J2-E da obra em r e f e r e n d a . 

O esquema de montagem e descricao de execucao const am dos ane 

xos abaixo especif icados. , ." ' 

2,: CONCEUSRO 'DA PROVA 

' «-* ' Recalque fcotajl^ • •'*• • ••••'••'•••« 6,62 mm 

~ Recalque permanente 2,06 mm 

3.* * REL AC AO DE 'ANEXOS . " 

Anexo I 

v ; ; 

Des. n9 489 

Descricao dos equipamentos de montagem e exe 

cUcao de prova de carga a compressao. 

Esquema do montagem, c a r a c t e r l s t i c a s da e s t a 

'c'a e da prova grafico carga* -x recalque e en 

v o l t o r i a . 



f\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ C? JOSCLO —  ENGENHARIA E TECNOLOGIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE SOLOS E MATERIALS 5. A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V ; 
Rel.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 122/82-BA/SE. (0051). 

JLSR/vps. .. ' ' . 3 » 

A N E X 0 

1. EQUIPAMEHTOS E MONTAGEM DA PROVA DE CARGA 

Para apl-icagao da carga v e r t i c a l f o i u t i l i z a d o um macaco h i 

• draulico, reagindo contra um sistema de vigas ancpradas as 

estacas v i s i n h a s * ' \ • 

Os recalques foram medidbs por dois extensometros com se n s i 

bilidade de 0 f01 mm, instalados diametralmente opostos sobre ' 

a cabeca da estaca. "•* 

2. EXECUCAO DA PROVA * ..... - ̂  

Na execugao dos ensa-ios foram obedecidas as instrugoes preco 

nizadas pela NB-20 (Norma B r a s i l e i r a para execugao de prova 

de carga em estacas) , tendo a carga de erisaio atingido 105,0 

t . , ou s e j a uma yez e meia a carga de trabalho da estaca. . 

3* APRESENTACAO DOS RSSULTADOS •" . •• 

• Com o resultado obtido no ensaio, tragou-se o g r a f i c o Carga 

x Elevagao e a envoltoria, os quais. apresentamos em anexo. 



' - Wis. ; w*  ••  *.'"• > - -

SSI" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j f l EC: K> OCLQ — E?JGE?JHAR1A E T EC N O L O O I A D E SO L O S E MATEEIIA1S S „ A . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rel.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n9 122/82-BA/SE. (0051) 

JLSR/vps. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 

Estamos as ordens para os esclarecimentos a d i c i o n a i s que forem 

u t e i s . 

• V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
rgtmmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ^ ^ T . y \ T , ; . ^ ^  





jf|zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ECMOSaQ —  ENGENHARIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E T ECN OLOGIA DE SO L0 3 E M AT ERI AL A. . ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rel. n9 123/82-BA/SE. (0051) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JLSR/vps. 

Salvador, 22 de julho de 1982. 

CLIENTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi FENGEC - FUNDACOES, ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. 

SERVICOs HIPER MERCADO ARACAJU SE-149/82 

ASSUNTO: PROVA DE CARGA VERTICAL A COMPRESSAO NA ESTACA N9 7~C 

. R E L A T O R 1 0 

v •  as ss s -  as =  s e as 

1. INTRODUCED ' 

• O presente r e l a t o r i o content o resultado da prova de carga v e r t i 

c a l a.compressao r e a l i z a d a na estaca n9 7-C da obra em referen-

c i a . 

O esquema de montagem a descricao de execugao constam dos ane 

xos abaixo especificados. 

2- CONCLUS&TDA PROVA . 

Recalque t o t a l ....... 9,16 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S - Recalque permanente- 5,66'mm 

i . «• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I ~ T -

• 3. "RELACAO DE ANEXOS » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"e .. . . . •  

< Anexo 3T — Descrigao dos equipamentos de montagem e exe-

cugao de prova de carga a compressao. 

^Des. n9 490 - Esquema de- montagem, c a r a c t e r r s t i c a s da e s t a . 

ca e da prova gr a f i c o carga x recalque e en 

3 . vol tor i a . 



<•• • • • • j i i-.iazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^i'frM-ii „ _m'. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ijzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ECr- KV3CL0 
EMCENHARIA E TECNOLOGIA DE S0 LO<  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"tinmen*U* 

a E M A T ER I A I S S. A . 

Rel. n9 123/82-BA/SE. (0051) 

. JLSR/vps. 

Estamos as ordens para os esclarecimentos a d i c i o n a i s que forem 
uteis„ 

AtezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nc i d s anient e 

T E C N. O f S. O L 0 S . A c » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 



^jECnOSCLOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — ENGENHARIA E TECN0 LOG1 A DE SO LO S E MATERIA1 S S. A. I 

R e l . n9123/82-BA/SE. (0051) 

JkSR/vps. 

A N E X O I 
«s xs s ta K 82 

1 „ EQUIPAHENTQS E MONTAGEM DA PROVA DE CARGA 

. Para aplicagao da carga v e r t i c a l f o i ntili z r t d o um macaco h i 

&raulieo r reagindo contra um s i sterna de vigas ancoradas ao so 

lo a t raves de tirantes*. 

Os recalques foram me&idos por dois extensometros com sensibi" 

lidade de 0 r01 m, instalados diametralmerrte opostos sobre a 

cabeca da estaca, 

Na execugao dos ensaios foram obedecidas as instrugoes preco 

nizadas pela NB--20 (Norma B r a s i l e i r a para execugao de prova de 

carga em e s t a c a s ) , tendo a carga de ensaio atingido 120,0t,ou 

s e j a uma~vez e meia a carga de txabalno da es t a c a . 

3«. &PR£SKNT&CAO DOS *RESULTADOS . . . ,•, •.- . -, ... -r 

Com © resultado obtido no ensaio, tragou-se o gr a f i c o Carga x 

-.Recalque e a Envoltoria,, os quais apresentamos em.anexo. 
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