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0 presente relatdrio refere-se a estdgio super
visionado realizado em Aracaju no periodo de 06/07 a 05/08/82
na obra Hiper-Aracaju de propriedade de Paes Mendonga S.A.,si

tuada a Avenida Gongalo do Prado Rolemberg.




A bbra‘hora citada consta de uma area de cons
trugao de 18.000m2, sendo executadas as lajes e vigas por mo
dulos.

Quando da nossa permanencia na obra, acompanha
mos a execucgao de 2.450m3 de concreto armado, 800m2 de formas,
cravacao de 300 estacas franki, 2 ensaios de prova de carga a
compressao de estacas e colheita de amostras de concreto para,
controle de qualidade do mesmo.




Pela presteza, dedicagao e interesse num bom
indice de aproveitamento do referido estdgio, agradegemos ao
Engenheiro Carlos Eduardo Apemburg, Engenheiro geral da obra.
Bem como ao Chefe do Escritorio Sr. Jackson, e ainda ao Mes
tre Sr. Aquilino, aos contra-mestres, bem como ao Supervisor'
desse estagio Prof. José Benicio da Silva. Enfim, a todos que
no exercicio de suas profissces contribuiram para um eXceleg

te entrosamento da teoria academica a real vida pratica.




IV - OBJETIVO

—— i ——

Cumprindo as exigencias do regimento do curso
de Engenharia Civil desta Escola, realizamos este estagio no

intuito de nos integralizar-nos com ¢ regimento acima citado.
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"l - Cravacdo de Estacas

1.1 - Informacoes Preliminares

Segundo sondagem do sub-solo foi detectada a -

presenga de camadas cde materiais turfosos, siltosos, arenosos
e argilosos, aonde a uma profundidade média de 4 metros foi
detectada, também, em alguns furos de sondagem, a existéncia
de estratos de rocha, o que por conseguinte levou o projetis
ta das fundacoes (FENGEC) a adotar estacas tipo Franki arma

das flutuantes.

1.2 - Processo de Cravacao de Estacas

De posse dos pontos de cravagao, fornecidos pe
la topografia, assenta-se ho terreno o tubo de cravagao, cen
trado, no ponto anteriormente citado. E derramado, entao, uma
cagamba (do bate-estacas) de brita 2 seca, de maneira que essa
brita quando apiloada pelo martelo (3,6 ou 3,8t) forme um tam
pao estanque. A partir dai o tubo €& cravado no solo com golpes
do martelo, dados de altura pré-fixada, até as profundidades
previstas (5-12m) pelo projetista. Quando é atingida a cota ve
rifica-se a nega, agora dando-se golpes de uma altura de 1(um)
metro, para que se tenha a confirmacao das previsoes do proje
to, nao verificada a nega crava-se mais 1l(um) metro, quando a
nega verificada € admissivel prende-se ao tubo por meio de ca
bos de ago e por meio de novos golpes faz-se o alargamento da
base. Entao, lanca-se a ferragem e gradativamente vai se lan

gando concreto semi-plastico e recuperando o tubo de cravagao
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de maneira que nao se interrompa a continuidade do fuste.

2 - Blocos de Coroamento s -

2.1 - Informagdes Preliminares g ‘ ~

A finalidade desses blocos, &€ basicamente soli
darizar um grupo de estacas dispostas a absolver o carregamen

to de um pilar.
¢
2.2 - Execugao dos Blocos de Coroameﬁto

2.2.1 - Escavagao

Apos 8 (oito) dias de cravadas as estacas, faz-
se a esgavagéo, por meio de retro.escavadeira, até a cota do

fundo do bloco.

2.2.2 - Formas

Lanca-se a forma de modo que sejam abedecidas

as cotas previstas em projeto, bem como a centralizagao das

mesmas com O0S elixos.

2.2.3 - Limpeza e Concreto Magro

De posse de martelete pneumatico, pontelete e
marreta faz-se a remogao do concreto localizado acima da cota
de arrasamento. Lanca-se entao uma camada de concreto magro
(10cm) com a finalidade de promover a regularizagao do fundo '
do bloco.

2.2.4 - Ferragem
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Langa-se, entao, a ferragem de cada bloco, pre
viamente conferida. Apds a armagac da ferragem dos blocos e es
peras do pilar a nascer neste bloco, faz-se nova aferigéo com

‘vista a liberacao para a concretagem.

2.2.5 - Concretagem

Apos a liberacdo de todas as etapas anteriormen
te citadas, € feito o esgotamento da agua confinada na forma
visando assim nao prejudicar na qualidade do concreto (fck =
150 kg/cmz) a ser iangado em seguida,'sendo este fornecido pe

..la concretex. De onde a cada 5 (cinco) metros cibicos retira-
se 3 (trés) amostras para o devido controle de qualidade a ser

efetuado pela sonda, 2 (dois) dos quais anexamos.

2.2.6 - Desmoldagem
Decorrido 2 (deis) dias apos a concretagem, e

feita a remogao das formas para 4 (quatro) provaveis reaprovei

tamentos.

3 -— Super Estrutura

°3.1 - Pilares
3.1.1 - Ferragem
A partir das esperas da ferregem localizadas em
cada bloco, respectivamente, langca-se a armagao dos pilares.
3.1.2 - Formas

Nos pilares de segao retangular langa-se formas




de madeirit resinado, e nos pilares de secgao circular lahgémos
formas "envelopes", constituidas de um revestimento de celulo

se e betume em camadas superpostas entre si.

3.1.3 = Concretagem
Semelhante ao item 2.2.5, com excessdo o esgota

mento d'agua.

3.1.4 = Desmoldagem

No caso dos pilares de segao retangular, os mes’
mos sao desmoldados com vista o reaproveitamento de 4 (quatro)
vézes, quanto aos pilares de secao circular, os mesmos sao des
moldados desenrolando-se o que significa uma Unica utilizagdo'

desse tipo de forma.

3.2 - Vigas e Lajes J
3.2.1 - Escoramento

0 escoramento utilizado nessa obra sao moduia
dos de montagem rapida - RECAP, o qual foi dimensionado pela
Faiba S.A. Constam assim de torres triangulares contraventadas
montadas superpostamente, as quais dispoem de uma capacidade '
maxima de 5 (cinco) toneladas por poste. Propiciando também fa
cilidade de acesso ao alto dos escoramentos uma vez que cada '
lado menor do trapézio forma o degrau de uma escada. A unica
desvantagem desse tipo de escoramento € a impossibilidade de

se proporcionar a contra-flecha.

3.2.2 - Formas y



3.2.2.1 - Formas das Vigas

Essas formas sao executadas com madeirit plasti
ficado uma veéz que ficaram aparentes e esse tipo de material

propicia uma superficie muito.bem polida.

3.2.2.2 - Formas das Lajes

Ja as formas das lajes sao executadas com madei
rit resinado pois apesap de também serem aparentes nao incidi
ra diretamente luz nas mesmas, nao se fazendo necessario a uti

lizacao do madeirit plastificado.

3.2.3 - Ferragem

0. lancamento da ferragem desta etapa € feita de
maneira muito bem coordenada. Uma vez que sao langadas inicial
mente os estribos seguidos dos ferros positivos e apos os fey
ros negativos. Nesse instante entao esses ferros sao amarrados
e sao colocados os calgos com a finalidade de proporcidnar um
perfeito recobrimento da ferragem. Em seguida € langada a fer
ragem positiva das lajes, em contra-partida ja vao sendo lanca
das as tubulacdes eléetricas, hidraulicas e de esgoto, ben como
a'ferragem negativa dessas lajes. Apds, entao, faz-se a limpe
_za desse modulo, por meio de ar comprimido, e faz-se a rega

com agua potavel.

3.2.4 - Concretagem

Apds a liberagdo de modulo, faz-se o bombeamen
to do concreto (fck = 180 kg/cmz) observando a espessura de
10cm das lajes. Na impossibilidade de penetragao do concreto '
em alguma forma, usa-se preenchimento dessas regioes, por vi

bracao horizontal. Observando sempre que a ferragem nao deve




ser vibrada para nao ocasionar uma desagregacao do concreto ja

vibrado anteriormente.

5425 - Desmoldagem

Decorrido 8 (oito) dias da concretagem faz-se a
desmoldagem das vigas secundarias, e 28 (vinte e oito) dias &
feita a"desmoldagem das vigas principais e dos painéis das 1la
‘jes. Toda essa operacao & totalmente bem controlada visaﬁdo

€ .
promover um real reaproveltamento das formas.

4 - Ensaios
4.1 - Prova de Carga

As provas de carga a compressao sao feitas com
1 1/2 véz a carga de trabalho a que a estaca sera solicitada .
S3o feitos os ancoramentos ao solo e através de tirantes e
transmitida a carga vertical por meio de macaco hidraulico.

4.2 - Controle de Qualidade do Concreto

Anexado a seguir relatdrio desse controle reali

zado pela sonda.
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VI - CONCLUSAO

Transcorrido este estagio conseguimos captar o

grande valor da integracao escola-empresa, ‘uma veéz que 0s cg,'
nhecimentos transmitidos a ndés academicos sao de fato comple
mentados pelo nosso contato com o campo de trabalho, e ainda

nos foram fornecidas as mais recentes informagdes do aprimora
mento da Engenharia Civil, tal como as novas técnicas de execu

gao de escoramento e concretagem.
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Salvador, 22 de julho de 1982.
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CLIENTE: FENGEC —frUNDAcGEs; ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
¢ - SERVICO: HIPER MERCADO - ARACAJU - SE-149/82 _ 4 ;
[} * _‘ . . {
ASSUNTO: 'PRQFA DE CARGA VERTICAL A COMPRESSAC NA ESTACA J2-E. i
R'EL a2 T7:0 R I O
o ) - N : ; g . y ) . ‘.." .l
'i' 1. "INTRODUCKO . g
1 ’ ¥ B
| i | ) | | 3
0 presente relatdrio contém o resultado da prova de carga ver . i
i
NG ‘tical a compressao na estaca n? J2-E da obra em referunc1a. E_,
’ i esquema de montagem e dﬁscrlcao de execucao constam dos ane ﬂ
: X0s abalxo eqpec;f;cados. : : : ' ) i
| . . ' _ ; _E
‘2. "CONCLUSAO DA 'PROVA - g
Pl |
- Recalque totdl_::teooocooo.nou 6 62 I"lm . L ‘
' : - Recalque permanente ......... 2,06 mm
"'3; "RELACAO ‘DE 'ANEXOS
) Anexo I - = Descrlcao dos equipamentos de montagem e exe '}
X, ',cucao de prova de carga a compressao. ,
Des. n? 489 - Esquena de monLagem; caracteristicas da esta !
- ‘ca e da prova grafico cargarx rccalquc e en
l ; . voltorla. ; ' Bk
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T. EQUIPAMENTOS E MONTAGEM DA PROVA DL CARGA

Para aplicagao da carga vertical foi utilizado um macaco hi
drdulico, reagindo contra um sistema de vigas ancpradas as

estacas visinhas.

- -

Os recaiques foram medidos por dois extensOmetros com sensi

a cabeca da estaca,

- S T .
. 2. EXECUCAGC DA PROVA' .. 1 . " - . s o
:1 . . | . - R , . '. - B . . ‘ - . - .
Na execugio dos ensaios foram obedecidas as instrucdes preco
nizadas pela NB-20 (No;mé Brasileira pard execugao de prova
'ide_cérga em estacas), tendo a caiga de ensaio atingide 105,0
A t., ou seja uma vez e meia & carga de trabalho da estaca. .,
| 3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
}. Com o resultado obtido no ensaio, txagou-se o grifico Carga
| . % Elevacao e 'a envoltdria, os quais apresentamos em anexo.
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bilidade de 0,01 mm, instalados diametralmente opostos sobre”
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Estamos as ordens para os esclarecimentos adicicnais que forem
. ﬁteis e

Atenciosamente,
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lCLIENTE: FENGEC ~ FUNDACDOES, ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.

Salvador, 22 de julho de 1982.
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SERVICO: HIPER MERCADO ARACAJU SE-149/82

ASSUNTO: PROVA DE CARGA VERTICAL A COMPRESSAQ NA ESTACA N? 7-C
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1. INTRODUCEO = S o . B :

" O presente relatdrio contém o resultado

3. RELACAO DE ANEXOS %
‘Anexo I, - Descrigao dos equipamentos de montagem e exe-
. L o cugao de prova de carga a Compressao.
\bes. ne 490 - " Esquema de. montagem, caracteristicas da estza.
i ) ca e da prova grafico carga x recalque e o en
~ voltéria. e
- - . . - R . 1 ) o
. S
- ’ - v

*

cal a compressdo realizada na estdca n? 7-C da obra em referén-

- -

- %
cia. .
O esquema de montagem a descricdo de execugdo constam dos  ane
x0s abaixo especificados.

o % . o -t

. CONCLUSAQO DA PROVA - ' ' : .

~’ Recalgue total ...;.3...........;.'9,16’mm

-~ Recalguae permancnte cieeeveseseess 5,66 mm
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da prova de carga vertl
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Estamos 3s ordens para os‘esclarec:imentés adi“cionais -qu;e foren'l

- dtels. b ‘ ‘ - "
o 3 ik Atenciosamente,
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1. EQUIPAMENTOS E MONTAGEM DA PROVA DE CARGA

Nz execucdo dos ensaios foram obedecidas as instrucgbes preco

- nizadas pela ¥B-20 {(Norma Erasileira para exscugao de provade

carga em estacas),; tendo a

carga de ensaic atingido 120,0t,o0u |

. Para aplicacao &a carga vertical foi utilizado um macaco  hi
i dréulicp, reagindo contra um sistema de vigas ancoradas aoc 50
3 1o através de tirantes. ‘ : ' X
BN S | . o . .
| - - . . - .
. Os reczlgues foram nedidoes por dois extensometros com sensibi -
i lidade de 0,01 mm, instalados diametralmente opostos'sobre a
~ cabega da estaca. BT ' '
.‘ - . . - . ) T . . --‘ ‘_' . iR N ._':'?..,‘;':?2‘?-‘ A‘.- -‘
‘2. EXECUCAD DA PROVA : . -

3 CRPR

- 'seje uma’vezr e meia a carga de trebalho da estaca.
. “ - - . _. . . i}
3. APRESINTACRO DOS *RESULTADDS ..o . .o e o o ot
Com © resultado obtido no ensaio, tragou-se o grafico Carga x
~Recvalque & a Envoltdria, os guais apresentamos em.anexo..
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