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1 .  Re g i a o 

A r e g i a o a t r a v e s s a d a p e l a PBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 10 2 s i t u a - s e n o 

d e n o mi n a d o " Ca r i r i  Pa r a i b a n a " .  

F i s i o g r a f i c a me n t e a p r e s e n t a d u a s mi c r o r e g ^ 

o e s h o mo g e n e a s e d i s t i n t a s :  

a -  Ag r e s t e d a b o r b o r e ma :  d e s d e o e n t r o n c a -

me n t o c o m a BR- 1 0 4 a t e o l i mi t e c /  o mu 

n i c i p i o d e Qu e i ma d a s ;  
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f e r e - l h e u m r e l e v o o n d u l a d o c o m e l e v a g o e s e m t o r n o d e 4 5 0 me t r o s 

d e a l t i t u d e ,  v e r t e n t e s c o n v e x a s e v a l e s e m
 1

 V ' p r o f u n d o .  A e r o 

s a o e c a r a c t e r i s t i c a me n t e l a mi n a r  l i g e i r a a mo d e r a d a .  

1. 1 -  Si t u a g a o
 u

e o g r a f i c a :  

0  t r e c h o r o d o v i a r i o o b j e t o d e s t e r e l a t o r i o ,  

s i t u a - s e e n t r e a s c o o r d e n a d a s :  7 9 2 0 ' e 7 2 5 0 ' d e l a t i t u d e e a 

3 5 2 4 0 ' d e l o n g i t u d e e ma n t e m a d i r e g a o g e r a l  NW -  S E .  

1. 2 -  Cl i ma :  

Pr e d o mi n a n t e me n t e t e m- s e u ma t e mp e r a t u r a me 

d i a a n u a l  e n t r e 22 - 2 4
 f i

C,  c o m b a s i c a me n t e 5 me s e s o n d e o c o r r e m 

a s ma i o r e s p r e c i p i t a g o e s p l u v i o me t r i c a s :  ma r g o ,  a b r i l ,  ma i o ,  j u 

n h o e j u l h o ,  c o m u ma i n t e n s i d a d e e m t o r n o d e 750  mm a n u a i s ,  a p r £ 

s e n t a n d o u m p e r i o d o s e c o d e 7 me s e s .  



1 .  Re g i a o 

A r e g i a o a t r a v e s s a da p e l a PB- 1 0 2 s i t ua - s e no 

de nomi na do " Ca r i r i  Pa r a i b a n a " .  

F i s i ogr a f i c a me nt e a pr e s e nt a dua s mi c r o r e g i  

oe s h o mo g e n e a s e d i s t i n t a s :  

a -  Agr e s t e d a b or b or e ma :  de s de o e n t r onc a -

me n t o c om a BR- 1 0 4 a t e o l i mi t e c/  o mu 

n i c i p i o de Qu e i ma d a s ;  

b -  Ca r i r i s ^' el hos:  a br a mge o r e s t  ant e d o t r  

e c h o ,  ou s e j a ,  do l i mi t e de Qu e i ma d a s ,  

p a s s a n d o p o r  Ar oe i r a s e at e Umb u z e i r o .  

Su a s i t ua e a o n a e s c a r p a s ul  da Bo r b o r e ma ,  c on 

f e r e - l he u m r e l e v o ondul a do c om e l e v a g o e s e m t o r n o de 4 5 0 me t r o s 

de a l t i t u d e ,  v e r t e n t e s c onv e x a s e v a l e s e m
 v

 V' p r o f u n d o .  A e r o 

sao e c a r a c t e r i s t i c a me nt e l a mi na r  l i g e i r a a mo d e r a d a .  

1. 1 -  Si t ua e a o
 u

e o g r a f i c a :  

0 t r e c h o r odov i a r i o obj e t o de s t e r e l a t o r i o ,  

s i t ua - s e e nt r e a s c oor de na da s :  7
2

2 0
l

 e 7
2

5 0 *  de l a t i t ude e a 

3 5
f i

4 0 '  de l ongi t ude e ma n t e m a d i r e ga o ge r a l  NW -  SE.  

1. 2 -  Cl i ma :  

Pr e domi na n t e me nt e t e m- s e u ma t e mp e r a t u r a me 

d i a a nua l  e nt r e 22 -  2 4
 f i

C,  c om ba s i c a me nt e 5 me s e s onde oc or r e m 

a s ma i o r e s p r e c i p i t a c o e s p l u v i o me t r i c a s :  ma r g o ,  a b r i l ,  ma i o ,  j u 

nho e j u l ho ,  c om uma i nt e ns i da de e m t or no de 7 5 0 mm a n u a i s ,  apr e_ 

s e nt a ndo u m p e r i o d o s e c o de 7 me s e s .  

-  q_ 



Ge ne r i  came r i t e c a r a c t e r i z a - s e c omo u ma r e g i a o de c l i ma a t e 

c e r t o pont o q u e n t e ,  s e mi  -  a r i do do t i p o t r o p i c a l  da z ona e q u a t o 

r i a l ;  s e gundo a c l a s s i f i e a e a o de Ko p p e n e u m c l i ma BSH.  

A umi da de r e l a t i v a do a r  e ba s t a mt e uni f or me dur a n 

t e t odo o a no c om me d i a s e m t or no dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6Of o0 

1. 3 -  So l os e v e ge t a e a o 

Os s o l os da r e g i a o a pr e s e nt a m- s e e m s ua q u a 

se t o t a l i da de e nqua dr a dos n u ma a s s oc i a c a o de BRUNO NAO CALCI CO ,  

p l a n o s s o l i c o c om l i t p l i c o s Eu t r o f i c os c om a t i v i da de mo d e r a d a e 

t e x t u r a me d i a a r e nos a .  

A c obe r t ur a v e ge t a l  da r e g i a o e do t i po c a a 

t i n g a h i p o x e r o f i l a a r b u s t i v a d e n s a ,  denor a i nada por  ma r me l e i r o s ,  

c a a t i n g u e i r a s ,  j ur e ma s x i q u e - x i q u e s ,  v e l a me e t c .  Em v i r t ude da 

v oc a e a o e c o n o mi c a d a r e g i a o s e r  a p e c u a r i a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 a  e x i s t e m mu i t o s 

c a mpos c obe r t os p o r  p a s t a g e n s a r t i f i e i a i s .  

1. 4 -  As pe c t os g e o l o g i c o s 

A r e g i a o e m e s t udo e s t  a s i t ua da n o s t e r r e -

n o s c r i s t a l i nos de f or ma c a o d e n o mi n a d a Pr e -  Ca mbr i a no ( CD) .  Ha 

oc or r e nc i a s de r oc ha s a l t a me nt e t r a n s f o r ma d a s ,  de c ompos i c a o p r £ 

t r o g r s f i c a c ompl e x a ,  c om t o d o s os t er mj Ds de Mi g ma t i t o s He t e r o g £ 

n e o s .  ^ x i s t e m t a mbe m a f l o r a me nt os de Mi c a x i s t o s ,  Bi o t i t a e Gna -

n i s e s s i l i f i c a d o s .  

Te ndo era v i s t a s ua s i t ua e a o n a e s c a r p a d a 

Bo r b o r e ma ,  a pr e s e nt a u ma e s t r u t u r a c ompl e x a r aesmo n a e s c a l a de 

a f l o r a me nt o .  

-  1 0 -



2 .  TRAPBGO 

0 e s t udo do t r a f e g o ,  s e gundo f omos i n f o r ma -

d o s ,  c ons i s t i u n a a na l i s e dos da dos e x i s t e n t e s ,  p a r a de t e r mi na -

ga o do nume r o N de r e p e t i g o e s do e i x o pa dr a o s i mp l e s ,  dur a nt e o 

pe r i odo de p r o j e t o .  

Co mo r e sui t  a do d o s e s t u d o s f e i t os p e l a PHOJ E 

T O,  f i r ma e s pe c i a l i z a da e m c ons ul t or i a de obr a s r o d o v i a r i a s ,  t i -

v e mo s p a r a u m t e mpo ou p e r i o d o de p r o j e t o de 1 5 a n o s ,  u m v a l o s a 

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 0 , 3 6 x 1 0 ^ ,  i s t o e :  a pr ox i ma ndo:  

K = 3 * 5 x 1 0 ^ 

-  1 1 -



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 P A V I  M E NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  0 

3 . 1 -  A t e r r a p l a n a g e m v i n h a s e ndo e: : ecut ada v i s a n 

do obt e r - s e una mi n i mo de mov i me nt o de t e r r a s ,  c ompa t  i b i l i z a ndo- a 

c om as c ond i goe s p e c u l i a r e s de c a ds s ub- t r e e ho e s p e c i f i c o .  Ob -

s e r v ou- s e o f unc i ona me nt o da s mo t o - n i v e l a d o r a s ,  e de t r a t o r e s de 

e s t e i r a D4 ,  que p r o c u r a v a m l i ne a r i z a r  o t e r r e no de a c or do c om 

os d ? d o s do p r o j e t o .  Pe l o que p o d e mo s o b s e r v a r ,  e s t e e o p r i me !  

r o pa s s o e m t e r mo s de e x e c uc a o do p r o j e t o ,  f e i t o os e s t u d o s pr e 

l i mi n a r e s .  Obs e r v a mos t a mb e m que s e mpr e que houv e ne c e s s i da de 

de pr oc e de r - s e a l gum a l a r g a me n t o ,  e s t e f o i  f e i t o s e mpr e que pos? 

s i v e l  p e l o l a d o do c o r t e .  

3 . 2 -  0 SUB- LEI  To:  obser vou+- se que o CBH do Sub-

l e i t o e r a a l t o ,  ' i endo era v i s t a i s t o ,  e m t or no de 6 0 ,  o p r o p r i o ,  

sub l e i t o f o i  a pr ov e i t a do c omo c a ma da de s u b - b a s e .  Po r e m e m a l  

g u n s s u h - t r e c h o s ,  e s t e CBR de s c i a a s s us t  a d o r a me n t e ,  c he ga ndo at e 

a or de m de 8 a 1 0 .  t e s t e s c a s o s ,  f o i  f e i t a a c a ma da de s ub- ba s e 

de modo a oot e r - s e u m CBR ma i o r  que v i n t e .  Sua r e gu l a r i z a ga o a 

s e r  e x e c ut a da s e gui a o r o t e i r o a ba i x o:  

i t egul  a r i  z ac a o:  s e gui a - s e uma s e r i e de e s c l a r i f i -

c a g o e s ,  s e gui da de n i v e l a me n t o s c om a p a t r o l ,  i s t o t a mbe m v e r i f i  

c a ndo- s e a s p a s s a g e n s do c a r r o p i p a ,  que l a n g a v a a gua dobr e o 

ma t e r i a l  a s e r  r e g u l a r i z a d o ,  s e gui ndo- s e de p a s s a g e n s c ons t a nt e s 

da gr a de de d i s c o ,  v i s a ndo u ma homoge n i z a ga o p e r f e i t a .  Se gu i - s e 

e n t a o a c ompa c t a ga o c om o r o l o pe de c e r n e i r o ,  que da v a o n u me r o 

12 -



de p a s s a d a s n e c e s s a r i a s p a r a a t i ng i r  o gr a u de c ompa s t a ga o esp<s 

c i f i c a d o .  Es t e p r o c e s s o r e pe t i a - s e t  ant  as v e z e s f or e m n e c e s s a r i  

a s p a r a c a da c a ma da ,  a t e se obt e r  u m s ub- l e i t o pe r f e i t a me nt e r e_ 

g u l a r i ^ a d o ,  e c om s e u CBR a de qua do b e m c omo o s e u gr a u de c ompa c 

t a c a o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 a.  que o p r opr i o Su b - l e i t o ,  de v i do ao s e u CoR a l t o ,  c o mo ,  

j a d i s s e mo s ,  f unc i ona v a t a mb e m c omo Su b - b a s e .  

3. 3 -  B A S EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

Os 2 0 c e n t i me t r e s de ba s e pr ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V i e t 08 no p r o j e t o e r a m c ons 

t i t u i d o s do s e gui nt e :  

Fo i  e nc ont r a da u ma j a z i da ba s t  a nt e p r o x i ma a e s 

t r a d a ,  o que v e i o f a c i l i t a r  a s c o i s a s .  Es t a j a z i da p o s s u i a u m 

ma t e r i a l  c uj o GBR e r a d a or de m de 6 0 .  Po r e m e s t e CBR na o e r a - I T 

c ons t a nt e e m t o d a a j a z i da .  Pa r t i u - s e e n t a o p a r a us i na r  t odo 

o ma t e r i a l  de b a s e .  Co m ba s e u s i n a d a t i nha - s e u ma s e gur a nga a 

f a v or  da c e r t e z a de u m CBR a l t o ,  e m t o r n o de 8 0 .  Pa r a t a l ,  l e 

v ou- s e e m c ons i de r a c a o a e x i s t e n c i a de a f l o r a me nt os r oc hos os n a 

r e g i a o ,  o que v e i o c ont r i bu i r  p a r  a i ns t a l a c a o de u m br i t a dor  g i "  

g a n t e s c o ,  que b r i t a v a a r o c h a ,  d e i x a n d o - a n a f a i x a g r a nu l ome t r i -

c a a de qua da p a r a a u t i l i z a ga o do ma t e r i a l .  A b r i t a e r a e n t a o l e_ 

v a d a ao l oc a l  d a u s i n a ,  a t r a v e s de c a ga mba s a l uga da w por  Km r o d a 

do me t r o c u b i c o .  A u s i n a e n t a o ,  l o c a l i z a d a p r o x i mo a j a z i da de 

t e r r a ,  f unc i ona v a mo v i d a a e l e t r i c i d a d e ,  s e ndo e s t a ge r a da a t r a 

v e z de um pos s a nt e gr upo g e r a d o r ,  a c i ona do p o r  mot  or e s DI ESEL .  

A Us i n a :  e r a c ompos t a de 3 s i l o s ,  que r e c e b i a m os ma t e r i a 

i s a s e r e m u s i n a d o s ,  t f t i l i zavam- se a pe na s 2 .  Um p a r a a ma t e r i a 

a l  a r e nos o e out r o p a r a a b r i t a .  

1 3 



He st  a f o t o ,  v e - s e a u s i n a ,  c uj a f unc a o e a pr e p a 

r a ga o do ma t e r i a l  a s e r  u t i l i z a do c omo Ba s e .  Mo v i d a a e l e t r i c j .  

c i d a d e .  A e s q u e r d a ,  t e mo s o En g
2

 Br .  Ma n g u e i r a ( DER- Pb ) ,  e a d i  

r e i t  a ,  o e s t a g i a r i o J o a o Cor i n t o S.  Me nd one a 

Et a p a de Ni v e l a me n t o .  0 n i v e l  Wi l d ,  s e ndo obs e r v a do p e l o 

e s t .  J . Co r i n t o .  

- 1 4 -



Sua s p r o p o r g o e s e r a m r e g u l a d a s e f i s c a l i z a da s dur a nt e 24 h o r a s 

d i a r i a s ,  p a r a ma nt e r  o c o n t r o l e .  Oma t e r i a l  u s i n a d o ao d e i x a r  a 

u s i n a ,  j a s a i a c om u ma umi da de be m p r o x i ma d a humi da de o t i ma ,  o 

que v i nha a f a c i l i t a r  a s ua c o mp a c t a c a o .  Ao de i x a r  a u s i n a ,  o 

ma t e r i a l  de ba s e e r a t r a ns por t  a do e m c a c a mba s a t e o l oc a l  d a exe_ 

c u g a o .  

E X E C U Q A O d a BASE:  

0 ma t e r i a l  de b a s e ,  u s i n a d o ,  c he ga ndo ao l o c a l ,  onde j a 

se e nc ont r a v a c onc l u i da a r e gu l a r i z a c a o do s u b - l e i t o ,  s e ndo aut ^o 

ma t  i c a me nt e e s pa l ha do ut  i l i z a ndo- s e a PAT HOL ,  Se gui a - s e e n t a o a 

f ase de c ompa c t  a c a o .  Er a f e i t a c om u m r o l o c ompa c t a dor  l i s o ,  c a 

p a 7 de i mpr i mi r  ao s ol o u ma c a r ga d a or de m de 7 t o n .  Es t a c ompa c 

t a ga o e r a f e i t a n a umi da de o t i ma ,  o que e r a a t i ng i da f a c i l me n t e ,  

j a que o ma t e r i a l  ao s a i r  da u s i n a ,  j a v i n h a c om a umi da de p r p x i  

mo da o t i ma .  A ENERGI A DE COMPACTAQAO e r a e mp r e g a d a at  do PROC 

TOR NORMAL .  

CONTROLE:  Er a m f e i t os f ur os p a r a v e r i f i c a ga o d a 

d e n s i d a d e .  Es t e s f ur os s e gui a m a s e s p e c i f i c a g o e s do DNER,  s e ndo 

p r o c e d i d o s de c e m e m c e m me t r o s ,  a l t e ma n d o os b o r d o s e e i x o s do 

p a v i me n t o .  Ca s o a gr a u de c ompa c t a ga o de s s e v a l o r  s upe r i or  ou 

n o mi ni mo i gua l  a 100 ;  ,  o t r e c ho e r a l i be r a do e m t e r mos de d e n s i  

d a d e .  Ca s o c o n t r a r i o ,  p r oc e d i a - s e a e s c l a r i f i c a ga o do s ub- t r e c h 

e pr oc e d i a - s e nov a e x e c uga o da s e t a p a s f i n a i s ,  at e c ons e gui r  o 

g r a u de c ompa c t a ga o d e s e j a d o .  

Ni v e l a me n t o :  

0 n i v e l a me nt o e r a f e i t o c om o t e odo l i t o e 

mi r a .  Sua f i na l  i dade e r a v e r i f i c a r  se a s cot  a s do e i x o e b o r d o s 

d a c a ma da de ba s e e s t a v a m c ompa t i v e i s c om a s do p r o j e t o .  Es t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

t er n e r a c onf e r i do de e s t a c a e m e s t a c a ,  e n a s c ur v a s e r a m t a mb e m,  

p o r e m l e v a ndo- s e e m c ons i de r a ga o a s e s t a c a s i n t e r me di a r i a s e a s 

c u j os p o n t o s a ma r r a m a c ur v a .  Ca s o na o houv e s s e gr a nde d i f e r e n-

g a e nt r e a s cot  a s e n c o n t r a d a s e a s do p r o j e t o ,  obs e r v a ndo- s e a s 
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t o l e r a n c i a s e s pe c i f i c a da s pe l o s i s t e ma de c ont r ol e n o r ma l i z a d o ,  

o t r e c bo p o d e r i a s e r  l i b e r a d o .  Se gui a - s e e n t a o a f ase de i mpr i  

ma g a o .  Po d e mo s f r i s a r  a i nda que qua ndo c h o v i a ,  na o ha v i a qua l  

que r  e x e c u g a o .  No s t r e c h o s e m que a c huv a a t a e a v a - o me s mo de 

po i s da ba s e e x e c u t a d a ,  e p r o v a c a v a p e q u e n a s e r o s o e s ,  ma i s p r e c i  

s a me nt e n o s b o r d o s ,  e r a m r e t i f i c a d a s ,  u t i l i z a ndo- s e p a r a i s s o u m 

s i s t e ma de c ompa c t a ga o MANUAL .  

-  1 6 -



3. 4 -  I M P R I M A g l O 

A i mpr i ma ga o e u ma e t a p a que se segue i me di  

a t a me nt e a f a s e de pr epar agi - o- xda BASB.  Tr a t a - s e da a pl i c a c a o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  \  ,  

u m ma t e r i a l  be t umi nos o a.  . quent e .  Es t e ma t e r i a l  e o CM- 7 0 ,  que 

e a que e i do a a pr ox i ma da me nt e 7 0 2C p a r a ser  e n t a o e mp r e g a d o .  A 

a pl i c a c a o e f e i t a c om o c a r r o d i s t r i bu i dor  de be t ume sob p r e s s a o 

v u l ga r me nt e c ha ma do de "  BURRO PRET O "  ,  c ons t  a de u m c a mi nhs o £ 

qui p a do c om u m t a nque c om cap a c i da de de a br ox i ma da me nt e 5 0 0 0 l i  

t r o s .  Po s s u i  a i nda u ma b a r r a c om u ma ser i e de b i c o s d i s t r i bu i do 

r e s que sao c oma nda dos p o r  um ope r a dor  l oc a l i z a do n a pa r t e post er  

r i o r  do c a mi n a a o .  Es t e c oma ndo de a br e e f e c ha d o s b i c o s pode 

s e r  h i dr a u l i c o ou n a o .  Co n s t a a i nda de u ma b o mb a n a s ua pa r t e 

p o s t e r i o r ,  mo v i d a p o r  u m mot or  VW 1 3 0 0 ,  c a pa z de p r o p o r c i o n a r  a 

p r e s s a o n e c e s s a r i a p a r a o f unc i ona me nt o do s i s t e ma .  

Ap o s a f i s c a l i z a c a o de i mpr i ma ga o t e r  v e r i f i c a do a 

b a s e ,  i s t o e:  v e r i f i c a r  se e s t a e s t a v a l i mp a ,  s e m de j e c t os de a 

n i ma i s ,  b e m v a r r i d a e s e m n e n h u m out r o ma t e r i a l  que v e n h a ma i s a 

di a nt e a p r e j u d i c a r  a qua l i da de da i mp r i ma g a o ,  pa s s a v a - s e e n t a o 

a p r o c e d e - l a .  Er a f e i t a numa,  e x t e ns a o ma x i ma de 2 o e s t a c a s i s 

t o e:  4 0 0 me t r o s e me i a p i s t a de cad a v e z .  

A TAXA :  a t a x a de i mpr i ma ga o e r a v a r i a v e l  e m t o r  

n o de 1, 1 l i t r o s p o r  me t r o q u a d r a d o .  Es t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t acp& e a l t e r a da ,  f a 

z e ndo- s e v a r i a r  a v e l oc i da de do c a r r o d i s t r i bu i dor  de b e t u me .  

Cont r o l e de i mpr i ma ga o :  

0 c ont r ol e d a t a x a de i mpr i ma ga o e r a p r oc e d i do d a 

s e gui nt e ma ne i r a :  a.  u ma d i s t a nc i a a pr ox i ma da me nt e no c e nt r o do 

t r e c ho a i mp r i ma r ,  c o l oc a v a mos u ma b a n d e i j a de d i me ns oe s conhec. i  

d a s .  ( s e gue )
 4

 j  



e s t a b a n d e i j a qua dr a da t i n h a l a do de 0 , 5 me t r o .  Ou s e j a ,  posi  

s ui a u ma a r e a de 0 , 2 5 m .  Col oc a v a - s e no c e nt r o d a me i a p i s t a on 

de_se^j Lmpx4^aar - se»l ei .  Co m o p a s s a r  do c a r r o d i s t r i b u i d o r ,  a ba n 

d e i j a e nc hi a - s e c om u ma c e r t  a qua nt  i d ade de b e t u me .  Como t i n h a 

mo s pe s a da a ba nde i j a a n t e r i o r me n t e ,  p e l a d i f e r e n g a de p e s o e d i  

v i d i ndo- s e p e l a a r e a d a b a n d e j a ,  t i r a v a mo s a t a x a de i mp r i ma c a o .  

Ca s o a t a x a de s s e a l t a ,  a v e l oc i da de do c a r r o d i s t r i bu i dor  deve_ 

r i a s e r  a l t e r a da p a r a ma i s .  Ca s o a t a x a de s s e b a i x a ,  d i mi n u i mo s 

a v e l o c i d a d e .  No s d i a s f i na i s do n o s s o e s t a g i o ,  j a t i n h a mo s a 

f unc a o de f i s c a l  de i mpr i ma c a o de nt r e out r a s f  i s c a l i z a goe s .  Va 

mo s e nt a o c i t a r  um exenr pl o.  

Ap o s v e r i f i c a r mo s a s c ondi c oe s d a b a s e ,  p e s a mo s a 

b a n d e j a .  A b a l a n g a a c us ou P( a n t e s )  = 5 1 2 5 g .  Co l oc a mo- l a n a me 

i a p i s t a a s e r  i mpr i ma da e a ut or i z a mos a p a s s a g e m do c a r r o di j s 

t r i b u i d o r .  El e p a s s o u a u ma v e l oc i da de de a pr ox i ma da me nt e 8 Km.  

p o r  h o r a .  Qua ndo p a s s o u por  s obr e a b a n d e i j a ,  os b i c o s de r r a ma 

r a m u ma c e r t  a qua nt  i d ade de b e t u me .  Ps r t i mo s e nt a o p a r a a se 

gunda p e s a g e m.  P ( de po i s ) = 5 3 9 5 g .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pd - Pa 5 3 9 5 - 5 1 2 5 2 7 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ^ n - , - * . 

= ^ g = — —  = 1 0 8 0 l i t r o s p o r  

a r e a 0 ,2 5m . 2 5 ^ml ? 

me t r o q u a d r a d o .  
,  2 1 

i s t o e :  a pr e s e nt ou u m t a x a de i mpr i ma ga o de 1 , 08 1 / m .  b o a .  

Ob s .  v a l e ndo- s e f r i z a r  que a de ns i da de de ma t e r i a l  be t umi nos e e 

a pr ox i ma da me nt e i gua l  a 1. 0 g / c m̂ .  

a pos a r e a l i z a c a o da i mp r i ma g a o ,  p r oc e d i a - s e o t r a t a me nt o s upe r  

f i c i a l ,  l e ^ a ndo- s e e m c ons i de r a ga o o t e mpo de c ur a do CM- 7 0 .  

0 t e mp o da do e nt r e o t e r mi no d a i mpr i ma ga o e o t r a t a me n t o 

e r a e m t o r n o de 72 h o r a s .  

-  1 8 -



3 . 5 - TRATAMENTO SUPERFI CI AL 

0 t r a t a me nt o s upe r f i c i a l  a dot a do n a PB- 1 0 2 ,  

f o i  u m t r a t a me n t o s upe r f i c i a l  Dup l o n a p i s t a de r o l a me nt o e s u 

p e r f i c i a l  s i mpl e s nos a c o s t a me n t o s .  A p i s t a de r o l a me nt o t i n h a 

u ma e x t e ns a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &ef  di g©|  u ma l a r g u r a de 8 me t r o s ,  s e ndo 4 me t r o s p a r a 

c a da l a d o ,  c ont a ndo do e i x o da r o d o v i a .  Os a c os t a me nt os p o s s u e m 

l a r g u r a de 1 me t r o .  Como pode mos o b s e r v a r ,  e s t a r odov i a e de 

e l a s s e 3 .  l e v a ndo- s e e m c o n s i d e r a c a o ,  e l og i c o o s e u v a l or  " N
 M 

5 t  

b a i x o .  ( 3 . 5 x 1 0 )  e pe r i odo de p r o j e t o 1 5 a n o s .  

0 e qu i pa me nt o p a r a a e x e c uc a o do t r a t a me nt o e r a :  

-  Ca mi nha o d i s t r i bu i dor  de be t ume sob p r e s s ® 

-  Es p a l h a d o r  de a gr e ga do( s pr e a de r )  

-  r o l o t a n d e m l i s o (  8 t . )  a u t o - pr opus or  

-  v a s s o u r a s ,  r e s e r v a t o r i os p e q u e n o s e r e b o c a 

v e i s p a r a r e t i f i c a c a o da s f a l ha s do be t ume 

-  p a s ma n u a i s p a r a r e t i f i c a c a o d a s f a l ha s n a 

d i s t r i bu i ga o do a g r e g a d o .  

PROCEDI MEN TO:  

Pa r a a e x e c uc a o de um t r a t a me nt o s upe r f i c i a l  

e r a n e c e s s a r i a a nt e s de ma i s n a d a a p r e s e n c a de u m f i s c a l  p a r a a 

c ompa nha r  os t r a b a l h o s ,  v i s a ndo u ma p e r f e i t a o b s e r v a n d a d a n o r  

ma s e d o s d a d o s do p r o j e t o .  

0 t r a t a me nt o s e gui a a s e gui nt e s e que nc i a :  



-  Co m o Ca mi n h a o d i s t r i f c u i dor  de b e t u me ,  a p l i c a v a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- s e a 

p r i me i r a c a ma d a d o l i g a n t e q u e e r a o " C A P - 1 5 0 - 2 0 0 "  c o m u ma 

t e mp e r a t u r a ( f i s c a l i z a d a )  d e 1 7 0 2 C.  

-  Ap o s a a p l i c a c a o d o CAP ,  ( i me d i a t a me n t e ) ,  f a ^ i a - s e a 

d i s t r i b u i g a o d o a g r e g a d o GRAUDO,  e s t a s e n d o f e i t a c o m o d i s t r i b u 

i d o r  s p r e a d e r ,  

-  P a r t i a - s e e n t a o p a r a a p a s s a g e m i me d i a t a d o r o l o Co mp a q 

t a d o r  t a n d e m l i s o ,  c o m a f i n a l i d a d e d e p r o p o r c i o n a r  u m r e a r r a n j o 

e n t r e o a g r e g a d o e o b e t u me .  P e r c e b e mo s e n t a o t r a t a r - s e de u m 

t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  p o r  p e n e t r a g a o i n v e r t i d a .  ( p r i me i r o o I j .  

g a n t e p a r a d e p o i s o a g r e g a d o )  

-  P e i t a a c o mp a c t a c a o ,  p a r t i mo s p a r a u ma n o v a c a ma d a de ,  

b e t u me ,  o me s mo t i p o d o e mp r e g a d o a n t e r i o r me n t e .  

-  L a n c a - s e e n t a o a s e g u n d a c a ma d a d e a g r e g a d o ,  c o m o d i s 

t r i b u i d o r  d e a g r e g a d o s p r e a d e r ,  ( a c o p l a d o n a p a r t e p o s t e r i o r  de 

u ma c a c a mb a ) .  Va l e - s e f r i ? a r  q u e a g r a n u l o me t r i a d e s t e s e g u n d o 

a gr e ga d- e e b e m ma i s f i n a q u e o a n t e r i o r .  

-  P a r t e - s e e n t a o p a r a a c o mp a c t a c a o f i n a l .  Re g i s t r a mo s a 

q u i  q u e e m n o s s o e s t  a g i o ,  t a mb e m t r a b a l h a mo s d i r i g i n d o 

o r o l o c o mp a c t  a d o r  a l g u ma s v e z e s ,  o q u e d e u p a r a n o t a r ,  

o s e u e f e i t o e f u n c i o n a me n t o b e m d e p e r t o .  

L I BE RAQAO AOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA F E G O : 

Ap o s o t e r mi n o d o t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  d u 

p l o ,  s u r g i u e m n o s s o e s t a g i o d u a s c o r r e n t e s d i s t i n t a s q u a n t o a o 

t e mp o e n t r e a c o mp a c t a c a o f i n a l  e a l i b e r a g a o a o t r a f e g o r e g u l a r  

0 e n g .  Ne r i a l  Ga b r a l  de Amo r i m,  e r a de o p i n i a o q u e d e v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r r 

r i a mo s e s p e r a r  7 2 h o r a s p a r a l a n c a r  o t r a f e g o e mc i ma d o p a v i me n -

t o .  ( c o n t i n u a )  



p o r e m o ' e ng.  q u e o s u b s t i t u i u d u r a n t e o p e r i o d o de f e r i a s ,  o ei g 

F r a n c i s c o F u r mi g a ,  l i b e r a v a a o t r a f e g o o t r e c h o ,  i me d i a t a me n t e a 

p o s a c o mp a c t a c a o f i n a l  d o a g r e g a d o mi u d o .  P o r e m e s t e t r a f e g o £ 

r a c o n t r o l a d o ,  e m t e r mo s de v e l o c i d a d e ,  f r e a d a s b r u s c a s e t c .  a f *  

ma v a e l e ,  q u e o t r a f e g o i me d i a t o v i r i a a c o n t r i b u i r  me l h o r  n a p e 

n e t r a c a o ,  e c o n t r i b u i r  t a mb e m p a r a a r e t i r a d a d o s e x c e s s o s ma i s 

r a p i d a me n t e .  

Ob s e r v a g o e s :  

g u i n t e s :  

Qu a n t o a s , t a x a s d e a g r e g a d o s e b e t u me ,  e r a m a s se 

T a x a de CAP 1 5 0 / 2 0 0 -  1 , 0 0 a 2 , 0 0 l / m
2

 p a r a a 

p r i me i r a c a ma d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ts 

s e g u n d a c a ma d a ,  n o ma x i mo 

T a x a de CAP - 1 5 0 / 2 0 0 d e 1 . 5 a 2 , 5 l / m
2

 p a r a a 

T a x a de a g r e g a d o g r a u d o ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1$camada)  1 , 0 0 a 1 , 5 Kg / m~ "  

mi u d o ( 2 &c a ma d a )  l f 5 a 2 , 0 "  

Ob s .  As t a x a s e r a m mu i t o v a r i a v e i s ,  j a q u e d e p e n d i a mu i  

t o d o c e r  h u ma n o ,  d e s d e o ma n u s e i o d o s b i c o s d o c a r r o d i s t r i b u i -

d o r  de b e t u me ( b u r o p r e t o ) ,  v e l o c i d a d e i mp r i mi d a a o v e i c u l o p e l o 

mo t o r i s t a d e s t e ,  b e m c o mo n o c a s o d a d i s t r i b u i g a o d o s a g r e g a d o s ,  

q u a n d o a ma n i p u l a g a o d o s p r e a d e r  v a r i a v a ,  c o mo t a mb e m o p e d o 

mo t o r i s t a n o a t o d o e s p a l h a me n t o ,  i mp r i mi n d o ma i o r  o u me n o r  v e l o 

c i d a d e .  Se a v e l o c i d a d e f o s s e b a i x a ,  a t a x a d a v a a l t  a .  se a 

v e l .  f o s s e a l t  a ,  a t a x a d i mi n u i a c o n s i d e r a v e l me n t e .  

-  2 2 



Es t  a f o t o a p r e s e n t a u m r o l o c o mp a c t a d o r  T ANDE M,  e m 

p r e g a d o n a c o mp a c t a c a o d o s a g r e g a d o s ,  a p o s s e u l a n g a me n t o ,  q u e e 

a n t e c e d i d o p e l o b e t u me .  Se u n u me r o d e p a s s a d a s e d e a p e n a s 2 ,  

j a q u e c a s o s e j a a u me n t a d a ,  h a v e r  a a p o s s i b i l i d a d e de u ma t r i t u 

r a c a o d a b r i t a .  Su a t o n e l a g e m e d e a p r o x i ma d a r n e n t e 8 t .  Se uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i s 

f eema e a u t o p r o p u l s o r ,  f u n c i o n a a o l e o Di e s e l .  P a b r i c a c a o .  DI NA 

P A C .  

2 3 -



4 .  D R E N A G E M 

F e z - s e d o i s t i p o s de d r e n a g e m n a P B- 1 0 2 ,  t r e c h o 

E n t r o n c a me n t o J3R- 104 ( Qu e i ma d a s - Pb )  a Umb u z e i r o ,  ma i s p r e c i s a me n 

t e n o l o t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2, e n t .  Ar o e i r a s a Umb u z e i r o .  F o r a m e l e s :  

-  d r e n a g e m SUPERF I CI AL 

-  Dr e n a g e m P ROF UNDA o u s u b t e r r a n e a 

Co mo e l e me n t o s d a d r e n a g e m s u p e r f i c i a l ,  e n c o n t r a -

mo s o s s e g u i n t e s :  

-  BANQUE T AS :  a s b a n q u e t  a s f o r a m c o l o c a d a s a o I o n 

g o d o s AT E RROS .  S u a s f o r ma s e d i me n s o e s p o d e m s e r  v i s t a s n a f i  

g u r a a b a i x o .  



Sa r g e t a s :  As s a r g e t a s f o r a m u t i l i z a d a s n a s s e g o e s 

e m c o r t e .  S e u o b i e t i v o e c o n d u ^ i r  a a g u a a t e u m d e t e r mi n a d o l o 

e a l  q u e n a o v e n h a a p r e j u d i c a r  o p a v i me n t o .  A f i g u r a a b a i x o mo. §  

t r a e m d e t a l h e a s d i me n s o e s d a s s a r g e t a s u t i l i z a d a s ,  e s t a s e r a m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
f e i t a s ,  o u v u r g a me n t e b a t  i d a s n o l o c a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

0 t r a c p d o c o n c r e t o e r a 1 : 3 : 2 .  0 v o l u me d e 

c o n c r e t o g a s t o p a r a a f a b r i c a c a o d e 1 me t r o l i n e a r  e d a o r d e m de 

a p r o x i ma , d a me n t e 0 , 0 8 0 8 mr .  E m n o s s o e s t  a g i o t i v e mo s o p o r t u n i d a 

d e de t r a b a l h a r  i n c l u s i v e c o mo f i s c a l  de e x e c u g a o de b a n q u e t  a s ,  

e s a r g e t a s .  

-  25 -



Ou t r o e l e me n t o d e d r e n a g e m s u p e r f i c i a l  v i s t o ,  f o i  

a s c a l h a s .  E r a m c o l o c a d a s n o s a t e r r o s ,  p a r a c o n d u z i r  a a g u a p r o 

v e n i e n t e d a s b a n q u e t  a s ,  e v i t a n d o a s s i m q u e h a j a u m a c u mu l o d e a 

g u a c a p t a d a p e l a s b a n q u e t  a s e v e n h a a.  e s t r a g a r  o p a v i me n t o .  Us a 

v a - s e a s CAL HAS i n t e r c a l a d a s c o m u ma d i s t a n c i a n a o s u p e r i o r  a 

4 0 me t r o s d e u ma p a r a o u t r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q 

V i mo s a i n d a g r a ma g e m,  p a r a p r o t e g e r  l o c o e s e m a t e r  

r o ,  c o mo t a mb e m,  v a l e t  a d e p r o t e c a o de c o r t e ,  v a l e t a de p r o t e c a o 

d e a t e r r o e b u e i r o s .  

E m t e r mo s de b u e i r o ,  mo s t r a mo s e m f i g u r a a b a i x o ,  o 

b u e i r o s i mp l e s ,  g r a n d e me n t e e mJ >r e ga do« 



5 .  SEQ^ ES T RANS V E RS AI S DO P AV I ME NT O 

5 . 1 Se g a o e m t a n g e n t e .  

5 . 2 Se c a o e m c u r v a 



6 . 0 AS I NSg AL AQSBS 

_ 6 . 1 As i n s t a l a c o e s ( a c a mp a me n t o )  d a f i r ma c o n s 

t r u t o r a L I MOEI f i O,  c o n t a r a m de p e q u e n o s mo d u l o s f e i t o s d e ma d e i  

r a ,  i s t o p a r a a p a r t e d e e s c r i t o r i o de c a mp ©.  E m a n e x o f u n c i o n a 

v a m a s o f i c i n a s q u e f a z i a m t o d o e q u a l q u e r  s e r v i c e me c a n i c o n a s 

ma q u i n a s ,  ga q u e s e u a r s e n a l  d e f e r r a me n t a s p o s s u i a d e s d e u m s i m 

p i e s ma r t e l o ,  a t e t o r n o s me c a n i c o s mo v i d o s a e l e t r i c i d a d e ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA asso 

c i a d o s a g r u p o s g e r a d o r e s ,  p a r a g a r a n t i r  f o r n e c i me n t o de e n e r g i a 

e l e t r i c a c a s o a e mp r e s a d i s t r i b u i d o r a d a r e g i a o i n t e r r o mp e s s e o 

f o r n e c i me n t o ,  o que d i g a - s e d e p a s s a g e m e r a c o n s t a n t e ,  o u me l h o r  

f a l t a v a e n e r g i a n a r e d e p u b l i e a f r e q u e n t e me n t e .  

6 . 2 0 LABORAf f f a l O 

A e mp r e s a r e s p o n s a v e l  p e l  a e x e c u e a o d a o b r a 

mo n t o u u m l a b o r a t o r i o p a r a e n s a i o s n e c e s s a r i o s e s u f i c i e n t e s p a 

r a o p e r f e i t o c o n t r o l e e e x e i s uc a o d a o b r a ,  s e g u i n d o o c o n t e u d o ,  

d o p r o j e t o .  Os e n s a i o s r e a l i z a d o s p e l o l a b o r a t o r i o , e r a m:  

-  I n d i c e s P i s i c o s 

-  CBR 

-  Gr a n u l o me t r i a c o mp l e t a 

-  Co mp a c t a c a o 

-  Co n t r o l e d e t a x a s de i mp r i ma e a o ,  t r e t a me n *  

t o .  

Ap r e s e n t a r a o s n a s p a g i n a s s e g u i n t e s ,  f i c h a s d e a . l guns e n s a i o s p o r  

n o s r e a l i z a d o s o u a c o mp a n h a d o s ,  j a.  q u e p a s s a mo s u m p e r i o d © d o 

n o s s o e s t a g i o i mb u i d o s n o l a b o r a t o r i o .  



Es t  a f o t o mo s t r a u m q u a d r a g e r a l  d e a c o mp a n h a me n t o 

de s e r v i c e s ,  d e s d e o d e ^ n a t a me n t o ,  se h o u v e r ,  a t e o t r a t a me n t o s u 

p e r f i c i a l ,  v a l e n d o - s e d e d i v e r s a s c o r e s ,  p a r a ma r c a . e a o d a e p o c a ,  

t an«8o d e i n i c i o c o mo d e f i n a l ,  i n c l u i n d o t a mb e m a s d e v i d a s e x t e n 

g o e s .  Su a a t u a l i z a g a o e f e i t a s e ma n a l me n t e .  



R EG I ST R O 

O PERA D O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIO DE COMPACTACAO 

S T O : _ 

E N E R G I A D E C O M P A C T A g A 0 

P R O C T O R S I M P L E S |  P R O C T O R I N T ERM EO I A RI O |  P R O C T O R M O O i r i C A O O 

M» D E CAM AD AS JC O LPES/ C A M A O A S S O O U E T E J D I SC O ESP A C A D O *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? ^P*  

do 

Cil. 

Peso da 
omostro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 
cilindro 

( 9 ) 

Peso do 

cilindro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( f l )  

Volume 
do ci l . 
( c m3)  

Peso da 

amostro 

comp 

(g >  

D E T E R M I N A C A O DA U M I D A D E Peso 
do 

miudo 

seco 

(g ) 

P miiido 
seco +  

PgraOdo 

seco 

( g ) 

Dens. 

solo 

seco 

( D ) -

1.  s c .  

( %)  

do 

Cil. 

Peso da 
omostro 

+ 
cilindro 

( 9 ) 

Peso do 

cilindro 

( f l )  
Volume 
do ci l . 
( c m3)  

Peso da 

amostro 

comp 

(g >  

Cap 

n* 

P. cap. 
+  solo 
umido 

( g >  

P cap . 
•••  solo 

s •  CO 

• (g ) 

Peso da 

capsula 

( g ) 

Peso da 

agua 

( g ) 

P. solo 

seco 

( g ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t o 

de 

ague zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«*  •  

.  O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
° 1 
^ |  

Peso 
do 

miudo 

seco 

(g ) 

P miiido 
seco +  

PgraOdo 

seco 

( g ) 

Dens. 

solo 

seco 

( D ) -

1.  s c .  

( %)  

%y 
•  f i 2, n Q, l v % t l  

%y 

i & i & 

L
\ ov \ \ o} U •  - a Sf  

ni l  
?, l 

ni l  

C U R V A S DE C OMP A C T A C A O E I . S. C.  



1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
HBaJLK zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ BAN D EJAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M ^ 5 / - ^ 9 - XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AT A /  S / ?4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V I S T O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HsFGUtAfifFA r j T 

REGI ST ^ O N9 

C I LI N D RO N« >  6 ' U M I D A D E D E MOL DAGE M V E R I F I C A Q i o 

DA DENSIDADE 

A N T ES OA 

SATUf t ACAO 

APOS A 

SATUf l AcI o Peso (g) Vol (cm 3) Ca'psula 7/ V 

V E R I F I C A Q i o 

DA DENSIDADE 

A N T ES OA 

SATUf t ACAO 

APOS A 

SATUf l AcI o 

5 s ~ ^ Cdpsula +  solo+ dgua 7f '(g) r^ / O (g) Solo +•  agua + molde (g ) 

M O L D A G EM Cdpsula +  solo seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr (g) (g) Peso do molde (g) ?o 

Camadas Gol/ Cam. Peso da cdpsula P>, 3.2 (g) (g) Solo +  agua (g) 

Peso de agua (g) 9 (g) Dens, solo umido 2 J ? 2 
Agua P./ Cam. Peso do solo seco • P. 25 (g) z , 3(g) Dens, solo seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•>"" 
Teor de umidade ^ V (%) r , 9 ( %)  DENSIDADE MAXIMA 

Disco esp.: Media (%) UMIDADE 6 TIMA ( %) 

A M 0 S T R A EN SA I O D E EX PA N SA O 

Umid nat.: ( %) 

Graudos: ( g ) 

Miudos 

Ex pan sao 

0, 0 % 

D ia 

Hora S:  oo 

Leitura (mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO, oo 2 , °D 2 t 0tS> r O 

EN SAI O DE PEN ET RA C A O 

T EM PO PENETRACAO LEI T . DIN. kg kg / cm TENSAO CORR I S C . ( %) 

3 0 s 0 , 0 6 3 cm 

x 1 0 0 _ $ 

1  m 0 s 0,1 2 7 cm 

x 1 0 0 _ $ 

1  m 3 0 s 0,1 9 0 cm 

x 1 0 0 _ $ 2 m 0 s 0 , 2 5 4 cm a?f * o x 1 0 0 _ $ 

3 m 0 s 0 , 3 8 1 cm 7 0 

x ion _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <r -  =9. 4 m 0 s , 0 , 5 0 8 cm S ? z S 1 ,  ST ^  

7 0 

x ion _ <r -  =9. 

5 m 0 s 0 , 6 3 5 cm 1 0 5 

6 m 0 s 0 , 7 6 2 cm 

1 0 5 

CURVA DE CO RR EC A O T EN SA O - PEN ET RA C A O ^ f O O Jf j e 

o 

0 30 60 90 120 

MOD. 25- 05 -  QUAN T . 2 0 .0 0 0 

180 240 

T em p o -  seg . 

300 360 
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0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B O R A T O R I O D E C A M P O O b r a ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '
f
* ^ ~ l

g
 T£ j £ T 

' Data:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (ALL Registro: ....„ L9. . d. . / . Y. . . ^. A.  Data: L1L1 Capsula W.  

Operador: ^f ^k.  Visto: 

£vczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUCA>r * »r e f °  -VNWOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s H 1 s i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I MI T E DE L I QU I D E Z 

CAP S UL A N. °  

P.  Cap.  -|-  solo umi do (-  g )  

P.  Cap.  -|-  solo seco -  g 

P.  Capsul a - g 

P.  agua -  g 

P.  solo seco -  g 

T E OR DE U MI D A D E -  % 

N U ME R O DE GOL P E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 

G R A F I  C O 

15 20 25 

Nume r o de Gol pes 

I NDI CE DE P L AS T I CI DADE 

30 40 

LL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% LP % I P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

L I MI T E DE P L AS T I CI DADE 

CAP S UL A N. °  

P.  Cap.  -|-  solo umi do 

P.  Cap.  -|-  solo seco o 
P.  Capsul a 

\ J T 
P.  agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr  

P.  solo seco 

T E OR DE U MI D A D E -  % -  3 4 -

ME D I A 

MOD. 25- 03 -  QUANT. 5 .000 



C O N C l U S l O 

Conc l u i r a os p o r t a u t o q u e n o s s o e s t a g i o s u p e r  

v i s i o n a d o f o i  de g r a n d e v a l i a p a r a n o s ,  n a o s o me n t e c o mo me r o 

a l u n o d e s t a i n s t i t u i e a o d e e n s i n o s u p e r i o r ,  b e m c o mo u m p r o f i s s i  

o n a l  c o m u m mi n i mo de c o n h e c i me n t o p r a t i c o a l i a d o a t e o r i a q u e 

n o s f o i  l e c i o n a d a n a s s a l a s d e a u l a .  F o i  a o p o r t u n i d a d e f i e l  

d e s e n t i r mo s de p e r t o o s p r o b l e ma s q u e s u r g e m n o d i a a d i a d e 

u m p r o f i s s i o n a l  d a r e t  a q u e s e g u i r e mo s ,  i s t o e :  d a e n g e n h a r i a .  

N o s f o i  d a d a t a mb e m a o p o r t u n i d a d e d e t r a b a 

l h a r  c o m i n d i v i d u o s d e t o d a s a s e s p e c i e s e c a r a c t e r i s t i c a s e d u 

c a c i o n a i s ,  s e n d o a s ma i s v a r i a d a s p o s s i v e i s .  0 r e l a c i o n a me n t o e 

e n t r e o g r a n d e ,  o me d i o e o p e q u e n o p r o f i s s i o n a l ,  t o d o s l u t a n d o 

c o m u m u n i c o o b j e t i v o .  A r o d o v i a .  

Qu a n t o a e s t e r e l a t o r i o ,  f o i  o me i o q u e n o s 

v a l h e mo s p a r a e s p o r mo s a q u a n t  o s o l e e m,  u ma p e q u e n a n o c a o d a 

q u i l o q u e v i mo szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e a p r e n d e mo s ,  3a q u e a n o c a o ma x i ma o u c o n t e u d o ,  

ma i o r ,  e s t  a g r a v a d o p a r a s e mp r e e m n o s s o s u b c o n s c i e n t e e d a d a a 

g r a n d e ma s s a de i n f o r ma g o e s ,  l i g o e s e e x p e r i e n c i a s a d q u i r i d a s n a 

e p o c a ,  n a o s e r a o po' cas p a g i n a s q u e a mo s t r a r a o ,  ma s a ma n e i r a c_o 

mo p r o c e d i r e mo s d a q u i  p o r  d i e n t e e m n o s s a mi s s a o .  



P a g i n a r e s e r v a d a p a r a a s c o n s i d e r a e o e s d o I l mo .  S u 

p e r v i s o r  B r .  RI CARDO CORRE I A L I MA:  



P a g i n a Re s e r v a d a a o DSP ART AMENT 0 DE E N G.  CI  

V I L ,  a t  r a v e z  s e u s r e p r e s e n t  a n t e s .  
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