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Declare para os devides fins, que JUR0 CURLNIO SANLALA
WENDUNGA, alune de kng. Civil da UNLVSRS1DAUE FHDSAAL DA PARALBA,
campus 1l Campina urande, sob n® de matricula 7911326-4, estagiou
junte ae U.8.t, -Uepartamente de sstradas e Hoddgens e  PROJELD -
consultoria de engenharia Ltda. ne perfodo de 11 de janeire de 19-
82 a 11 de fevereire de 1962, cumprinde wng carga hoerdria de 2608

heras e o seguinte programa:

- Fiscalizacggo de terraplanagem e pavimentagae, cujos
trabalhos constam de execucio desde o corpo de ater
ro até tratvamente superficial siwplies e duploe.

- Uonirole gevmétrice e geotécniceo das camadas de ter
raplandgem e pavimeniagio.

- dala Yécnica: apropriagao de terraplandgem e pavinmen
tacdoe; cdlcule do prejeto geométrice de medificacgide,
efetuados ne trecho.

- Outras tarefas: acompanhamento da execucie de obras
dfartes cerrentes e do precesse de britagem para pog
terior utilizagio na base e ne tratemente superfici-

ale.

Aroeiras, 11 de revereire de 1902

&‘W MQ/Q\,\,«,@.Cu

Lnge. ficarde himl\ferde : S TSI g —
DER - PO—MAT, 1675 ——"
- PROIBIV - CHEFE DO 3%, 0.G.A,
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Ilmo. Sr.
Chefe do Departamento de Engenharia Civil do Centro de Ciencias
e Tecnologia da Universgidade Federal da Paraiba~- Campus II -

Campina Grande - Pb.

0 aluno Joao Corinto Santana Mendonga, regu
larmente matriculado no Curso de Engenharia Civil deste centro,
sob o numero de matricula 7911326-4, solicita que vossa senho
ria se digne a apreciar o relatorio anexo, relativo ao estégio
ocorrido junto ao DER - Pb, Departamento de Estradas e Rodagens,
na Paraiba, no periodo de 11 de janeiro de 1982 a 11 de feverei
ro do mesmo ano, € supervisionado pelo dign{ssimo professor des
te centro, Ricardo Correia Lima, encaminhando-o portanto, a quem
de direito possa atribuir a quantidade de credito que lhe fizer

jus.

Nestes termos

Pede deferimento

Campina Grande, 25 de margo de 1982

/
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JOBY"CORINT ANA MENDONGA
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- Aos meus queridos pais, pela luta titenica para a
minha manutencao e incentive para que seja um pro

fissionsl graduado, honesto e competente.

- 1 Universidade Federsl da Paraiba, Campus IT - Cem
§ina Grande, nas pessoas do Chefe do departamento
de eng, Civil - CCT - PRAI - UFPb. Ademilson HMon
tes ferreira, Marcos Loureiro e Ricardo Correia Li
ma

- Ao DER, Departamento de Estradas e rodégem, Parai
ba, com seu ilustre Diretor Superintendente Enge
nheiro Francisco de Aseis Quintans, Seu eng. resi
dente Substituto Francisco Fermiga na Pessoa do ti
tular Nerialdo Amorim, Ricardo Lima Verde, eng da

PROJETO consultoria de engenharia, e auxiliares.

- A firma encarregada da construcao do trecho Queima

das Umbugzeiro - Construteorszs Limoeiro.

- Finalmente agradego a DEUS por ter me dado esta o
portunidade e a saude necessaria para levar a efei

to minha misszo.
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Este relatorio consta de uma sequencia em
que consta todos os itens do programa de estégio sapervisionado,
de maneira clara e objetiva. Todos os itens referentes a pavi
mentagéo, desde o corpo de aterro, regularizagﬁo de Sub—ieito, a
té o tratamento superficial como revestimento e dados sobre a s0
lugdo do probleme de drensgem. Nele citamos todos os meétodos e
processos para execugﬁo das diversas camadas de um pavimento, mgh
especificadamente a BR ou melhor a PB-102, que compreende uma
rodovia classe 3, dque liga Umbuzeiro, passando por Aroeiras, che
gando ate o entroncamento com a BR 104, que vem até a cidade
de Queimadas., Sua extens@o ¢ de aproximadamente 60 Km se adici
onarmos o acesso a cidade de Aroeiras, que mede aproximadamente
11 Km. Sua extensao foi dividida em 3 lotes distintos. Lote 1
compreende desde o emtroncamento com a Br-104 ate o entroncamen
to ou acesso p/ Aroeiras., Lote 2; compreende a extengao de 28
km, desde este entr. ate a cidade de umbuzeiro. Lote 3, vai da
PB-102 ate Aroeira. HNeste relatério portanto, iremos encontrar,
todos os dados atos e fatos ocoridos em nosso estégio, cuja du

ragao de 30 dias foi bastante significante.



OBJRTIVO

0 estagio supervisionado realizado, teve co
mo objetive principal a participacao direta do aluno com a préti
ca, a cololagzo do aluno diante da construgzo e pavimentagzo de
uma rodovia, para que ele possa fazer a jungao teoriarprética.

Sendo assim, estimula um aperfeigoamento melhor das vé:;
as variaveis com que lidou, e proporciona-lhe um amplo conheci -

mento do comportamento humeno.

Quanto a0 relstorio, este tem como objetivo,
uma descrigEG completa e detalhada das atividades, bem como re
latar em poucas e objetivas linhas tudo aduilo que foi visto em
termos de engenharia rodoviéria, Desde a fase relacionada a re
rino, acompanhada da solugao correspondente para a construczo da
rodovia, até a execugao detalhada de todas as suas fases consti
tuidas, Como objetivo paralelo, o relatorio vem servir de ava
liagao escrita da participagzo do aluno nos itens citados anteri
ormente, visando atribuir um determinado numero de creditos a

oue fes juz.



INTRODUCZAO

Uma pavimentacao e fase da construgzo de uma
rodovia em que merece um carinho todo especial. Um pavimento e
constituido de diversas camsdas. Sao elas: Sub-leito, Sub-base,
base e revestimento. Cada uma dessas camadas sao dimencionadas,
em funcho de diversos parametros teis como: trafego, relevo da
regizno, ocorrencias de materiais na® proximidades, etc. e aimda
uma das mais importantes cue nzo poderiamos deixar de citar que
€ o CBR dos materiais dispon{veis. 0 CsR, trata-se da resisten-
cia oferecida pelo solo a penetragaoc. £ um ensaio comparativo ,
com uma obrita padrao. Péra um CBR de 100 % , significa dizer qe
o material em estudo oferece a mesma resistencia 2 penetragao oe
a padraoc. ¥ Indice suporte Califérnia " vem ser é me sma coisa.
0. metodo de dimensionamento atualmente em uso e

do eng. MURILO LOPEZ, que e brasileiro, e adotado pelo DNER.

Negte relatorio, seguiremos a trilha d= pavimenta-
~ 2 n ” L4 "
¢a20, desde as camadas inferiores ate o revestimento, detalhando,
. & - ’ ~
desde o eguipamento utilizado, ate o processo de execugao e con

trole de cada camada, ensaios de 1aborat6rio, etc.



1. Regiao

A regiao atravessada pela PB-102 situa-se no

denominado "Cariri Paraibana".

Fisiograficamente apresenta duas micro regi

Oes homogéneas e distintas:

a - Agreste da borborema: desde o entronca-
mento com a BER-104 até o limite ¢/ o mu
nic{pio de Queimadas;

b - Cariris Velhos: abramge o restante do tr
echo, ou se ja, do limite de Queimadas ,
passando por Aroeiras e ate Umbuzeiro.

Sua situagao na escarpa sul da Borborema,con

fere-lhe um relevo ondulado com elevagoes em torno de 450 metros
de altitude, vertentes convexas e vales em V 'profundo. A ero

~ , - - - 3 -
sao e caracteristicamente laminar ligeira a moderada.

1.1 - Situagao VYeografica:

0 trecho rodoviario objeto deste relatério,
situa~-sge entre as coordenadas: T220' e T250' de latitude e a

35240' de longitude e mantem a diregao geral NW - SE.

Predominantemente tem-se uma temperatura me
dia anual entre 22 - 24 2C, com basicamente 5 meses onde ocorrem
as maiores precipitagﬁes pluviométricas: marg¢o, abril, maio, Ju
nho e julho, com uma intensidade em torno de 750 mm anusis, apre

[ ¢
sentando um periodo seco de 7 meses.



1. Regiao

A regiao atravessada pela PB-102 situa-se no

denominado "Cariri Paraibana".

Fisiograficamente apresenta duas micro regi

oes homogéneas e distintas:

a - Agreste da borborema: desde o entronca-
mento com a BR-104 até o limite ¢/ o mu
nic{pio de Queimadas;

b - Cariris Velhos: abramge o restante do tr
echo, ou se ja, do limite de Queimadas ,
passando por Aroeiras e ate Umbuzeiro.

Sua situagao na escarpa sul da Borborema,con

fere-lhe um relevo ondulado com elevagoes em torno de 450 metros
de altitude, vertentes convexas e vales em V'profundo. A ero

~ , = . . "
sao e caracteristicamente laminar ligeira a moderada.

1.1 - Situagao Yeografica:

0 trecho rodoviario objeto deste relatério,
situa-se entre as coordenadas: T220' e 7250' de latitude e a

35240' de longitude e mantem a diregao gersl NW - SE.

1.2 = Clima:

Predominantemente tem-se uma temperatura me
dia anual entre 22 - 24 2C, com basicamente 5 meses onde ocorrem
as maiores precipitagoes pluviométricas: margo, abril, maio, Ju
nho e julho, com uma intensidade em torno de 750 mm enuais, apre

f
sentando um periodo seco de 7 meses.
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Genericamente caracteriza—-se como uma regiéo de clima ate
certo ponto quente, semi - arido do tipo tropical da zona equato
rial; segundo a classificac®o de Koppen € um clima BSH.

A umidade relstiva do ar e bastamte uniforme duran

te todo o ano com medias em torno de 60,
1.3 - Solos e vegetagcao

Os solos da regiao apresentam-se em sua qua
se totalidade enquadrados numa associagao de BRUNO NZO CALCICO ,
planossélico com 1it§11cos Eutroficos com atividade moderada e
textura media arenosa.

A cobertura vegetal da regiao e do tipo caa
tinga hipoxeréfila arbustiva densa, denominada por marmeleires ,
castingueiras, juremes xique-xiques, velame etc. Em virtude da
vocegao economica da regizo ser a pecuéria, jé existem muitos

” - - .'-
campos cobertos por pastagens artificiais.
4 rd
1.4 - Aspectos geologicos

~ » -
A regiao em estudo esta situada nos terre-

nos cristalinos de formageo denominada Pré_-ﬁ-\ Cambriano (CD). Ha

ocorrencias de rochas altamente transformadas, de composig¢ao pre
trogréfica compléxa, com todos os tegggg_de Migmatitos Heterogé
neos. &xistem também afloramentos de Micaxistos, Biotita e Gna-
nises silificados.

Tendo em vista sua situag'é'.o na escarpa = da
Borborema, apresenta uma estrutura compléxa me smo na escala de

afloramento.

= 10 =



2. TRAFEGO

0 estudo do tréfego, segundo fomos informa -
dos, consistiu na analise dos dados existentes, para determina -
¢ao do numero N de repetigoes do eixo padrao simples, durante o

per{odo de projeto.

Como resultado dos estudos feitos pela PROJE
T0, firma especizlizada em consultoria de obras rodoviérias, ti-
vemos para um tempo ou per{odo de projeto de 15 =nos, um valoB a
N =0,36 x 106, jsto €3 aproximendo:

N =35 x 10°

o 1] -



3, 0 PAVIMNENT®O

3.1 - A terraplanagem vinha sendo erxecutada visan

do obter-se um minimo de movimento de terras, compatibilizando-a
com as condigoes peculiares de cadz sub-trecho especifico. Ob -
servou-se o funcionamento das moto-niveledoras, e de tratores de
esteira D4, que procuravam linearizar o terreno de acordo com
og desdos do projeto. Pelo que podemos observar, este e o primei
ro passo em termos de execucao do projeto, feito os estudos pre
liminares. Observemos também cue sempre gue houve necessidade

de proceder-se algum slargamento, este foi feito sempre que pos

sivel pelo lado do corte.,

3.2 - 0 SUB-LEITU: observousse cue o CBiX do Sub~-
leito era alto. <Yendo em vista isto, em torno de 60, o proprio,
sub leito foi eproveitado como camada de sub-base. Porem em al
guns sub-trechos, este CBR descia assustadoramente, chegando ate
a ordem de 8 a 10. Nestes casos, foi feita a camades de sub-base
de modo a obter-se um CBH maior que vinte. Sus regulsrizacao a

ser executeda seguia o roteiro abaixo:

Regularizacao: gBeguia-se uma serde de esclarifi-

cagoes, seguida de nivelamentos com a patrol, isto tambem verifi
cando-se as passagens do carro pipa, que langava égua éobre o
material a ser regularizado, seguindo-ce de passagens constantes
da grade de disco, visando ume homogenizagao perfeita. Segui-se

PR

~ o~ ’ " -’
entao a compactacao com 0 rolo pe de cerneiro, que dava 0 numero



de passadsas ne cessarias para atingir o grau de compast ag a0 espe
cificado. Este processo repetia-se tantas vezes forem necesséri
as para cada camads, ate se obter um sub-leito perfeitamente re
gularizado, e com seu CBR adequado bem como 0 seu grau de compag
t2ag20, jé que o0 préprio Sub-leito, devido ao seu CoR a2lto, como,

r ,
ja dissemos, funcionsva tambem como Sub-base.

3.3 -BASE:

Os 20 centimetros de base previstos no projeto eram cons
tituidos do seguinte:

Foi encontrads uma jazida bastante proxima a es
trada, o que veio facilitar as coisas., Esta jajida possuié um
material cujo CBR era da ordem de 60. Porem este CBR nao era g
constante em toda a jazida. Partiu-se entao: para usinar todo
o material de base. Com base usinada tinha-se uma seguranga a
favor da certeza de um CBR alto, em torno de 80. Para tal, 1le
vou-se em consideracao a existencia de afloramentos rochosos na
regiao, o que veio contribuir par a instalagﬁo de um britador gin
gantesco, que britava a rocha, deixando-a na faixa granulometri-

ca adequada para a utilizagao do material. A brita era entao 1lg
vada ao local da usina, atraves de cagambas alugadas por Km roda
do metro cibico. A usina ent@o, localizada proximo a jazida de
terra, funcionava movida a eletricidade, sendo esta gerada atra
vez de um possante grupo gerador, acionado por motores DIESEL.

A Usina: era composta de 3 silos, que recebiam osnmatérig
is a serem usinados, Utilizavam-se apenas 2. Um para a materia
al arenoso e outro para a brita.

13
-8
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Nesta foto, ve-se a usina, cuja fungao e a prep

-

H

~ . - . - % -
ragao do material a ser utilizado como Base. Movida a eletric

cidade., A esquerda, temos o Eng? Dr. Mangueira (DER-Pb), e a di

reita, o estagiario J%ao Corinto S. Mendonga

-———ra x-—-—

sendo observado pelo

Etapa de Nivelamento. O nivel Wild,

est., J.Corinto.

T



Suas proporg¢oes eram reguladas e fiscalizadas durante 24 horas
diérias, pera menter o controle. Omaterial usinado ao deixar a
usina, jé sala com ume umidade bem préxima da humidade 6tima, o
que vinha a facilitar a sua compactagao. Ao deixar a usina, 0
material de base era transportado em cagambas ate o local da exe
cugao.

EXECUGCAO da BASE:

0 material de base, usinado, chegando ao local, onde ja
se encontrava concluida a regularizagao do sub-leito, sendo auto
maticamente espalhado utilizando-se a PATROL. Seguia-se entao a
fase de compactagao. Era feite com um rolo compactador liso, cz
pa, de imprimir ao solo uma carge da ordem de 7 ton. Esta compagc
tagao era feita na umidade étima, o que era atingida facilmente,
j& que o material ao sair d= usina, ja vinha com a umidade prtx;
mo da otima. A ENERGIA DE COMPACTAGAC era empregada al.-"’fiklimigaog
TOR NORMAL,

CONTROLE: Eram feitos furos para verificagao da
densidade. Estes furos seguiam as especificagoes do DNER, sendo
procedidos de cem em cem metros, alternando os bordos e eixos do
pavimento., Caso a grau de compactaczo desse valor superior ou
no minimo igual a 100%, o trecho er, liberado em termos de densi
dade, Ceaso contrério, procedia-se a esclarificagao do sub-trech
e procedia-se nova execugao das etapas finais, ate conseguir o
grau de compactagzo dese jado.

Nivelamento:

0 nivelamento era feito com o teodolito e
mira. ©Sua finalidade era verificar se as cotas do eixo e bordos
da camada de base estavam compat{veis com as do projeto. Este i
tem era conferido de estaca em estaca, e nas curvas eram tambem,
porem levando-se em consideracao as estacas intermediaries e as
cujos pontos amarram a curva. Caso nao houvesse grande diferen-

¢a entre as cotas encontradas e as do projeto, observando~-se as

s 15



tolerancias especificadas pelo sistema de controle normalizado,

o trecho poderia ser liberado. Seguia-se entao a fase de impri
magao. Podemos frisar ainda que quando chovia, nao havia qual
guer execugio. Nos trechos em que a chuva atacava-o mesmo de
pois da base executada, e provacava pequenas erosoes, mais preci
samente nos bordos, eram retificadas, utilizando-se para isso um

sistema de compactagao MANUAL.

- LB



3.4-INPRINACZAO

A imprimagZo € uma etapa que se segue imedi
atamente a fase de preparaqge\da BASE, Trata-se da aplicagzao de
um material betuminoso anEEE%fﬂ,wgate material € o CM-70, que
é acuecido a aproximadamente T0 2C para ser entao empregado. A
aplicacao e feita com o carro distribuidor de betume sob pressao
vulgermente chamado de " BURRO PRETO ", consta de um caminhSo e
quipado com um tanque com capacidade de abroximadamente 5000 1i
tros. Possui ainda uma barra com uma serie de bicos distribuido
res que sao comandados por um operador localizado na parte poste
rior do caminBeo. Este comendo de abre e fecha dos bicos pode
ser hidraulico ou nzo. Consta ainda de uma bomba na sua parte
posterior, movida por um motor VW 1300, capaz de proporcionar a
pressao necessaria para o funcionamento do sistema.

Apos a fiscalizag®o de imprimagso ter verificado a
base, isto é: verificer se esta estava limpa, sem dejectos de a2
nimais, bem varrida e sem nenhum outro material que venha mais z
disnte a prejudicar a qualidade da imprimagao, passava-se entao
a procedé-la. Era feita nume extensZo maxime de 20 estacas is
to €: 400 metros e meia pista de cadsa vez.

A TAXA : 2 taxa de imprimagso era vakiavel em tor
no de 1,1 litros por metro quadrado. Esta tacha e alterada, fa

zendo—-se variar a velocidade do carro distribuidor de betume.
Controle de imprimacao :

0 controle da taxa de imgrimagéo era procedido da
L3
seguinte maneira: a uma distancia aproximadamente nc centro do

trecho a imprimar, colocavamos ums bandeija de dimensoés conheci
das. (se e)41-
i “H_ - AT =



esta bandeija quadrada tinha lado dé 0,5 metro. Ou seja, pos
suia uma area de 0,25m2. Colocava~se no centro da meia pista on
de,se;iﬁggif?rse-ia. Com o passar do carro distribuidor, a ban
deija enchia-se com uma certa quantidade de betume. Como t{nhg
mgs pesade a bande;ﬂa anteriormente, pela diferenca de peso e di
vidindo-se pela area da bande ja, tiravamos a taxa de imprimagao.
Caso a taxa desse alta, a velocidade do carro distribuidor deve
ria ser alterada para mais. Caso a taxa desse baixa, diminuimos
a velocidade. Nos dias finais do nosso estégio, jé tinhamos a
fungao de fiscal de imprimaczo dentre outras fiscalizagoes. Va
mos ent2o citar um exemplo.

ﬁpés verificarmos as condicoes da base, pesamos a
bande ja. A balenga =acusou P(antes) = 5125g. Colocamo-la na me
ia pista a ser imprimeda e autorizamos a passagem do carro dis
tribuidor. Ele passou a uma velocidade de aproximadamente 8 Km.
por hora. «{uando passou por sobre a bande;ﬁa, 08 bicos derrama
ram ume certa quantidade de betume., Partimos entao para a se

gunda pesagem. P (depois)=5395g.

Pd - Pa _  5395-5125 _ 270 _ 108 }jtros  por

area G,25m" Wik
metro gquadrado.

&)
isto e: apresentou um texa de imprimacao de 1,08 l/m?. boa.
Obs. valendo-se frizar que a densidade da@ material betuminose e

aproximadamente/jgual al.0 g/cm3.

apés a realizacao da imprimagﬁo, procedia~-se o tratamento super
ficial, le¥ando-se em consideragao o tempo de cura do CM-70.
0 tempo dado entre o termino da imprimag&o e o tratamento

era em torno de T2 horas.

B



3.5 -TRATAMENTO SUPERFICIAL

0 tratamento superficial adotade na PB-102,
foi um tratamento superficial Duplo na pista de rolamento e su
perficial simples nos acostamentos. A pista de rolamento tinha
uma extensao de,digq uma largura de 8metros, sendo 4 metros para
cada lado, contando do eixo da rodovia. Os afostamentos possuem
largura de 1 metro. Como podemos observar, esta rodovia é de
classe 3. levando-se em consideragao, e légico o seu valor "N "

5 f
baixo. ( 3.5 =x 10° } e periodo de projeto 15 amos.
0 equipamento para a execugéo do tratamento era:

- Caminhao distribuidor de betume sob press®

- Espalhador de agregado(spreader)

- rolo tandem liso ( 8t.) auto~propusor

- vassouras, reservatorios pequenos e rebocé
veis para retificagao das falhas do betume

- pés menuais para retificaczo das falhas na

distribuicao do agregado.

PROCEDIMENTO:

Para a execucao de um tratamento superficial

» - - »
era necessaria antes de mais nada 2 presenga de um fiscal para a
companhar os trabalhos, visando uma perfeita observancia da mnor

mas e dos dados do projeto.
0 tratamento seguia a seguinte sequencias

TN ¥ P — x



- Com o Caminhao distriguidor de betume, aplicava-se a
primeira camada do ligante que era o "C AP -150 -200 " com uma
temperatura(fiscalizada) de 170 9C.

- Apos a aplicagao do CAP, (imediatamente), fajia-se a
distribuigso do agregado GRAUDO, esta sendo feita com o distribu
idor spreader.

- Partia-se ent2ao para a passagem imediata do rolo compac
tador tandem liso, com a finalidade de proporcionar um rearranjo
entre o agregado e o betume. Percebemos entao tratar-se de um
tratamento superficial por penetragao invertida. (primeiro o 1i
gente para depois o agregado)

- Feita a compactagao, partimos para uma nova camada de,
betume, o mesmo tipo do empregado anteriormente.

- Lanca-se entao a segunda camada de agregado, com o disg
tribuidor de agregsdo spreader, (acoplado na parte posterior de
uma ¢éagamba). Vale-se frizar que a granulometria deste segundo
agregade e bem mais fina que o anterior.

- Parte-se ent2o para a compactagao final. Registramos a

qui que em nosso estégio, também trabalhamos dirigindo
0 role compactador algumas vezes, 0 due deu para notar,

o seu efeito e funcionamento bem de perto.

LIBERACAO A0 TRAFEGO :

Apés o término do tratamento superficial du
plo, surgiu em nosso estégio duas correntes distintas quanto ao
tempo entre a compactacao final e a liberagzao ao trafego regular

0 eng. Nerial Csbral de Amorim, era de opinizo que deve
riamos esperar T2 horas para langar o tréfego emcima do pavimen-

to. (continua)
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pore’-m o«ﬁéng. gque o substituiu durante o periodo de ferias, o exg
Francisco Farmiga, liberava ao trafego o trecho, imediatemente a
pés a compactag%o final do agregado middo. Porem este tréfego e
ra controlado, em termos de velocidade, freadas bruscas etc. afl
mava ele, que o tréfego imediato viria a contribuir melhor na pe
netracao, e contribuir +ambem para a retirada dos excessos mais

rapidamente.
Observagoe s:

. -
Quanto as ,taxas de agregados e betume, eram as se

guintes:

//I.

—

i b
Taxa de CAP 150/200 - 1,00 a 2,00 1/m2 para a
primeira camada. P

Taxa de CAP-150/200 de 1.5 & 2,5 1/:112 para a

L -
segunda camada, no maximo.

Taxa de agregado graudo(l8cemada) 1,00 a 1,5 Kg/mzﬂ(‘

" " " mlﬁdo (2gcamada) 1,5 a 2’0 " / §

Obs. As taxas eram muito variaveis, ja que dependia mui
to do ger humano, desde o manuseio dos bicos do carro distribui-
dor de betume(buro preto), velocidade imprimida ao veiculo pelo
motorista deste, bem como no caso da distribuicao dos egregados,
quando a manipulagao do spreader variava, como tambem o ﬁe do
motorista no ato do espalhamento, imprimindo maior ou menor velo
cidade. Se a velocidade fosse baixsa, a taexa dava alta. se a

vel. fosse alta, a taxa diminuia consideravelmente.

- DD



Esta foto apresenta um rolo compactador TANDEM, em
pregado na compactacao dos agregados, apos seu langamento, que €
antecedido pelo betume. Seu numero de passadas ¢ de apenas 2,
jé gque caso seja aumentada, havera a possibilidade de uma tritu
racao da brita. Sua tonelagem ¢ de aproximadazente 8 t. Seu sis
kema € autopropulsor, funciona a oleo Diesel. Faoricacao _DINA
PAC,



4, DRENAGEHMN

Fez-se dois tipos de drenagem na PB-102, trecho
Entroncemento BR-104 (Queimsdas-Pb) a Umbuzeiro, mais precisamen
te no lote 2, ent. Aroceiras 2 Umbuzeiro. Foram eles:

- drenagem SUPERFICIAL

~ Drenagem PROFUNDA ou subterranea

Como elementos da drenagem superficial, encontra -
mos os seguintes:
- BANQUETAS : as bancuetas foram colocadas ao lon

go dos ATERROS. Suas formas e dimensoes podem ser vistas na fi

gura abaixo.
&Y
T d
' RANQUETA
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Sargetas: As sargetas foram utilizadas nas segoes

em corte. Seu objetivo € conduzir a agua até um determinado 1o

cal gue nao venha a prejudicar o pavimento. A figura abzixo mog

tra em detalhe as dimensoes das | sargetas utilizadas, estas eram
feitas, ou vu%gamente batidas no local.

0 tregp do concreto era 1:332. C volume de

concreto gasto para a fabricacao de 1 metro linear é da ordem de

aproximadamente 0,0808 m3. Em nosso estégio tivemos oportunida

de de trabalhar inclusive como fiscal de execugzo de bancuetas,

e sargetas.

REVESTIM.

Ll PISTA

TeReO 12322 P/o Coneperg

[/oLume

(0,-?—0+0,3§1~(5,ﬂ3/;] 9,98 = 0,050 9 am e f.r‘:'u(n‘-,«

fRL. DeESEMHD (SEM ESCALA
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Outro elemento de drenagem superficial wvisto, foi
as calhas. Bram colocadas nos aterros, para conduzir a agua pro
veniente das banquetas, evitando assim que haja um acumulo de é
gua captada pelas banquetas e venha a estragar o pavimento. Ussa
va-gse as CALHAS intercaladas com uma'distancia nao superior a
40 metros de uma para outra. -

Vimos ainda gramagem, para proteger qg§§E em ater
ro, como também, valeta de protegazo de corte, valeta de protegao
de aterro e bueiros.

Em termos de bueiro, mostramos em figura abaixo, o

bueiro simples, grandemente empregado.

V4t =/

-

E
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5. SEGOES TRANSVERSAIS DO PAVIMENTO

5.1 Seczo em tangente.

!
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6.0 AS INSTALACOES

_ 6.1 As instelagoes (acampamento) da firma cong
trutora LIMOEIRO, contaram de pequenos modulos feitos de madei
ra, isto para a parte de escritorio de campo. Em anexo funciona
vam as oficinas que faziam todo e qualquer servige mecanico nas
maquinas, ja que seu arsenal de ferramentas possuia desde um sim
ples martelo, até tornos mecanicos movidos a eletricidade e assg
ciados a grupos geradores, pera garantir fornecimento de energia
eletrica caso a empresa distribuidora da regiaB interrompesse o
fornecimento, o dque diga-se de passagem era constante, ou melhor

faltava energia nsa rede pﬁblica frequentemente.

6.2 0 LABORATORIO

La ~
A empresa responsavel pela execugao da obra

E * - 3 L4 - - -
montou um laboratorio para ensaios necessarios e suficientes pa
ra o perfeito controle e exewugcao da obra, seguindo o conteédo,

do projeto. Os ensaios realizados pelo laboratério,eramz

- Indices Fisicos

- CBR

- Granulometria completa

- Compactagao

- Controle de taxas de imprimagao, tratamens

to.

Apresentamos nas ﬁéginas seguintes, fichas de alguns ensaios por
nés reslizados ou acompanhados, jé jue passamos um per{edo do

nosso estagio imbuidos no laboratorio.



Esta fotoc mostra um guadro geral de acompanhamento
de servicos, desde o depat amento, se houver, ate o trztamento su
perficial, valendo-se de diversas cores, para marcacao da época,
tanBo de infcio como de final, incluindo também as devidas exten

goes. Sua atualizacZo € feita semanalmente.

- 30 -
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!D;\ ' Yok
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CONCLUSZO

Concluimos portanto que nosso estégio super
visionado foi de grande valia para nés, nao somente como nero
aluno desta instituigao de ensino superior, bem como um profissi
onal com um minimo de conhecimento prético aliado @ teoria gue
nos foi lecionada nas salas de aula. Foi a2 oportunidade fiel
de sentirmos de perto os problemas que surgem no dia a dia de
um profissional da reta que seguiremos, isto e: da engenharia.

Nos foi dada tambem a oportunidade de traba
lher com individuos de todas as espécies e caracteristicas edu
cacionaig, sendo as mais variadas possiveis. 0 relacionamento e
entre o grande, o medio e o pedueno profissional, todos lutando

' - * - -
com um unico objetivo. A rodovia.

Quanto a este relatéria, foi o meio due nos
valhemos para espormos a quantos o0 leem, uma pequena nogao da
quilo que vemos e aprendemos, jé que a nogao méxima ou conteﬁdo,
maior, esta gravado para sempre em nosso sub consciente e dada a
greande massa de informagoes, licoes e experi@ncias adquiridas na
épocs, nao serao pocas paginas que a mostrarao, mas a maneira co

mo procediremos dagui por diente em nossa missao,
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Pégina reservada para as consideragoes do Ilmo., Su
P
pervisor Dr. RICARDO CORREIA LINMA:
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