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OBJLIIVO

Pazer com gue o estudante coloque em.prética tudo aguilo
que foi wvisto na teoria.
Também com que ele veja a execucdo de-uma obra que . foi
projetada. Suzas modificagoes vonvenientes. Assim cowo, familisri
zar o mesmo com os trabalhos que futuramente vio ser desenvolvido

por ele proprio.
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A firma CICAL ( Comstrutora Irmio Cabral S/i) coube & +2
tal execugio das obras dartes correntes

4 construtora CaW (Construtora‘RSdi #anderley) firma exe
cutante desta obra esti executando os demeis servigos, tals como:
servigos topograficos em gerais, terraplenagem, pavimentagfio, ebc.
solicit:ndo de imediato as verificagdes gue se julger neeessario,

isto de comun acordo comx a fiscalizagZo (DER).
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Antes de iniciar os trabalhos deste esfégio fiz una visita a0
trecho S. José do Bonfin & kfe Déiguz, perz o qual tinha sido desti-
gn2do antes pelo DER, em companhia deo engenheiro responsavel Dr..r
naudo ﬂandgrlei. C qual me mostrou ¢oro eatava sendo desenvolvido
os trebalhos de terraplenagenm. Depois dle nos mostrou o projeto do
rcdoﬁia ornde ﬁodemos constatar que o mesmo foi todo modificade en
virtude da escacez de verbas.

Tratave-se da smplisgfo de uma rodovia onde nZo disponha-se de

equipamento necessdrios de campo nem de laboratorio. Tudo estava sen

do feito a olho, sem egquipamentos topozrificos.

Partindo de um concenmo sugerimos ficarmmos no trecho contorno
de Fatos e vez por oubtra fizemos visitas tanto no trecho S. José do
Bonfim a lZe Bégua quanto Teixsira & Imzeculadas (por duzs vezes).
me transferir para Fatos ful cpresentzdo aos engenheiros da ?es:dmn
cia e &0 responsével pelo trecho Dr. Francisco Bumenes, assixz comxo
ao engenheiro da firra construfora. En seguida aos laboratorisias,

topografo e fiscais.
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Dados do projeto

Rodovias ER - 230
Trecho: Contorno de Fatos
- Bstacas 2540 2 2786 + 16,00

Dados inieiais

Zstaca inicizl - 2540 + 0,00
Cotz de projeto- 419,310

- Rsmpa de partida - 00,0100
Decl. Transversal - 0,030
Classe da rodovia - I

Largu~z da sexmi-pista - 5,60
Velocidzde diretriz - 80

Numero de faixas de rolamernto — 2

Acostamento - 2,50 (wmodificado 1,50):
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- desmatazento, destocamento

1
@
)

scavagio, carga e tran porte de materiais de 12 cate
ria en corte e ernrestiro, de 28 e de 328 catesori
- cuMhuctJ.‘o do aterro.

Faviﬁcntzﬁig;
- ”ul zacao 4o subleito

- sub-bage estabilizuda gran 113meurlcﬁmﬁnte sen nmistura.

- Basge

- imprimag¢de

- tratamento superficizl sinmples.
- tratanento sugerficicl triplo

a 2 SiE A A e
s ﬁ.n Il Q.« e {"._L)E.ld.-z_uu ,,\.'.‘...‘_.J,.Co K

- drenc profundo
Obras dfrtes correntes:

- escavagio

- alvanaria de fundagto

- concreato cielopico

- forma =

- escoramento lateral

- escoraas=nto vertiezl

~ concreto armado 6{=150Kg/m2

- tubos csncreto.ﬁil,OOm

- arnadurasago - 50 -
Serviges comple:eﬁtares:

- nrotecio vesetal

-  Cercas. ' .
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com enerzii DRER-1IE-47/64

Fara exceu;lo da cameda fincl, ultimos 0,30m, serlo wutilizadss
matebizis selecionzdes com CBR=10, compactados con. enarsia DNER -
8 ??"‘48/‘64--

PROZETC DE FAVINENT.JAOQ.

Farc efeitc de dimensionimento os ultimos 0,30m de terruplinmsa
germ forum considsrados como reforgo do pavimento.

Utilizando o método de dimemsioniwuento &o engerheirs liurilo

Lopes e Souza, pora wase vida wtil de 15cnos foram obtidos os

Reve3u1mento(cancrbto betuuminose) 5,0cn
Base est.bilizade (de 18cz} 20,0 en

Sub- bzsze estabilizada (de 17em) 20,0cm

Considerando-se, entretanto, a navimentagﬁo por etapac o dimensiu_
namento para wm periodo de 5anos apresents a solugﬁo;
Revestimento (7.3.D) - 2,5cm
Base - 20cm
Sub-baae - 20cn
Apos 5ancs,de acordo com o comportamento 4o pavimento, sera feito

o capeamento com 5cm de concreto asfali tico.
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Bste "rojeto objetivou aualitativo e quentitativamente

05 elerentn® drenantes do corno da estresda, vEsSando o Sua
y

Sefuranita e -roteczo.

Cs estudos e »"rofetos foram realizados, conforme os

Sepuintes itens:
-~ QObres d'artes correntes:
- Sarjetas;
~ Banotuetas, entradas e safdas d'aema;
- Valetos a8 nrotecio;
- “reterdo contra erosiof{eramegem);
-~ Drenafen subterranea.

Parn oroter 2o A28 Saias doS atorros contrm = eroséEn
fai® mrevisto o 2lantio de Fraﬁineag ou esnecies vegetsis
de rajizes fzsciculadas, foren t~mbemn nrofetadas drenos
rofundos nos loceis assiveis de drenarem Dara coletszrp
as- Aruss Subterréneas, nos cortes. -

PROJITTO D E 0O 3348 D' ART IS

ESPRCI LIS

A"Qnica de arte esnecial prejetada e sobre o rio
Bsninharas, com vao de 134m e largura total de 13m. As
dimensoes da secdo de vazaoe foram determinadas nelos
estudss hidroldsicos. A sya suverestrutyra foi orojeta-

da em concreto nrotendidd.

T ARG R L e P . - X . DI I P
B : . . o




A RT B D= B3 e 0 2T 0

b,

- e . -~
APRISTARITTACTO

Neste estrpio en Aividi o temdo en tres et=»na8, contu-~

AR
LK e

de

do n“o deirav: de frzer visitaz8 20 trecho €o0dos o 1

Fagirs ouando est-va concretando una lzje, loeundo umn o-

br- dorte, frzendo medicdes, etc., mas nassel gronde nor-

. te A0 esthfio no eseritorio, visto due tive que ler todos

| ‘ _ 08 rojetos, nure Aenois nerdir Haras 2 ex®eulno ad ﬁeSﬂo.
FPor rmgdes economicas o greide estava sendo tofo

modificado & nedide que o trecho ectava sendo aticzdn. 0 fo-

’ . 4 . » .
nofrrafo Odzcir, ersa o reS»insSavel 7ela »nzrte de escritorio

e nivel=mento, ele me ensSinou todos o5 detrlhes, desde o0 lam-~

camentoy de freide, locganzo de curves horizontais, lancomen
b . - L L) ’
to das secoes {tr=nsSversals ate mesmo dimensSionamento 4=z o-

ﬂ. bres dartes correntes.
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O enrenheito resmonsivel Sugeriu due cada estogifrio ka -
.1anqasse um novp freide, nao fugindy das normas tecnicas,
m2s due diminuisse orincialmente o volume de corte e a-
‘terros. dado que as pochas afloravam foddimente. Como o
temn> era nouco e cada um tinhka uma solucdo diferente eu
tomei cerca de 1500 metros e lancei 0 novo greide rodovi-
ario. Procurei colar o greide o maximo possivel do terre-
no natursl, c¢alculando tod=as aé eurvas verticzis existen-
tes, tombem atendendo as condigdes de conforto e sesuran-
¢a. lancei alpumas secoes transversais oara dimensionar

os Bbueiros. E meu estudo tsnto no laboratdrio como no

commo foi quase todo dedigndo 2 esSe subtrecha{E3T. 2700

“a 2770).

"
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Como nao den temwo lancar todas as segoes trans—

verseia mars calcular o mana de cubzcio e fager os QUL

titativos, anresentei @ minha solunso 20 enfenkheiro e ele
me Suferiu que tambem modificasse o rreide do »rojeto de
v . e e ’ - . e
um trecho menor: @cedso contorno a fro Jose de Bsoinharas.
] 2 + - - -~ + oo
1 lancei um ho' preide, lancei @8 secdes transversais, fiz
-~ ”
0 m212 de cubnCio conforme esta tudo znexads no relrtdrio.
Quando tinha oyzlquer dugida cosultava o tonografo on
0o nranrio enrenheiro. Neu trabalho foh anresent:sdo a0 mnes-—
mo. O volume total de corte de aterro foi reduzido em cer-—
o~ do(’ C 1z 4. d . : = oot £33 Ca®l et o
ca de 40%, Vontudo, o lanCamento de sreido nzao foi Celini

2 1 » . - ] . ‘- -
tivo. gisto que o trecho 8o wai ser atazcsndo no finel da o-—

bra. E o tonosrzfo avresentava varias solug¢desS (ue vao Ser

analigadas sobre o vonto de vista econemico e tecnico. K .
TR ACADD D E C U2V A3

Ay 1pngo de todo trecho foram locadas Somente qua-
tro curvas horizontais. ﬁonforme consta no nrojeto, dzs
guais. arresente uma calculzda.
curva 3 )

Curva. Circular Simnles:

R= 687,57

P
AC= 12¢
R £ 1
D:--:-"—""'
¥30
5 887,57 . 3,14 . 12
130
D= 114,00m
o~ -
T= Rtg AC
2
’ -]
T= 687,57 . $£12/2
T= 72 ’ 26hm.,
PC= 2721 +4+14,20
PT=2723 +17,00



PARTE DE CANLUPO

SUAYICOS “RETLIVINALES ¢
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0 considersdos servicos nreliminares:

e

4

8)- Desm=tamento

.b)= Destocamento e lim9ega

0s secrvicos de desmatamento,destocamento de lim-eza objebivim o re-

~ Ed » “~ - ~ a
mo*=9 Ong zmre=sS destinada: a2 imnlantaczo 4y eoryw estradsl e na

1

a“ - % % g . . . . . E
resPonﬂenteS 2 emarestimos d28 obstrucoes naturais ou crfificinis

4 ] 3 e’ - 1 .: -y 3 o
turs evistentes, t-is como: avores,arbustos, tocas,raizes

-

0 desmrtomento com-reende o corte e a remordo de toda vecehacho,

) destocement> e lineza com»sreevdem as'OGefaQ5es e ?GEDQ:G total
das tocas e a remo~Zo da canada de solo orsianico, na "rofundidsde indi-
cada nela fiscalizadao. -

0 material -roveniente do-desmatamento, estocamento e limoseza -'

sers queimado. removido ou estocado.

AETTHNOS DR SEIvIcds

Jaminhos de servi~os sdo vias construidss »ara permitir o trin-

- b ¢ ~ % £ ey o
sito de equinamentos e veiculos8 em on»eracao, com & finalidade de inter
licar cortes e aterrvos, asserurar acessos ao canteiro do servico, em-'

restimos, Jjazidas.obras de arte e fonte de abastecimento de Arua.

Cortes s20  Segnentos de rodovia, cuja imolantaclo requer es-
cavarao do material constituinte Ao terreno natural 20 lonrso do eixo!
e no interior dos limites das secdes do. vrojeto (offsets) que defi_,
nem o corno estradal.

is onerardoes dos cortes c mpreendem:

a)- DIscnvario dos moterizis constituintes do t@rreﬁo natural?

ate orreide da terra »lanacem indicado em »rojeto.

IF ¥ . 4 W IO
entulhos, mato
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b)aT}unSpqrte dos materiais escavados pare aterros ou boba-
-foras. -

> - .
c)-Retirada das comadas de md quzlidade, visando =20 prenaro

das fundacoes de aterro.

CLASSIFICACTO DOS FATERIAIS DE CORTES

Os materiais de cortes sZo classificzdos como:

Vateriais de 12 categoria = compreendem soloS em geral, re—
sidual ou sedimentar, seixos rolzados ou n2o, com dizmetro miximo
inferior a 0,1%m cualduer que seja o teor de umidade que @nresen-
tem.

»

I'nteriais de 29 categoria - sfdo materiais com resistenci= =0
deSmbnte mecanico inferior a da rocha nio alterada, cuja extracéo
Se nrocessa por combinacso de metodos que abriguem a ufilizéqﬁu
de maior equirmento deescnrificagfo exigido contratualmente, 2.
extracio evetusalmente nedera envolver o uso de exnlosivos,

Koteriais de 3° categforia- s3o materiais com Tresisténcia =o
desmonte mecAnico mquivalente & da rocha nio alterads e Hlocos
de rocha com Biametro medio suverior a 1,00m ou de volume igfusml
ou sunerior a dois metros cubicos cujzs extracfo e rednnto, =
fim de nossibilit=r o carreg=mento, Se nrocessz Somente com em—

srego continuo de exnlosivos.

FAUTPANENTOS USADOS  EIT  CORTES

a)~ Pars corte em solosg:
Serzo emnregados tratores, equinamentos com lZminas es-

cavo-trans vortadores, ou escav~dores conjugados com transnorta-

dores diversos.

b)- Pars corte em rochas:

Serfo utilizados nerfur=ztrizes, oneumaticas ou elétricﬁs
n3ra o0 presard das minal, trotore: e quioamentogicom 1gminas par
a onerncno de limneza do local de trabalho e escavidores conjufads
com trenfnortadores nars carg~ e transnorte do material extraido.

Nestn 2ner=cao serzo utilizados exnlosivos e detonndores.

FEDICZO

s » - d - -
A medicao efetuar-se-a Tevando em considerac¢ag o volunme

. r
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extraido, medido no
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centro de nq do corte e
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i ’
a)- Y c¢hlculo dos

» » A
do metodo ds medis dio

evtrn{do.

b)~ A distanc

a

horizont-1, =20 longo de »nercus

transnortador, entre os

1o

- P = ¥
PR I8N IFO

}0;

corbte e a distancia do tronsrorte

0. centro de nm=

de transoorte
sa Seguido nelo equiazment

centros de mr Ssa do corte e

entre o

ssa do loenl de de-

’ x . A
Sere resultante de anlicagoo

ade categoria de raterial

o1 ’ - - ~
Sera medida em oroied:io

o do
do

de ‘rJ i

A escavecao en resti

nlementor o volume necessario
~
suficiencia do volume de cortes,

fe selecao de materials ou razoes

DE

™Mo

a constituic

s dest iwa-Se a J2rover 0w com—

cao dos ~terros Mr in-
nor motivo de orden tecnolorico
de orden econorica.

ey e
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Qs mzterizis de

o
[

~2tendendo gu2lidode e

3

K¢

2y
2y

A

Aterros
dquer o dendosito de materiais,

’ 3
de em restimos,

. 2 oy
ennrestimos deveran ser de 1°

destinac?o

820 Sepmentos de rodovial, cujfa imnlantacSo
dquer nrovenientes de corter.

no interior dos lémites das secaes de

cztegoria,

nrevista no nrojeto.

re-
quer

arojeto

(off-sets) que definem o corvno estradal.

AS O0PE2ACTORS DB

ATER

0 CONMPREENDE:

DL

Descerga, es»Halhamento,

convenientemente umedecido

ou aerado, homegenelzggao 3 comwactagéo dos materiais oriundos

de cortes ou emorestimos papa con
ate 060 m da cota da camada subj

Selecionndo.

strugao do coroo de aterros,

acente a camada do material

NATERTAIS DE ATERR0S
’ .. . . . ' , .
Os materiais vara aterros »rovirao de emorestimos ou

de cortes de acordo com a distrilb
tuicio destes

ou enteresse do execut-nte,

materiais quer sejn

’
Somente podera ser

< W . . -
uicas de mnteriais. A substi-

"or necessidade do servico

nprocesiado Sem



e - P . S s ’
aue hnjin  oIrejuizo na qualidade Aos nmateriszis anteriormente

indicados.

Os moberiais nara aterros deverao ser isentos de atepri-

oy

218 orgmnicos, de micoceas e de diatomaceas, turfas e argilas

i . “ i
orfsanicas tambem nad devenm Ser emwreggdas.

AT BRT AL SBELECTIUNADO

Iaterial selecion=do (13) é 2 Altima coamada de teres

nlenn-em de eSressurs constante transverdalmente e cujas es-—-

ressur-: lonsitudenal »ode variar Sesmndo =8 13ﬁ10‘ﬂ 49 0.
jeto. B
DU 3=3BA5EG GRANULAX: S

A execucfo de syub-bzSes granulares constit
madas de solos, misturas de Bolo e materizis bdbrital

tos totais de oritagens..

AT ERTATS D

OU 3= 8547 B3

=l

Us t

Ly

erisis Serem emref~dos em Subd-hHages devem 29re—
i v . . « o & .
seatzr um C. 3. R. iguel ou surerior a 207 e expansuo maxima
’ 2 T " i -
de 17 com base no metodo dé DIVER = I = 49 =~ 64 e com enercin

de comIactanao corres nndente @o metodo JHBA - 48 ~ 64,

o imios O

ks i N

i s £ v
NTT Ty ™ o b | L B | Fal AT 4 L |
G' W) UG 'f;'.n\.;*. L I \ YL HAu A ub.)l.o

L=
w

> 2 . ¥ o Py & D e
O =freg-0 rebido na seneira n? 10 deve ser constiituido de

[4 L4 .
nartlienlas duras e duraveis.

PREZARACRO DE WA CAVADA DB  ATERR

An0s o lancamento do material pelas moto-Scraper f{az-
se a homogreneizagio do material atraves de uma moto-nivelnmdora
e trotor com gfrade e carro pépa,'vﬁo homo Feneizando o solo ate
que 0 mesmo fidue com uma umidade dtima, isto & determinada pe-
lo natroleiro, e aceito pelo fiscal dQue = 0lho nu ou negando no
moterial tem uma ideia de sua umidade. Este material pdssui cema-
dns de 20 ecm e o aterro vai subindo com camadas de 20 em 20cm.
Cad~ crmads desta ands libersdd nelo fiscel e feita o sua com-
nactnoso atraves 3o rolo neée-de-carneiro ou liso, denendendo do
solo. Par- solo argiloso usa-Se Semire 9 rolo né-de—cnrnairo,

A 10 80108 arenosSosS usa-se o rolo liso.
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TRAPAR O DE UL TAVADE DR U3 311TH 8 3AT D

Tete wtarisl & trangs nrend), ﬁtrﬁvés-de cmoamhn aaye. fp foa
zendo o misturs de  pedrepulbo com areim (envo necernise)
tem 5910 que nzo secesit: fazer =istura ele wle ser wuado
Sem milbar: de =2rein.

Pape 8220, uctondo como Ssub-hHase e 5ﬂSe N0 fe deve usér
0 rolo ne-de-crrneiro narns evitar o esmagamento do nslrs-ulho
midsndo asgin a sreamlometris do~materi£1. Deve—Ce uyer famare
0 rolo 1iSo "Wriue O mesmo nAao egwafs 0 Solo news
wriicenles do solo. Tombérr o ralo ligs noo deivn
0 rol> ne-le-caraeirs, a camzdz mentéa-se ipusl oodis o cermeds

final 29esar de ondulades nos seus detrlhes Lem Jue ser Ilzna.

DEN3SIDADE - (G :;'SI:-).".D;;' NI IR

J]
o
[am}

B 5
g
s

-3
¥}

Trisbe uma eguine com fungio ruito imdortante an lisera~
ro de pramodes, ¢gonheclda cémﬂa como efuine dg deadid~de.
Batz ﬁuiﬂe mnida de errre nara teste de borrachudos e aoHa-
1

~relhesem anrefent-da a semir. L

Ands a comiactacio 4= camadn de £olo e congocado 0 nes .

soal da denzid=de narse fazer o téste degs: camsdn.

A ejuine f=z um furo de 20cnm de »nrofundidszde e diamet™
de 1”¢cm, de"31is nesc-se um frrsco ¢on zrelia com densidade de-—
ter~inada em laboratdorio coloca-8e a arein no furo abravés de
um funi¥ ™ de meoneira Que a mesma tenha queda nﬁtural,‘Em Se-

fuids nesa-Se novenmente nars saber a quantideie de areis que

fieou no furo e no funil, cov a difersnga da areéis inicial
menos & areia do funil, determina-se o JesSo da areia que fi-

cou no furoy e com estes dsdos determina-se o volume do furo
com 7=P/D com uma =zmostra 3o solo escavado tira-sc a umidsude
hisrosconica =traves do soeedy. |

Pesn-se o solo retirado no furs e tem-se 0 oesy. do
s010 wnido(TY) e com evte volor deuterminm~se o neso da solo

sec6(B): Ps = Ph
100+ W,

PeUiIgE
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Com o valor de P determina-se a densidade “Axima(Dr7). -

feita com o mesmo s0lo em laboratorio determins-se o creou de

comanctnefo(GC) - GC = Ds , 100 que tem de Ser no ninimo 957
: DI :
¢ no maximo 1109. Ue fizer no furo o grau de comnac

" ~ ~

bugao e
estiver entre 9% e 1107 o trecho nao node ser libersndo »nra
lancemento de outra camadn; tendo-s: que mandar abrir nar: umz
nove homogeneizaczo nelo mesuinario (moto-nivelsndora, crrro »i-
va, trator com rrade, etc.) e -oeteriof serfuragzo HErs novo
teste. Estes furos sZo feitos de 100 em 100 metros, »wrs cama-
d~s de saterro. Zars sub-base e base de 60 em 60 metros.

Outro teste feito rr esta equive; e que ¢ de rronde
i=v0rt Aancism na liberacso de uma comadz, & = determinatso
de "burrachudos'" feito com o ﬁréjrio C9fro da edui ve.

0 fiscal manda o carro Hassar Sobre & camads e vii ob-
servan-se o aterro cedér um norco, ou seja se horver afundz-
mento da comads, entawo est: lecalizagao ali-um "borrachudo®

-~
nan o
a9 8

n

e 0 trecho nao mder2 ser liberzdo, nestas condicoe
faz o teste do furo, 70is o trecho ja esté condenado, »zre Ber
nov-mente 2berto.
A causa dos borrachudos & srovecado “or excesco de A-—
Fia no Solo dursrnte 2 homogeneiz=cio, tambem wari=cSo na homo-
freneizacao do solo ou Seja o sSolo conm uma. narte seca e outra

molhada.
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PARTE DE LABORATORIO

o loborztdrio onde ficuei durante 06 dias tive = 6nortuni6%-
de de ver virios ensaios e em sefuidz ew mesmop fiz muito destes en-
S=i08 Sendo com maior freduencis os de comnactzcto e C.3.1. nor rcoh’—
-los deSFrﬁnde‘imﬂortrncia.

Semnre gue =Harecia zlrunas duvid=s nrocursva o labor-horicts
nzrz um melhor esclarecimento do ensaio o qual estove realizondo.

~itos estou aprecentando =ven=s slruns ro-

o
Q
n
3
e}
FS]
r'"
-+
Q
w
(0]
=
0
1y
e
Q
n
-y
i

2]

L g

{

sult~dos,,j& c-leulados em fich:
Entre os ensaios realiz=dos =qui, todosS necessirios ns cons-
tructo de rodovia, =oresent~mos o seguinte:
~teor de umid-de
~limites de consistencia
~sronulometris nor neneramento
~comnactago e C,B.R.
-granulometria de agregados
~-densid~de "in situ" (no camno.)
Todos ens=ios formrm resli-ados se:undo 28 normas do BNER, Por
isso n’o =notei o nrocedimento de nenhum deles, visto jA ter znotado

quando paruei a discipliae lNecanica dos Solos.

’

Para mim o0 immortante n30 € s0 saber fzozer o ensaio mecenica- °
mente e Sim, s=2ber a finalidade de ca d= um deles, significzdo ¢ in-

ternretacfo dos resultados. No laboratorio,o laboratorista e z equi-

ve de fiscalizacBo est@o cOm todas as normes e faixas de_aceitatacéb'
em mios enviadas velo DVER.Se o material ndo estiver dentfo dentro d=
solicitada pelas normas eles nfo liberam o material, jazidas, trechos
etc..

As fichas calculadas estao em anexo.

TEOR DE UIIDADE

OBJETIVO: Determinar o teor de umidnde de um Solo atraves dos
métodos da estufa, do sneedy e do alcool.

APARELHENGEN:

-neneiras de 10 ou de 2mm.

-estufn com can. de 105 =~ 1%304C



=halanc=s

) .
- e8natnlas »nars mexer o Solo

A
=N

- anarelho ZPIED
~ amnolog vedadas com carboreto de calcio
- tabelas com valores dss nressdes e umidndds
PROCEDIMENTOS ¢

I"ETODO DA ESTUPRA

- Pesa-se as capsula vazias numéradas

~ Pera-Se uma amostra e So0lo e colovyas n=2s cépsulas b | SH A e.tz'd
Se 0 veSo bruto umido.

-Colocr-se no estufa durante 24 horas e deﬁois pesa-sge e tem—sSe o

neso bruto seco.
¥ETODO DO SPE:DY

~Pepa—-se uma amosStra de Soio de 50 graomes coloca-se dentro do Speedy
juntament e com uma amnola de cerboreto de calcioe mais taorde dpze esfs
ras de &go ( para quebrar os ampolas Ve Depois dgita—-se e tem—-Se & pres—
%o medida no wanometro e atraves desta pressfq, entré-te no f2bela e

dzde.

e

determine 2 um

Y .
METCDO D ALCOOL

3

t

-Coloca-Se uma smostra de 50p de solo em uma cénsula, nesa—se e Ler-
Se 0 neso brubto Gmido. Dendis de pesada coloca-se Alcool até umedecer
totalmente omsolo, em segfguida z2teia-se fogo, denois, mexe-se narza que o
foro atinga todas as particulas do solo. Coloca-se &lcool por tres ve-
zes e ao final admite-~se que o Bolo estejoa seco e tem-se assim ¢ peso
. Seco do Ssolo.
CALCULOS:
AAqui anresento a2penas alguns comentirios, pois em todas as fichsu éeguin—

tes tem-se 2 determinzacifo da umidade higrosconica.

£ encontrado atraves da equacfo: .
H= Pa , 100 onde: Ta = Pb = Phs

s
- Pa = Phs = Pean

COMENTARTO SO3’2 05 TRYS METODOS

ol -~ 5 TT A . : 4-‘: ~ SR - .
METODO DA TSTUFA - O de mz2ior voreciczo, ,apesar de bustante demo-

ra2do, »nara obter o seu resultadd tem-se que esyerar 24 .horas




”,

'BTODO - DO ALCOOL + Neste método o resultado e mauis rinido wois
com nouco tem tem-se condiqlio de determinsar o teor de umidade de unm

o

solo anessr de al:uns erros, Mois ofogo Queima as supstofnci=e opc ni-
cas do solo e isto muda a constituicfo do tolo.

-~

3 . ’ , rd o A
devicdo ofator temv, nois atraves deste mebtodo e fdue se determins o o

de umidnde no cempo, eerslmente no ensaio de densidade "IN TITU,



CONCLUS 10

A meior imodor %nciu do estagio e fézer a'interligugﬁo o7
08 conhecimentos tedricos adquiridos oelo estudznte na
escola com 0s trabalhos nraticoS evecut=dos em uma obra.
ﬁurante este estacio adquiri frandes expériénoiuf nrﬁticaa,
onde tive a onortynidade de ver um Srojeto e assitir 2 sus
erecuctso, Mderia citar alguns t2is como: terranle »em,.
escavanso e Arén=s, colacacfo de tubos porosos,~asentimen—
to de bueiros; etc.
inhe ztencio meior foi ne perte de exiécut2o, onde
goube 20 encenheiro execytznte tomadas rapidas de decidioes,
mmde observar que e de srande imyortancia’ o relacionamento
do enrenheiro com 2 eduine de trabalho, osoishavendo igto o
trabalho 8e desenvolve com tranguilidadé, fazendo com cue
n enrenheiro devz manhter semnre & spa aygtoridade

Outrs coisz, em estradas nunca Se execubta totalmente -
obre 80 jeito aque estz no ovrojeto; gferzlmente nor duestoes
econSmicaS ou nor fzltz de verbas, como foi o casp da exe-
cu@gé do trecho S&p José do Bonfim 2 l'@e D'aga, onde eun
fiz alrumas visites e observei que o nmesSmo estava sendo
"executado sem exnlosivos, eQuinamentos topogréficos, etec.,
ja rio contcrno de Patos a modifican@o do nwojeto era ne-
cessaria. Nesta obra, Sé porque tornou-se necessaria mo-
dificar o ¢freide, todo nrojeto como elemento de drenagem,
aterro, cortes, obras d'artes foram modificados e recalcu-
lados. lstg foi feito de comam acordo com a fiscalizag3o.
Hoje a70s esse estario sinte-me mais confiante vara desen-
volber um trabalho no setor de estradas, pois o8 conheci-
mentos 2dquiridos neste ~eriodo irdo me Sevir muite no fu-

turo.
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UNIDADE | % | % | AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
Capsula N° IR Cépsula N° A0 _Qq
Peso bruto tmido Peso bruto umido 2000 /Yo
Peso bruto seco Peso umido 2 &

Peso da capsula

I 2
’QA,UQ

Peso retido na peneira N° 10

Peso da agua Peso tmido pass. pen. N° 10
Peso do solo seco & g Peso seco pass. pen. N° 10
Umidade
Umidade média 2.0 Peso da amostra seca [2] 19¢ 4| 3] g§
P ENEIRAMENTO
PESO RETIDO [PESO QUE PASS.| %, QUE PASS. .
BENEIRAS ’ PARCIAL | ACUMULADO | AM. TOTAL |FENEIRA CONSTANTE
Pol. | mm | coL. 1 COL. 2 coL. 3 | Pol Gol. %$—=Ki - Ool 8
N EECEEE 312 Ki—100 _ (e _ p, 2§/
< B 76,2 3« ) ¥ i
= 8 I_I
o | 21/2° [e35 2 1/2° e
» o 50.8 T Col. 6 K2-Col 5
B [11/2¢ (381 1 1/2¢ r,f
@ 3 254 28 L | 13258 ¢ B 1¢ Kzz; = o T}OZZ
E 3/4" 19,1 ¥ © i 3/44 I_'g_l
178 12.7 i il LaE ¢
: — e Faixa “ “ da AASHO
s |95 | 25,6 995 | 54 % [
v« 16 5656 4 59,4 239, |4
Ne 10 2,0 225, 0 26, 4141 22%, N°10 OBSERVACOES .
<q| — — COL. 4 COL. 5 COL. 6 —_— TA 71 nA D Bﬂ.ﬁf’ .
<R ‘ : ; ; & ;
6 e 43,2 | 54,81 /2% | N0 “
%ﬂ? No 80 0,18 ‘ N° 80
o
| 'Ne200 | 0074 2% L} 26,4 ,g% N° 200
| ARETIA | PEDREGULHO |
Q< ~- — =H — 0 ™
B = 0 o ) ; - S O R do) e
mms S i i o % < o B 8 B BERE
100 | : ' : : ‘ / BEEL I
v I )
80 | 1 BERR
0 |” i EERR
H H w
¥ <
60 -‘—ﬁi—'iﬁn—) ——{ @0 |[M
i 5
50 =~ 1 | 0 |?
&
i LESy —i— 40
40 i g
Z
—i—1 30
30 S
&
20 |- —— 20 |=a
10 | R ]
4
0 Vi i : : I B i il oo
Pol. 900 200, 80 40 1 0 4 38 12 34 1 112 29123
RODOVIA TRECHO . L SUBTRECHO
8l 230 o 70 A N0 ~PATOS

ROCED. SAIB. SUBLEITO

LOCALIZ. FURO - ESTACA

LADOE-XD \ PROFUND. -cm - | REGISTRO Ne

J R4S FiS —2y47 e O- 8o 093.
LABORATORIO OPERADOR ‘ DATA l CALCULISTA VISTO
XA \
o L Sov T e M?u-
,/0-0 e . GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
it Sota o of LK e Lkl

CICAL

(245



UNIDADE % %o AMOSTRA TOTAL PARCIAL
Céapsula N° [AA Céapsula N° -
Peso bruto tmido = ‘\( Peso bruto umido
Peso bruto seco Au Peso umido ' YO
Peso da capsula : Peso retido na peneira N° 10
Peso da 4gua VIR Peso timido pass. pen. N° 10
Peso do solo seco 7 Peso seco pass. pen. N° 10
Umidade
Umidade média )/ Peso da amostra seca E 5;.?;’ lil g4,

P ENETIRAMENT O
PESO RETIDO [PESO QUE PASS.| U, QUE PASS.
rEIRas PARCIAL | ACUMULADO | AM. TOTAL |FENEIRA CONSTANTE
Pol. | mm COoL. 1 COL. 2 COoL. 3 Pol. Col. 51 «ilsl @
B 2 1/2* | 889 | 3 1/2¢ | Kl1—100 — 4,
< 3" 76,2 g« | 2 ik
§ 2 1/2" | 835 2 1/2°
S e —9« | | Col. 6 K2-Col5
& |73 1/2° | 381 11/2¢ 14] - ' '
7 ‘ 1727 4 1= 17
8 1 25,4 Tl 1¢ R2 = = o o
3 [3a [ 15 8638 o927 | 374 El 743
1/2¢ 12,7 | v 32 Y « :
i ‘ 12 g L5 oo | ME Faixa “ “ da AASHO
3/8 9,5 2 25 ,; ‘l‘:’ < :) o 3/8¢%
Ne 4 438 150 21 . N 4
Ne 10 2.0 405 14 21 12 N° 10 OBSERVACGES L
<z — e COL. 4 COL. 5 COL. 6 s Us = E0/Ja°
ﬂﬂd: = P -
B[ Ne 40 0,42 45 2| G 7 | N°40
gﬁ Ne 80 0,18 N° 80
P = >
<%l Nezoo | 0,074 15, ¢ oL 47 N° 200
| ARETIA ] PEDREGULHO |
(=]
oA is 0 © o9 . - e, o, SL e DG G G
L S & b « a % 2 8 888E
100 | . : ? E YRR RS |
i i : @ e
o | -/ BER
80 |~ B m
| - T 4
70 | . £ Y § i : : A 70 %
b; ot H : w0
L : ; A
60 | - T : : —i 60 |M
i i ; B
i 3 o)
50 — ? 1 2|
z &
= o § i — 40
4 | ¢ 2
: : B
30 |- ] . —! 30 |5
: &
20 = — & =
10 L 4+ 10
: ¥

0| & ==t ] : : : P 0

Pol. %00 100 80 40 16 10 4 358 Y2 34 1 172 29123
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO

- P ad bt -~ ¢ 7 1 -

4. ) 30 Louro AN - PH7s <

IPROCED. SAIB. SUBLEITO

LOCALIZ. FURO - ESTACA

4

LADOE-XD
L._‘_':‘

PROFUND. - cm -
2

‘ REGISTRO N°

LABORATORIO
D £

oL

OPERADOR

_,‘" U L r.: M L

[

DATA
9 a

11031 52

n a1 L
SV

. CALCULISTA
T e -

VISTO

( £
N

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL }




UNIDADE i Y% | %% AMOSTRA TOTAL PARCIAL
Cépsula N? | 24 | Capsuta Nv 25 o
Peso bruto timido J 50, 5 Peso bruto umido oo > ey
Peso bruto seco ‘ Peso umido
Peso da capsula Peso retido na peneira N2 10
Peso da Agua ] Peso umido pass, pen. N2 10
Peso do solo seco ' 4 7« | Peso seco pass. pen. N* 10
Umidade 5
Umidade meadia JoD | Peso da amostra scca E ""‘3'4 m h‘ a

PENEIRAMENT O
" PESU RETIDO . PESD CRUE PASS. | % UUE PASS. -

PRNEIRAS PARCIAL ACUMULADD J M. Tora, | TPNEIRA CONSTANTE

Pot. mm coL. 1 coL.2 | CcoL.3 | Pol Col. 3 = K1 - Col. 2
S 13 172 88,9 : ; 3 172 K1 = 100
p _ . _ - /D0 .
- 3¢ - 76,2 ‘E ) B¢ | 9 | —-—-“;60 — 0’1@ /
o 2172 |8635 2 1/9¢ —
2 24“ 50.8 Qe Col, G K2 Col. b
< == —
@ |1 12 | 381 11/2¢ T4
t 1 95,4 1+ K2 =_=—- o / & 7_9-5
o a4 (191 50,0 9vp 9,4 % | 34~ [3]
= -

1/2« 12,7 / ' s | 1720
< = $vo| 8§99 | gz o |12 Faixa * * da AASHO

3/8 9,5 24,20 kY9 | 9o0% |38

Ne 4 48 | 61,3 R4 g | 33°%% | N 4

Nw | 20 | 82D F6% |]4] N2 10 OBSERVACOES
< — — | coL 4 COL. 3 COL. & | _

<4 P - Sl
Eo | Nt 40 | 042 9.3 44,3 5/ 7 | N2 40 _/ 1/
0o : ) . 9
$%INes0 |o18 | NT 80 C. ez
“* w200 (0074 | 30,2 | 34 27 Ve .

| A RETIA I

8 [“: FL B o) ~N
mme< < - = = ! =

o o Lo R (=] — [~ ]

100 | ¢
90 | i
80 T
<
. . >
70 e A
/ g
60 . ]_/ g
[
50 |- -~ a
: 3
e T / :
40 |- ! b
L [x)
&)
30 P . 30 (&
20 f/ — - 20
10 [ - P 10
o} . 0
Pol. 200 100 a0 40 14 10 4 58 i/2 34 1 11/2 1h 23
RODOVIA TRECHO SUBTRECHO
I LON TP RAWY FHros
PROCED. SAIB. SYHLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA | LADO E-XD PROFUND.-cm - EEGIsTRO N#

I B o299 | D 2- &2

LAaBORATORIO OPERADOR CALCULISTA OVIS10

’ DATA

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CRW




.y ] T vl i [ - g, 5 .
| LUV |
p l | R - g e
P Ty ? S 7 |
=5 #
:t:? GRANULOMETRIA PARA TRATAMENTO
[CEr-rio
wndnovm- ’ TRECHO , REGISTRO ' )
BR-2 20 - PO CorToRW o P4 2%
PROCEDENCIA ) NATUREZA . DATA o
_ - 'a")/ A7 4 DY .{‘:___ . 4% ¢ A (A > ﬁ & 0% - [
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIQ
: JUR A VD [ By | &1 ~ £ pE R
PENEIRAMENTO ‘
AGREGADO "aA" . AGREGADO "c"
PENEIRAS T % % POLEGADA =) T w5 % CONBSTANTE
Retido thl‘dn P-l;-ndc Re!lr_xo ! Retido Pll;nndo
Pol. MM col. 1 col. R | col, 3 ' === col, 1 ! col, 2 I cel. 3
p e OO
< | 1 van 38,1 m 1 YA |y £A =
- |————)p——— - —(—-ﬂ - —_ - ,-/,‘ec s —
o " 25.4 » le/\ ' " (& v { ‘ chLcuLos
a/4" 101 5 O 7, f’ '\ .} G ,‘[:_,‘ 3/an ’ Q? HQ’ :} gjzf’g coluna 2 = K. coluna 1
: 1} 12.7 q}v o L‘g ‘,:‘.v-) 59”-‘1 agan ! {CO 1\ £ | g | "" coluna 3 == 100 - coluna 2
- 7.“37’7.-_ 0.8 I" B "0,’ 3l/a" = ’J}‘. ) ~ " Data ! / T- \/- E- - X ‘;-
XY oy w0l V9| 7T (2108 [9,5) 4
= No & 4.8 ' N.o 4 =5 Operador:
€ |— = | ——— [ — T ;’! i 4
N.o 10 710 )) f } ; Caleullote s _____ .
A I A45% 318 B
N.o 16 Visto t = R
mm 1,2 - 20 P 48 8,8 v o2, 19,1 28,4 as,
100 . 100
90 —| 90
: /
: 80 — | 80
: Il
o
70 70
: Il
D i/
o| 80 (:]]
X | 8o /// -—| 80
w
w /]
: X T 40
: i
w
ol 80 | 30
: )|
w
[ 20
10 / 10
o / o
Pol. 10 10 4 ajen Y a/a" L Vo
Observagbes f " o
ot FEITA A  CorPReChZ 4RANVLO pmETRICA @Mj_
7 v
PIURIPIRIR 0 p@E gap0 _Jlb  FHIXD  EXIGIP
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9 2149229
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ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE

Construtora Irmaos Cabral & Cia. Ltda.

Reg. N°

RESULTADOS
Rodovia ; B R

Trecho : - Dg PATE 1. — 3 D

Procedéncia : s T ) LP o

Sub leito — Jazida
Localizacao : EST. PFHE -~ R IP —

Estaco — Furo

Profundidade

em
Natureza : Visto :

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula Ne : /D4 / / |

N¢ de golpes / ! A : .
Péso bruto umido D, 4 |9 £ . ] /3, a3 .
Péso bruto séco = . /#: 33 $ .

Tara da céapsula 5 2,79 § C & ) D /%

Péso da dgua

Péso do solo séco i i ), 5 T4 /9

Rl EERE

Umidade 2 24 . 2. & / |

40 : r ™

35 1

30

20

 E==2

10

TEOR DE UMIDADE

| I
11

7 8 9 10 720 25 30 40 50 -50 70 80 S0 100 110 120
NUMERO DE GOLPES

2 3 4 5 6

Inicio: 14 ~0Df— §3 Operacao: e

. - LL =
Término: - ) §= $3 Calculo:

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula N° 60 5 7 14

Péso bruto umido So A {4, 07, /

Péso bruto séco 1, b {3,719 (0,29 7

Tara da capsula

Péso da 4gua G % 2,6 ) s e

Péso do solo séco 7, 99 % ) 2,%4

z = o it Y ] A 3 s 2 -
Umidade /4 ) [ B 1%, 30 - I 3

Inicio: Operacao: LP =

Término: Calculo: IP =




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.» 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa-Paraiba o ENSAIO DE

THLR {GRAMA: CICASA CICAL

FONES: (081) 221-6210 e 221-6211 C 33—

COMPACTACGCAO

Reg. n» =N S 24

Rodovia . BKX e . Término : O :

', |72
s A s N

Trecho o OUTD BN DPE. IATRS. . Operagio ;. Pe.
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.
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P ENUETRATGCADO | EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
= : Pressies: K 2 Dat Leitura do | Difenca Expansio
Tempo| Pol. | mm. Lelt?ra e r-essoes ig/ an = - - LB 7. extensimetro |AL — Lf-Li AL
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