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CHEFE DO DEPARTAP1ENTO DE ENGENHARI A CI VI L 

CENTRO DE CI &NCI AS E TECNOLOGI A 

UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARAI BA 

CAMPUS I I  -  CAPI PI NA GRANDE -  PB 

PAULO ROBERTO VI LAR DA SI LVA,  a l u n o r e g u l a r me n t e  ma t r i c u l a d o 

no c u r s o de  En g e n h a r i a  C i v i l ,  s ob o n^ de  ma t r i c u l a  7711103- 5, c om 

e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o no I NSTI TUTO DE TI SI OLOGI A E PNEUf l OLOGI A CE 

CAPI PI NA GRANDE,  s o l i c i t a de  V. S
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^ que  s e  d i g n e a  a p r e c i a r  o meu r e  

l a t o r i o a ne xo,  bem como o p a r e c e r  do p r o f e s s o r  s u p e r v i s o r  Lu c i a n o 

Az e ve do,  s o b r e  o r e f e r i d o e s t a g i o .  

Ap r o v e i t o o e n s e j o e  s o l i c i t o que  o mesmo s e j a  e nc a mi nha do a  

quer n de  d i r e i t o ,  p a r a  a  a t r i b u i g a o do d e v i d o c o n c e i t o e  que  s e  f o r  

o c a s o ,  s e j a  f e i t a a  c ont a ge m de  c r e d i t o s  c o r r e s p o n d e n t e .  

NESTES TERP10S,  

PEDE DEFERI P1ENT0 

CAPI PI NA GRANDE,  04 DE P1ARQ0 DE 1983 

PAULO ROBERTO VI LAR DA SI LVA 
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Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o do Ce n t r o de  Ci e n c i a s  e  Te c n o l o g i a  da  UFPB,  

que  o a l u n a do Cur s o de  En g e n h a r i a  C i v i l  PAULO ROBERTO VI LAR DA S1L 

VA,  ns  de  ma t r i c u l a  7711103- 5,  p r e s t o u e s t a g i o n e s t e  I NSTI TUTO DE 
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1 6 0 ( c e n t o e  s e s s e n t a ) h o r a s  em s e u e s t a g i o .  

As  t a r e f a s  do e s t a g i o d e s e n v o l v i d a s  p e l o mesmo s ob a  mi nha  r es_ 
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de s de  o e n c a r r e g a d o de  s e r v i g o ao s e r v e n t e ,  p e l o a p o i o c o n s t a n t e  

que me  de r a m em t o d o o d e c o r r e r  do e s t a g i o ,  nao me di ndo e s f o r gos  pa_ 

r a me  t r a n s mi t i r e m c o n h e c i me n t o s  e s p e c i f i c o s  de  s ua s  d i v e r s a s  a r e a s  

de  a t u a g a o .  
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Agr a de go a os  p r o f e s s o r e s ,  Gos e  F a r i a s ,  Ad mi l s o n Pi ont e s  F e r r e i -

r a ,  Se b a s t i a o Sa n t o s ,  Ca r l o s  Fe r na nde s  e  Pi a r c os  Lo u r e i r o ,  t o d o s  r e -

p r e s e n t a n t e s  d e s t i  c e n t r o 

Ao nr eu s u p e r v i s o r ,  p r o f :  Lu c i a n o Az e ve do e  ao Dr :  P e r y l l o Ra

mos  Bo r b a ,  p o r  s e us  e n s i n a me n t o s  p r o v e i t o s o s ,  s i n c e r o s  e  a t e n c i o s o s  

que me  f o r a m da do no d e c o r r e r  do e s t a g i o .  
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0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o c o n s t a  da s  a t i v i d a d e s  do e s t a g i a r i o PAULO 

ROBERTO VI LAR DA SI LVA no p e r i o d o de  04. 02. 83 a  04 . 03 . 83 ,  d i a r i a me n 

t e da  s e g u n d a - f e i r a  a  s e x t a - f e i r a no h o r a r i o da s  7, 30hs  a s  l l , 3 0 h s e  

da s  13, 30hs  17 , 30hs ,  p e r f a z e n d o ur n t o t a l  de  1 6 0 ( c e n t o e  s e s s e nt a )  

h o r a s  em s e u e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  t e n d o como o r i e n t a d o r  o p r o f t Uj  

c i a n o Az e ve do.  Pr o c e s s a n d o j u n t o ao I NSTI TUTO DE TI SI OLOGI A E PNEU-

Fi OLOGI A DE CAPI PI NA GRANDE,  na  f i s c a l i z a g a o dos  s e r v i g o s  p a r t i c u l a r e s  

de  e d i f i c a g a o do mes mo.  

0 e s t a g i o p r o c e s s o u - s e  no I NSTI TUTO DE TI SI OLOGI A E PNEUFi OLOGIA 

DE CAPI PI NA GRANDE,  s i t u a d o a  r u a  Fe r na nde s  Vi e i r a S/ N,  no b a i r r o de  

J os e  P i n h e i r o n e s t a  c i d a d e .  

CAPI PI NA GRANDE -  PB 
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1. 0 -  OBGETI VO 

0 o b j e t i v o d e s t e  e s t a g i o ,  f o i  p r o p o r c i o n a r - me uma  v i s a o g e r a l  

da  v i d a  p r a t i c a  d e n t r o da  En g e n h a r i a  C i v i l ,  p a r a  que  j u n t o a  t e o r i  

a  j a  v i s t a ,  pos s a mos  f a z e r  urn i n t e r r e l a c i o n a me n t o dos  d o i s ,  e  des en_ 

v o l v e - l o s  em p e r f e i t a  h a r mo n i a  de  f o r ma  p r o v e i t o s a .  

No d e c o r r e r  d e s t e ,  pude  o b s e r v a r  que  uma  boa  p a r t e  de  c onhe -

c i me n t o s  v i s t o na s  d i s c i p l i n a s ,  Co n s t r u g o e s  de  E d i f i c i o s ,  Cons t r t goBs  

de  Co n c r e t o Ar mado I  e  { Ma t e r i a l s  de  Co n s t r u g o e s ,  f o r a m p o r  mi m a p l i ^ 

c a d o s .
 1 

0 e s t a g i o me  e s c l a r e c e u s o b r e  a  r e a l i d a d e de  uma  v i d a  p r o f i s -

s i o n a l ,  como t ambem t oma r  c o n h e c i me n t o s  da s  t e c n i c a s  e  v i v e n c i a s  

p r a t i c a s  no d i a - a - d i a ;  ao mesmo t e mpo dando- me  o p o r t u n i d a d e  de  e n -

t r a r  em c o n t a t o d i r e t o com os  o p e r a r i o s  e  e q u i p a me n t o s  de  c o n s t r u -

ga o.  

0 r e l a t o r i o de  uma  ma n e i r a  g e r a l ,  v a i  p r o c u r a r  i n f o r ma r  t o d a s  

a s  a t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s  no p e r i o d o de  r e a l i z a g a o do e s t a g i o ,  d e s -

c r e v e n d o de  ma n e i r a  s u s c i n t a  t o d o o o c o r r i d o p o r  o c a s i a o do mes mo.  



2. 0 -  I NTRODUgAO 

Ao i n i c i a r  os  t r a b a l h o s  d e s t e  e s t a g i o ,  f i z  p r i me i r a me n t e  uma  

v i s i t a ao c a n t e i r o de  o b r a s  com o i n t u i t o de  me  s i t u a r  me l h o r  dej n 

t r o da  c o n s t r u g a o que  i a  f i s c a l i z a r .  No moment o,  a  r nesma j a  s e  en 

c o n t r a v a  em a nda me nt o,  s e ndo f e i t o os  t r a b a l h o s  de  e s c a va goe s .  Por  

i n t e r me d i o do Dr :  P e r y l l o Ramos  Bor b a ,  f u i  a p r e s e n t a d o a os  meus co 

l e g a s  de  t r a b a l h o ( o s  f u n c i o n a r i o s ) p o i s  s e r i a  t ambem a c ompa nha do
 1 

p o r  e l e s .  

Com o c o r r e r  do t e mpo,  f u i  d e s e n v o l v e n d o t a r e f a s  que  a  mjm f o 

r a m c o n f i a d a s ,  na  q u a l i d a d e  de  f i s c a l i z a d o r  da  obr a ; s e m e mba r a c q 

a n a l i z e i  p l a n t a s  de  f o r ma ,  de  t a l h e s  de  f e r r a g e m,  a r q u i t e t o n i c a ,  

que a  s e g u i r  s e r a o d e s c r i t a s  e  a n a l i z a d a s  n e s t e  r e l a t o r i o .  



3. 0 -  TEXTO 

3. 1 -  FUNDAQf f O EM SAPATA 

3. 1. 1 -  ESC/ WAQBES 

Com o a u x i l i o de  pa s  e  p i c a r e t a s  f o r a m i n i c i a d a s  a s  e s c a va goe s  

em di me na oe s  c o mp a t i v e i s ,  p a r a  que  ur n homem pude s s e  t r a b a l h a r  em pej r  

f e i t a s  c o n d i g o e s ,  ou s e j a :  Como a s  s a p a t a s  f o r a m d i v i d i d a s  emdoi s  gr u 

p o s ,  ass i m p a r a  o g r u p o A,  como s ua s  d i me ns oe s  e r a m de ( 0 , 60x0 , 80 ) m ,  as  

~ 2 2 
e s c a va goe s  f o r a m d e ( l , 6 0 x l , 8 0 ) m e  par a  a s  do g r u p o B d e ( 0 , 8 0 x l , 0 ) m 

a s  e s c a va goe s  f o r a m d e ( l , B0 x 2 , 0 ) m a  uma  p r o f u n d i d a d e  me di a  em t o r n o 

de  1, 5 0m.  0 ma t e r i a l  e s c a va do f o i  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90% de  ma t e r i a l  de  1 -  c a t e g o -

r i a e  10% de  2-  c a t e g o r i a  e  d e v i d o s ua  boa  r e s i s t e n c i a  e  i n s e n g a o de  

ma t e r i a  o r g a n i c a  f o i  t o d o a p r o v e i t a d o como a t e r r o .  

3. 1. 2 -  L0CAQA0 

F o i  f e i t a  com o a u x i l i o da s  b a n q u e t a s  p a r a  a  l o c a g a o de  obr a ,  a  

r a me  n
e

l B,  pr umos  e  f o r ma s .  

De  pos s e  dos  p r e g o s  d i s p o s t o s  s o b r e  as  b a n q u e t a s ,  a ma r r ou - s e  o 

a r a me  n s i 8 no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  e  t r a n s v e r s a l  a os  f u r o s  p a r a  f u n 

da goe s ,  e  com o a u x i l i o dos  d o i s  pr umos  e  da s  f o r ma s ,  f a z - s e  a  l o c a  

ga o .  0 p r o c e d i me n t o c o n s i s t e  no s e g u i n t e :  Di v i d e - s e  a s  f o r ma s  com o 

a u x i l i o da  t r e n a .  P i n d u r a - s e  os  pr umos :  urn no a r a me  l o n g i t u d i n a l  e o 

o u t r o no a r a me  t r a n s v e r s a l ,  de  modo que  os  pr umos  z e r e m com o c e n t r o 

da s  f o r ma s .  Co n c o mi t a n t e me n t e ,  v a i - s e  c o l o c a n d o os  s a r r a f o s  de  modo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUB a  f o r ma na o s a i a  do l u g a r  l o c a d o .  

3. 1. 3 -  APLI CAQAO DO C0NCRET0 MAGRO 

An t e s  da  l o c a g a o da s  s a p a t a s  e  p o s t e r i o r  c o l o c a g a o da s  f or ma s  e  

g r e l h a s ,  e  f e i t a  a  a p l i c a g a o do c o n c r e t o ma gr o.  Es t e  c o n s i s t e  de  

p r o p o r g o e s  de  ma t e r i a l s  t a i s  como c i me n t o x a r e i a  x b r i t a ,  a s  q u a i s  



f or ma m o t r a g o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ho c a s o ,  0 t r a g o f o i  de  1: 3: 6 que  f o i  p r e p a r a d o manu-

a l me n t e  e  o t r a n s p o r t e  f o i  f e i t o p o r  me i o de  l a t a s .  

De  a c o r d o com a  nor ma ,  a  e s p e s s u r a  do c o n c r e t o ma gr o v a r i a  e n t r e  

5 e  10cm.  Mo c a s o ,  f o i  c o l o c a d o s ob a s  s a p a t a s  uma  camada  de  c o n c r e t o 

ma gr o com e s p e s s u r a  de  6cm,  com i n t u i t o de  p r o t e g e r  a s  g r e l ha s  da  u mi -

da de  e  c o n s e q u e n t e me n t e  da  c o r r o s a o ;  e  a i n d a ,  r e g u l a r i z a r  o t e r r e n o .  

3. 1. 4 -  COLOCAQf f O DAS GRELHAS 

Pa r a  a s  s a pa t a s  do g r u p o A,  f o r a m c o l o c a d o s  6 f e r r o s  no s e n t i d o '  

l o n g i t u d i n a l  e  4 f e r r o s  no s e n t i d o t r a n s v e r s a l  com b i t o l a  de  l / 4 y di s pos -

t o s  de  a c o r d o com a  p l a n t a de  d e t a l h e s  anexa.  0 ago empr egado f o i  o CA- 5& 

Pa r a  a s  s a p a t a s  do g r u p o B,  f o r a m c o l o c a d o s  8 f e r r o s  no s e n t i d o 

l o n g i t u d i n a l  e  5 f e r r o s  no s e n t i d o t r a n s v e r s a l ,  pom b i t o l a de  1/ 4" ,  

d i s p o s t o s  de  a c o r d o com a  p l a n t a de  d e t a l h e s  anexa*.  0 a go empr egado f o i  

o CA- 50 e  p a r a  a ma r r a r  os  f e r r o s ,  f o i  us a do o a r a me  n
B

1 8 .  

3. 1. 5 -  ARMACAO DOS TOCOS DE PI LAR 

A l o c a g a o dos  t o c o s  de  p i l a r ,  s e gue  o mesmo r a c i o c i n i o p a r a  a s  

s a p a t a s .  0 ago u t i l i z a d o f o i  o CA- 50 com d i a me t r o de  3/ 8" .  Pa r a  os  

e s t r i b o s  f o i  us a do o CA- 60 com d i a me t r o de  5, 0mm num e s pa ga me nt o de  

15cm c a da ,  e  a ma r r a dos  com a r a me 18.  

* COLOCAg&O DAS FORMAS 

As  f o r ma s  f o r a m a d a p t a d a s  e x a t a me n t e  a s  f o r ma s  e  di me ngoe s  da s  

pe ga s  p r o j e t a d a s  e  f o r a m c o n s t r u i d a s  de  modo a  nao s e  def or mar ej n s e n -

s i v e l me n t e ,  que r  s ob a  a c a o de  f a t o r e s  a mb i e n t e s ,  q u e r  s ob a  a ga o de  

c a r g a s ,  e s p e c i a l me n t e  a  do c o n c r e t o f r e s c o .  

F o i  u t i l i z a d o ma d e i r a  comum.  Es t a s  f o r ma s  f o r a m bem r e j u n t a d a s e  

e s c o r a d a s  s em que  a p r e s e n t a s s e m nos  f r o u x o s .  An t e s  do l a n g a me n t o do 

c o n c r e t o e l a s  f o r a m mol ha da s  de  modo que  nao v i e s s e m a  a b s o r v e r  



a  a gua  do c o n c r e t o ,  a  q u a l  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o s  a  h i d r a t a g a o do c i me n 

t o .  

3. 1. 6 -  CQNCRETAGEM 

0 c o n c r e t o e  uma  mi s t u r a  de  c i me n t o e  ma t e r i a l s  i n e r t e s  t a i s  c o 

mo a r e i a  e  b r i t a em d e t e r mi n a d a s  p r o p o r g o e s  que  c o n s t i t u e m o t r a g o .  Se  

o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a  

s e  d e s e n v o l v e r  d u r a n t e  mu i t o t e mpo a pos  h a v e r  e l e  a d q u i r i d o a  r e s i s t e n 

c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  a  o b r a .  Es s e  a ume nt o c o n t i n u o de  r e s i s t e n c i a e  

p r o p r i e d a d e  p e c u l i a r  do c o n c r e t o que  o d i s t i n g u e dos  de ma i s  ma t e r i a l s  

de  c o n s t r u g a o .  Todos  os  c o n c r e t o s  s a o ma i s  ou menos  p o r o s o s  e  p o r  c on 

s e g u i n t e ,  p e r me a v e i s ,  s e ndo que  a  p o r o s i d a d e  i r a  de pe nde r  da  dosagem e  

do a de ns a me nt o do mes mo.  

Urn e l e me n t o d e c i s i v o na  r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o ,  e  o vo l ume d ' a -

gua .  A r e duga o da  r e s i s t e n c i a  d e v i d o o e xc e s s o de  a gua  pode  s e r  c o n -

t r a b a l a n c e a d a  p o r  s ua  ma i o r  p r o p o r g a o de  c i me n t o .  3a  o a ume nt o do c i -

me nt o t ambem pode r a  a c a r r e t a r  p r e j u i z o s  ma r c a n t e s  d e v i d o a  a p r e s e n t a -

ga o ma i o r  que  a  e s pe r a da  n o r ma l me n t e .  Em c e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  e s s e  

a ume nt o de  de s pe z a  pode  s e r  c ompe ns a do p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e  de  c o n f e c  

gao do c o n c r e t o e  s ua  d i s t r i b u i g a o na  c o n s t r u g a o .  

* PREPARO DO CONCRETO 

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l o c a l  da  o b r a ,  s e ndo p r e p a r a -

do na s  q u a n t i d a d e s  d e s t i n a d a s  ao us o i me d i a t o .  0 mesmo f o i  f e i t o manu 

a l me n t e ,  com o a u x i l i o de  pa s  e  e nxa da s ,  po r  d o i s  t r a g a d o r e s .  A dos a 

gem f o i  "NAO EXPERI MENTAL".  A r e s i s t e n c i a  p r e v i s t a  do c o n c r e t o f o i  de  

2 

90Kgf / c m e  urn t r a g o de  1: 4: 4.  

* TRANSPORTE DO CONCRETO 

0 t r a n s p c r t e  f o i  f e i t o po r  me i o de  l a t a s .  



* LANQAF1ENT0 DO CONCRETO 

P c o n c r e t o s o f o i  l a n g a d o d e p o i s  de  v e r i f i c a d o c a u t e l o s a me n t e  

s e  a s  a r ma dur a s  es t av/ am c o r r e t a me n t e  mont a da s  na  p o s i g a o e x a t a ,  c o 

mo t ambem s e  a s  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e r o e n t e  mol ha da s  e  r e mo-

v i d o s  de  s e u i n t e r i o r  t o d o s  os  c a v a c o s  de  ma d e i r a ,  s e r r a g e m,  de ma i s  

r e s i d u o s  da s  o p e r a c o e s  de  c a r p i n t a r i a ,  i s t o no que  s e  r e f e r e a s  f o r _ 

mas .  

* ADENSAWENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o f o i  a de ns a do d e n t r o da s  f o r ma s  com o a u x i l i o de  uma  

e s t r o n c a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K me di da  que  s e  i a  c o l o c a n d o o c o n c r e t o na s  f o r ma s ,  i a - s e  

mexendo a  e s t r o n c a  p a r a  que  o c o n c r e t o f o s s e  a de ns a do.  I s t o no ques e  

r e f e r e a os  t o c o s  de  p i l a r .  

* CURA DO CONCRETO 

A c u r a  do c o n c r e t o s e  p r o c e s s o u d u r a n t e  ur n p e r i o d o de  21 d i a s  

a pos  o s e u l a n g a me n t o .  Di a r i a me n t e  j o g a v a - s e  a gua  no mesmo.  

* DESFORMA 

A d e s f o r ma  f o i  f e i t a de  a c o r d o com p r e s c r i g o e s  da  nor ma ,  ou se_ 

j a :  

Pa r a  f o r ma s  l a t e r a l s  de  s a p a t a s  e  p i l a r e s ,  a  d e s f o r ma e  f e i t a  

e n t r e  d o i s  e  t r e s  d i a s .  



3. 2 -  ALVENARI AS 

3. 2. 1 -  ESCAVAQ8ES 

As  e s c a va goe s  f o r a m f e i t a s  em ma t e r i a l  j a  d e s c r i t o no i t e m 3. 1. 1 

a pe na s  com uma  d i f e r e n g a que  f o i  j u s t a me n t e  na s  s ua s  d i me ns oe s , ou s e 

j a :  ( 0 , 3 0 x 0 , 5 0 ) m
2

.  

I s t o s o f o i  p o s s i v e l ,  d e v i d o o ma t e r i a l  o f e r e c e r  uma  boa  r e s i s 

t e n c i a  na o c o r r e n d o o r i s c o de  p o s s i v e i s  r e c a l q u e s .  

0 ma t e r i a l  e s c a va do f o i  na  s ua  ma i o r i a ,  de  1 -  c a t e g o r i a ,  s e ndo 

que  a pe na s  uma  pe que na  p o r c e n t a g e m f o i  de  2-  c a t e g o r i a .  

a  * »» 

Ma t e r i a l  de  1 -  c a t e g o r i a ,  e  t o d o ma t e r i a l  que  nao o f e r e c e  r e s i s 

t e n c i a  ao s e u de s mont e .  

Ma t e r i a l  de  2-  c a t e g o r i a ,  e  t o d o ma t e r i a l  que  o f e r e c e  r e s i s t e n 

c i a ao s e u de s mont e ,  como po r  e xe mpl o;  r o c h a em de c ompos i ga o .  

3. 2. 2 -  ALVENARI A DE PEORA ARGAMASSADA 

Denomi namos  de  a l v e n a r i a ,  a os  ma c i gos  o b t i d o s  p e l a  a g l ome r a ga ode  

p e d r a s  n a t u r a i s  ou a r t i f i c i a l s  e  c u j a  f o r ma e  ma n t i d a  p e l o t r a v a me n t o 

da s  f i a d a s  ou p e l a  i n t e r p o s i g a o de  a r ga ma s s a  ou p o r  ambos  os  pr oc e s s e s ,  

Di v i d i mo - l a s  em a l v e n a r i a s  de  p e d r a s  n a t u r a i s  e  a r t i f i c i a l s .  

Al v e n a r i a  de  p e d r a  b r u t a  a r ga ma s s a da ,  e  o b t i d a a  p a r t i r  ds  p e d r a  

b r u t a  de  p e d r e i r a ,  r e j u n t a d a s  com a r ga ma s s a  num t r a g o de  1: 4 a  6 de  a  

r e i a  g r o s s a .  No nos s o c a s o ,  f o i  us a da  uma  a r ga ma s s a  num t r a g o de  1: 10 

de  a r e i a  me di a  p e n e i r a d a .  

3*2. 3 -  ALVENARI A DE EMBASAMENTO 

A a l v e n a r i a  de  t i j o l o s  c omuns ,  e  a  ma i s  d i f u n d i d a  d e n t r e  a s  a l v e  

n a r i a s ,  da da  a  r a p i d e z de  e xe c uga o ,  ma n e j a b i l i d a d e dos  e l e me n t o s ,  boa  

a d e r e n c i a  a s  a r ga ma s s a s  e  r e g u l a r i d a d e de  d i me ns oe s .  

Conf or me a  f a c e que  o t i j o l o a p r e s e n t a  no p a r a me n t o a  v i s t a ,  d i -

zemos  e s t a r  e l e  d i s p o s t o :  

A t i g a o ,  qua ndo v i s i v e l  a  f a c e  menor  

A f r o n t a l ,  qua ndo v i s i v e l  a  f a c e  me di a  

A c u t e l o ,  qua ndo v i s i v e l  a  f a c e  ma i o r  



As  e s p e s s u r a s  da s  p a r e d e s  s a o da da s  em mu l t i p l o s  e  s u b mu l t i p l o s  

da  u n i d a d e  t i j o l o ,  que  c o r r e s p o n d e  a  ma i o r  d i ma ns a o do mes mo,  

Al v e n a r i a  de  1 ve z  ou de  1 t i j o l o :  c o r r e s p o n d e  a  uma  e s p e s s u r a  

r e a l  de  25cm,  pode ndo- s e  d i s p o r  os  t i j o l o s  de  d i f e r e n t e s  ma ne i r a s , s e n 

do ma i s  comum e n t r e  nos  o a p a r e l h o s i mp l e s  com t i j o l o s  a  t i g a o c ont r a  

f i a d o s  em 1/ 4 de  t i j o l o ,  ou o a p a r e l h o i n g l e s  com f i a d a s  a l t e r n a d a s  

de  t i g o e s  e  f r o n t a i s ,  c o n t r a f i a d o s  em 1/ 4 de  t i j o l o .  Pa r a  o a s s e n t a -

me nt o ,  podemos  e mpr e ga r  a r ga ma s s a s  de  c a l ,  r e f o r g a d a s  com c i me n t o , '  

mi s t a s ,  ou mesmo de  c i me n t o e  a r e i a ,  No nos s o c a s o f o i  us a do uma  a r 

gamas s a  de  c i me n t o e  a r e i a  me di a  p e n e i r a d a  num t r a go de  1: 10.  



3. 3,  -  CI NTAS 

3. 3. 1 -  CALCULADA 

As  c i n t a s  c a l c u l a d a s  nao pas s am de  v/ i gas  de  c o n c r e t o a r ma do que  

t e r n g e r a l me n t e  s e ga o t r a n s v e r s a l  r e t a n g u l a r .  Pe l a  a ga o da s  c a r g a s , d e  

s e n v o l v e m- s e  moment os  p o s i t i v o s ,  n e g a t i v o s ( mo me n t o s  de  a p o i o c o n t i n u o 

e n g a s t e )  e  f o r g a s  c o r t a n t e s .  

Os  e s f o r g o s  de  c ompr e e ns a o ,  o r i u n d o s  do moment o f l e t o r ,  s a o a b -

s o r v i d o s  p e l o c o n c r e t o ,  a u x i l i a d o ,  em c e r t o s  c a s o s ( v i g a s  d u p l a me n t e  

a r ma d a s ) ,  p e l o a go,  Os  e s f o r g o s  de  t r a g a o s a o a b s o r v i d o s  p o r  uma  a r -

ma dur a  l o n g i t u d i n a l ,  c omc os t a  de  f e r r o s  r e d o n d o s  d i s p o s t o s  na  z ona  

d e s t e s  e s f o r g o s  e  com s u f i c i e n t e  a nc or a ge m a l e m do p o n t o de  c e s s a ga o 

d e s t a  s o l i c i t a g a o .  

Os  e s f o r g o s  c o r t a n t e s  dao o r i g e m a  t e n s o e s  de  c i s a l h a me n t o que  

devem s e r  a b s o r v i d o s  p o r  uma  a r ma dur a  t r a n s v e r s a l ,  c o n s t i t u i d a s  p o r  

e s t r i b o s  ou f e r r o s  d o b r a d o s ,  ou a i n d a ,  p o r  ambos .  

Agos  e mpr e ga dos :  

-  Nas  b a r r a s :  CA- 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3/ 8"  

-  f \ ] os  e s t r i b o s :  CA- 60  0 5, 0mm c . 10 

A a r ma ga o obe de c e u o p r o j e t o s e ndo de  a c o r d o com a  p l a n t a  de  d_e  

t a l h e s  a ne xa .  

3. 3*2 -  CI NTA Nf t O CALCULADA 

Di f e r  e  da  c i n t a  c a l c u l a d a no t o c a n t e  a  f e r r a g e m.  Sua  a r magaoem 

4 f e r r o s  c o r r i d o s  e  e s t r i b o s  com e s pa ga me nt o de  10cm,  

Agos  e mpr e ga dos :  

-  Nas  b a r r a s :  CA- 50  0 3/ 8"  

-  Nos  e s t r i b o s :  CA- 60 0 3, 4mm c . 10 

Ne s t e  c a s o ,  vemos  que  a s  c i n t a s  na o c a l c u l a d a s  f o r a m c o l o c a d a s '  

na o como c i n t a s  de  f u n d a g a o e  s i m como c i n t a s  de  a ma r r a ga o ,  

A a r ma ga o obe de c e u o p r o j e t o ,  s e ndo de  a c o r d o com a  p l a n t a  de  d_e  

t a l h e s  a ne xa .  



Na  c o l o c a g a o da s  f o r ma s ,  obe de c e u- s e  o mesmo p r o c e s s o e mpr e ga do 

p a r a  a s  s a p a t a s  e  t o c o s  de  p i l a r ,  

3*3. 3 -  CONCRETAGEM 

* PREPARO DO CONCRETO ER BETONEI RA 

A b e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  p r i n c i p a l me n t e  qua ndo s e  t r a t a de  p r o d u 

z i r  gr anoes -  vo l ume s  de  c o n c r e t o ,  Ap r e s e n t a  v a n t a g e n s  de  p e r mi t i r  mel hor  

c o n t r o l e e  uma  p r oduga o ma i o r  o c a s i o n a n d o uma  l i g e i r a  e c onomi a  na  c on 

f e c g a o .  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l o c a l  da  o b r a ,  s e ndo p r e p a r a  

do ma nua l me nt e  na s  p r o p o r g o e s  d e s t i n a d a s  ao us o i me d i a t o .  

Os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  no t a mbor  na  s e g u i n t e  or de m:  p a r t e  

d*a gua ,  p a r t e  de  a g r e ga do g r a i i d o ,  c i me n t o ,  a r e i a  e  o r e s t a n t e  de  agua,  

e  f i n a l me n t e o r e s t a n t e  do a g r e ga do g r a u d o ,  0 t e mpo de  mi s t u r a  c o n t a  

do a  p a r t i r  do i n s t a n t e em que  t o d o s  os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  na  

b e t o n e i r a ,  f o i  de  a p r o x i ma d a me n t e  3 ( t r e s ) mi n u t o s ,  

* TRANSPORTE DO CONCRETO 

0 t r a n s p o r t s  f o i  f e i t o a t r a v e s  de  l a t a s .  

* LANgAPl ENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o s o f o i  l a n g a d o d e p o i s  de  v e r i f i c a d o c a u t e l o s a me n t e  s e  

as  a r ma dur a s  e s t a va m c o r r e t a me n t e  mont a da s  na  p o s i g a o e x a t a ,  como t a r n 

bem s e  a s  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e  mol ha da s  e  r e mo v i d a s  de  

s e u i n t e r i o r  t o d o s  os  c a va c os  de  ma d e i r a ,  s e r r a g e m,  de ma i s  r e s i d u o s  

da s  o p e r a g o e s  de  c a r p i n t a r i a ,  i s t o no que  s e  r e f e r e a s  f o r ma s ,  

* ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 a de ns a me nt o f o i  f e i t o p o r  v i b r a g a o me c a n i c a ,  0 a de ns a me nt o q i m 

do bem f e i t o r e d u z ao mi ni mo a  p o s s i b i l i d a d e de  p e r ma n e n c i a  de  v a z i o s  

na  ma s s a ,  da ndo l u g a r  a s s i m a  urn p r o d u t o c ompa c t o e  p o r  c o n s e q u e n c i a  

ma i s  r e s i s t e n t e ,  

0 a de ns a me nt o me c a ni c o p o r  me i o de  v i b r a d o r e s ,  nao s o f o r n e c ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u 

ma  mas s a  ma i s  c ompa c t a  como t ambem ma i s  r e s i s t e n t e ,  o que  p e r mi t e  o 

e mpr e go de  c o n c r e t o s  umi dos ,  de  ma i o r  c o n s i s t e n c i a  que  os  de ma i s .  



* CURA DE CONCRETO 

A c u r a  do c o n c r e t o s e  p r o c e s s a  d u r a n t e  urn p e r i o d o de  21 d i a s  

a pos  o s e u l a n g a me n t o .  

* DESFORMA 

A d e s f o r ma s o e  f e i t a  a pos  o c o n c r e t o t e r  e n d u r e c i d o e  adquj L 

r i d o c e r t a  r e s i s t e n c i a .  

Pe l a  nor ma ,  p a r a  f a c e s  l a t e r a l s  de  v i g a s ,  a  d e s f o r ma e  f e i t a  

e n t r e  2 ou 3 d i a s .  

3. 4 -  ATERROS 

3*4. 1 -  ATERRO SEM EMPRESTI MO 

Es t e  a t e r r  o r e f e r e - s e  ao a t e r r o do c a i x a o de  c o n s t r u g a o . F o i  

e x e c u t a d o com t e r r a da  p r o p r i a  e s c a va ga o d e v i d o a  boa  q u a l i d a d e  

da  mes ma,  que  e r a  a u s e n t e  de  d e t r i t o s  e  ma t e r i a  o r g a n i c a .  Foi  l a nga  

do em camadas  de  10cm,  ume de c i da s  e  d e v i d a me n t e  a p i l o a d a s  ma nua l -

me nt e .  

3. 4. 2 -  ATERRO COM EMPR̂ STI MO 

A o b r a  v a i  p e g a r  urn bom vol ume de  a t e r r o t r a n s p o r t a d o p o r  c a  

mi nhoe s ,  de  j a z i d a s  de  boa  q u a l i d a d e .  No moment o a i n d a nao f o i  e-

x e c u t a d o .  



4. 0 -  CONCLUSAO 

Es t e  e s t a g i o f o i  c o b e r t o de  e x i t o ,  t a n t o no que  d i z  r e s p e i t o a  

c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s ,  q u a n t o ao bom r e l a c i o n a me n t o que  e x i s t i u 

e n t r e  eu e  a  e mp r e i t e i r a  que  e s t a  e x e c u t a n d o a  o b r a .  Ne l e ,  t o d a s  a s  

e t a p a s  p o r  mi m a c ompa nha da s ,  q u e r  s e j a  na  c o n s t r u g a o C i v i l ,  q u e r  s e  

j a na  e xe c uga o de  c o n c r e t o a r ma do f o r a m c o b e r t o s  de  e x i t o .  

Es t e  t r a b a l h o e x e c u t a d o ,  f o i  u t i l  nao s o p a r a  mi m,  mas  t ambem 

p a r a  o e n g e n h e i r o r e s p o n s a v e l  em r a z a o d e s t e  c o n t a r  com a  mi nha  a j t j  

da  na  f i s c a l i z a g a o da  o b r a , p a t r o c i n a n d o a s s i m urn me l h o r  a nda me nt o '  

da  o b r a .  

Ne s t e  f i n a l  de  t r a b a l h o ,  e n c e r r o a  c o n c l u s a o ,  g r a t o p e l a  o p o r -

t u n i d a d e que  me  f o i  da da  de  a c ompa nha r  e s t a  o b r a ,  a d q u i r i n d o s ubs £-

d i o s  p a r a  ha bi l i t a r »me a  a s s u mi r  a  v i d a  p r a t i c a da  En g e n h a r i a  Ci 

v i l .  Op o r t u n i d a d e  e s t a ,  c o n c e d i d a  p e l o p r o f .  Ma r c os  Lo u r e i r o Mar i nho 

que  a p r o v o u e s t e  e s t a g i o ,  p e l o Dr .  P e r y l l o Ramos  Bor ba  que  me  c onc e  

de u o e s t a g i o e  ao p r o f e s s o r  e  s u p e r v i s o r  d e s t e ,  que  f o i  o P r o f . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lu 

c i a n o Az e ve do que  me  a g r a c i o u com s ua  s a b i a  o r i e n t a g a o e  a p r e c i a g a o .  

PAULO ROBERTO VI LAR DA SI LVA 



5. 0 -  ANEXOS 

» DETALHE DA CI NTA DE FUNDAQ&O CALCULADA( C?)  

* DETALHES DAS CJNTAS DE ANARRAQAO NAO CALCULADA 

* DETALHES DOS PI LARES DO TI PO A 

* DETALHES DOS PI LARES DO TI POzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 

* DETALHES DA SAPATA DO TI PO A 

* DETALHES DA SAPATA DO TI PO B 



. 0 -  BI BLI OGRAFI A 

MANUAL DO ENGENHEI RO GLOBO 

MANUAL DO CONSTRUTOR 

AUTOR :  JOAG BATI STA PI ANCA 

NOVO CURSO PRATI CO DE CONCRETO ARMADO 

AUTOR :  ADERSON MOREI RA DA ROCHA 

APOSTI LA DE CONSTRUgCES DE EDI FI CI OS.  
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