<

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA
HRG-REITORIA PARA ASSUNTOS DO INTERIOR
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

PROFESSOR SUPERVISOR: Ademir Montes Ferreira

ALUNO: Emmanuel Carlos de Araujo Braz

PERTODO DE ESTAGIO: 02/01 a 08/03/1980

EMPRESA: Delta Construcoes S.A.

CAMPINA GRANDE, JULHO DE 1980



Biblioteca Setorial do CDSA. Outubro de 2021.

Sumé - PB



Delta Consﬂt[ﬁ%es S. A.

a

[}
[
{e
[
B
[
LS
b
fo2
ic

Declare para ¢s devides fins,que o Sr . BidkA
NUEL CARLOS DE AsAUJO Brak,foi estagidrio desta firma,durante o pe
riodo de U2 de Janeire de 1.980 a 06 de Marge de 1.980,cumiprinde /
ul tetal de 44c horas de trabalhe,ebtende um excelente apreveita /

Zenlo.

Campine Grande,lU de hargo de 1580,

DELTA COMSTRUCOES S/A

scritéorio: Rua Antonio Torres Galvao N9 74 — Telefone: 326-1855 — Imbiribeira — Recife — Pernambuco



A nae utiliga€ae e a apresentagéo de
perfil de trecho, come tambeyf © prejete executade duran-
te o meu estagie supervigfbnade,da sinaligagae vertical ,
nae fei passivel apregéntar neste relatérie pele motive !

de DNER de Campinas€rande nae ter liberado o5 mesmos.
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I, INTRODUCHKO

Este relatirio & a complementag3o do estégio
supervisionado psre a obtencBo de crfdito através da dise
ciplina mencionafla, realizado na DELTA CONSTRUCOES sS/A
firma contretada pelec ONER=FDR sob contratc FB-z01/78
assinado em 15/12/76, na logflizacZo da BR-230 trecha
Cabedelo/Divisa PB/CE, syf-trecho Caji/Campina Grande |,
Kmse 85 a 145,

” - - > B L 5
Este estaglé‘!eue inicio no dia 02 de Janeiro

e

-

de 1980, indo até o dia 08 de marco de 1980 perfazendo um
total de 56 dias (teis, num total de 448 horas., Durante !
todo o decorrer do estigio, procurei associar meus conhe=

s Py . v Lt s
cimentos teoricos adquiridos na escola, com a pratica.
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11, GBJIETIVO,

0 Estagio supervisionsdo tem por objetivo o
aluno Universitario, mB)campo do trabalho profig
sional, fazendo com que seja asscciadas tedricas
com praticas, ampliande, assim conhecimento gue'

& tecria naoc consegue vizualizar ac estudante.
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111, ORDEM DE SERVICOS

A ordem de servigos, orienta o opera
rio de como ele devera fazer a executar os servicos'
como taembém mostra ac engenheiro todo o material e !
pesscal presente no campo, afim de que seja feita a'
medigao mensal, onde sabera o gastoc mensal da conser
vagao.

Quatro (4) s@oc as finalidades da Or-
dem de servigos

-Dar instrucao explicitas as turmas'
a respeito do local onde o trabalho devera ser efe -
tuado. «Limitar a turma a executar, apenas'
o trabalho indicado na Grdem.‘f’/f

-Informar o chefe de turma tudo a !
respeito do pessoal, equipamento e material de que '
ele necessitara.

-Permitir gue o chefe de turma anote
gqualguer divergancia encontrada. no servigo, em terme)
guantitativeos, entre o que teria de execdtar e o que
realmente executou.

Considerando as finalidades da Ordem
de Servigco, essa simples disposigao constitui um fa-
tor muito importante no total desempenho da conser =-
vagao programada.

Proporciona também essa disposigZo o
elo necessario entre o Engenheiro, o escritério e o
trabalhador no campo. Sugere, quantitativamente, a '
produtividade esperada, sendo que, o gue foi executa
do e os comentarios revelarao ao Engenheiroc se a sua
previsac foi exata. Proporciona, ainda, uma medida °
precisa da aplicacao de mag-de-cbra para produzir !
uma guantidade determinada de trabalho sendo, portap
to, um slemento auxiliar indispensavel a previsaoc '
dos custos. h’,//‘

Apotacoes dp Feitors

A ordem de Servicgo orientara o Feitor
quanto aoc trabalho e local onde devera ser executado,
quanto a pessoal, equipamento e material de gue neceg
sitara.

A Brdem de Servigec, também, prevé os
meios para o fFeitor relatar ac Administrador e, consg

guentemente ac Engenheiro, ao final de uma semana, a

quantidade de trabalho realizada e guais os recursos'
Usados.,
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Tais informagoes s2o possiveis devido as anotacd
es e observagoes na Ordem de Service, que deyeré ser en -
tregue semanalmente ao Administrador.

Ao receber todos os dados o Engenheire analizara
as racoes das variagoes entre producao estimada e produ -
¢2o real. Entad, a produgac obtida no campo, bem como a'
quantidade de material e equipamento utilizados, serao '
assinalados no cronograma, nos respectivos espagos para '

Produgaoc Realizada e Material Utilizado.
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Iv, SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

A conservacac rodoviaria, na terraplenagem,
tem por finalidade proteger o leito daz estrada e manter !
as encostas dentro dos padroes normais previstos, preser=
vando-as contra qualqguer desagregacao, procurando manter'
a estabilidade dos taludes de aterro, de corte e naturais
visando & sequrangafa boa condicao de trafego.

0s danos que devem ser corrigidos podem ser
divididos em duas espécies: os superficiais, devido a !
acao dos agentes atmosfericos, principalmente a agua da '
chuva, e os causados por infiltragac ou percolacgao, que '
originam geralmente grandes deslizamentos.

Assim relacionaremos servicos executados no
periodo do estagios:

1- Recomposicao de Aterros
Escavacao

Carga

- Transporte -
Espalhamento o



4.1- RECOMPCSICAD

06

DE _ATERRCS

4,1,1~- DESCRICAD -

4¢l,2« FINALIDADE=

£ a operacio destinada a recuperar partes
ercdﬁﬁas dos aterros, refazer os perfis !
dos taludes e providenciar a capa vegetal
para svitar novas ocorréncias de erosao.

Evitar danos ac aterro. As erosces nos ta-
ludes de aterros, constituem um perigo pa-
ra o usuario e para a rodovia, devendo ser
reparados imediatamente. As turmas de con=-
servagao deverac estar sempre alertas,efe-
tuando continuamente a conservagao correti
va ou preventiva. Este _servige tambem in -
clui a adigaoc de mateEEZ? em rodovias com’
re qualque ou aterro’ onde houver desliza-
mentos. =

4,1,3- PRATICA DE EXECUCACO- Reaterrar as areas srodidas com °

4,1.4- FERRAMENTAS

4,15.- MATERIAL =

recalques, carregando, transportando, es -
palhando e compactando material apropriado
e passando a tomar as medidas adeguadas pa
ra evitar a ocorrencia de movas erostes ou
recalque., A aplicagzo da terra vegetal, sg
mentes e fertilizantes constituem medida !
preventiva gque pode ser executada a mao ou
com equipamento. 0 Plantio de capa vegetal
em grandaséreas, deve ser feito sob orien-
tacao do ﬁgranumo. A colocacaoc de banqueta
verificacao de canaletas e o escoamento !
das éguas dependem, particularmente, do !
problema a sclucionar e oferece oportuni -
dade para gue cada pessoa: use 0 bom senso
@ as suas habilidades para exscutar o tra-
balho.

~-Soguetes manuais
~Carrinhos de mao

-Para aterro
-Para revestimento vegetal
~Sinais

V. SERVICOS DE PAVIMENTACRO,
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Os pavimentos rodoviarios, como gualquer obra
de engenharia, deterioram-se com o tempo, sob a agao do tra =-
fego ou quando atingidos pela agao dos agentes naturais. De -
pendendo do tipo e de suas condigoes tecnicas, a pavimentagao
{E‘cartamenta apresentara defeitos em maior ou menor espaco de
\Eémpa.

Uma conservagao adequada, e no tempo devido !
podera prolongar a vida (til dos pavimentos e manté-los sem -
pre em boas condictces, de modo a proporcionar confortc e se =
guranga ao usuario da rodovia. Assim relacionaremos servigos'
executados no periodo do estagios
S.1- BASE OU SUB-BASE

5.1.1- DESCRICAC -Us servicos incluidos sob este tf%ulo rela-
cionam-se™as operacoes de remogao s reparo’
de bases e sub-bases de diferentes tipos.

5.1.2- FINALIDADE~Restaurar as condigtes originais do pavimep
to nos locais onde surgirem defeitos ou fa-
lhas, que podem decorrer de falta de supor-
te de base ou sub-base, ou agua na estrutu-
ra do pavimento.

Sels3= PRATICA DE EXECUGHO~ Colocados devidamente os sinais !
de advertencia e os sinalizadores em seus °
postos de acordo com as necessidades, serao
remévidos o revestimento, brase e sub~base.
Como o material removido e frenquentemente!
imprestavel é de boa pratica desfazer-se !
desse material, sem tentar utiliz@ale no rg
paro. A escavacac feita devera ter o forma-
to retangular, com as paredes verticais, ob
decendo a sistematica do corte em caixao.
Quando possivel, o material a ser usado na'
substituicao deve ser da mesma natureza do'
empregado na época da construcac original !
Isto &, se 2 base era originalmente de bri-
ta graduada, os consertos deverao ser exscyu
teados utilizando-se brita graduada, A subs-
tituicao da sub-base e da base deverzo, do'

modo geral, obedecer as Especificactes Gera

is para UObras Rodoviarias, do DMNER,
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0 teor de umidade e o gr compactagao
nao estarao sujeitos ao c:;trele de labo-
ratorio, porém, estarao sujeitos a estude
ao realizar o repare. U pove material se-
réa colocado em camadas, e compactando.To-
do o material removido da escavacac deve-
ra ser retirado do pavimentoc e dos acos -
tamentos para local apropriado. Quando se
tratar de defeitos provenientes da presep
ca de agua, devera preliminarmente, ser !

verificado o sistema de drenagem. .~
Seled= EQUIPAMENTOS=-

- Caminkdo basculantéazj:::/’

- Rolo compactador

S5.1.5« FERRAMENTAS = ,//////’
- Picaretas

- Pas -
= Saqﬁgg;;/;;nuaiS/”’//

5.1.6« MATERIAL o //,/’”

« fgua para actacao

- Para base nforme especificado

- Para sub&base conforme especificado
5.2.- RENENDOCS DE FISTA OU KEE%TﬁMENTU com PRE-NISTUR&DG

5.2.1~ DESCRICAU- Consiste em reparar buracos ou depressoes
secundarias encontradas no revesﬁimento.///

5.2.2- FINALIDADE-Recompor de forma pratica, os vérios tipos

revestimentos betuminosos ou de concreto
com materiais de facil manuseio.

5.2.3- PRATICA DE EXECUCHAC-Colocar sinais de advertencia e '
sinalizadores.Retirar o material superfici
al betuminoso, que se encontra solto ou !
fendilhado. No caso e depressoes ocu e lo =
cais que nac estejam fendilhados, varrer !
todo o material sclto ocu estranho, gue se
encontrar na area a ser reparada.Colocar '
pre-misturade (mistura constituida por brji
ta, areia e Cap CR-250) no buraco, aplicap
do~0o, primeiramente, em redor das bordasj'
em seguida, em diregaoc ao centro, em cama=-

das gue n3Zoc excedam de 5,0 cm ¢

e y -
didade. PrEfii
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Compactar cada camada antes de ser colocada a
camada seguinte. Mivelar o acabamento com a '

su
em
pi
S5e2.4~ EQUIPAMENTO

5.2.5~ FERRAMENTAS

5.2.6= MATERIAL

perficie adjacente. Varrer o material solto
excesso, gue se encontre na superficie da'
sta.

e

- Um caminhao hasculantc’///

-Vassouras, pas,ancinhos para asfalto
~Spquete manuais
-Picaretas
-Regadores

-faterial betuminoso
~Material Pre-Misturad
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VI~ SERVICOS_ DE DRENAGEM E (OBRAS OE ARTE

A manutencao do sistema de drenagem de modo
que em qualquer situagao, possa funcionzr normalmentse, & ta
refa que deve assumir rosic3o prioritiria nos trabalhos de'!
conservagdo,

C fato de nao se dar a devida atengz2o aos !
diferentes aspectos da drenagem e a perfeita conservagio !
das obras dearte, no tempo oportunc e de forma adegquada, !
pode resultar em dispendipses operacoes de reconstrugac ou
provocar interrupczo de trafego na época chuvosa. Mesmo que
as despesas de conservacao ge jam aparentemente grandes, ©
Engenheire cencluira pela experiéncia, gue vale a pena in -
vestir na manutengao da drenagem.

Assim relacionaremos servigos executades no
periodo do estigios —

l-Meio-Fioc de concreto de cimento Portland

-Execucdo em concreto —
~Limpeza »—

=Fintura ,/,/”

2-Sar jeta de concreto de cimento Portland —

~Limpeza il
-Execugdo ~—

-Recomposic3o

"

7-Saida de Zgua de concreto de cimento Porew"
tland
-Execucio
-Recomposigio —

-Limpeza (/’/'

4= Descida de agua

o
~Execugac

~-Recomposigao

~Limpeza i e

Se-lYaleta nac revestida

-Execugan

~Limpeza

6~Bueirc de Alvenaria e/ou concreto armado —
~Recompeosicao

-Limpeza ~—

-Execugao




7‘

Cbras de arte especiai§///’
-Limpeza/
-Pinturq/’

-Racompasig%g////

11
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6.1, MEIO-FI0 DE_EONCRETO!DETCIMENTD PORTLAND

6.1.1- DESCRICAC- E 2 operagao de conservacao gue compre-
ende a execugao, limpeza, pintura ou rg
mocaoc de meios-fios-de concreto de ci -
mento Portland

6o1.,2- FINALIDADE-A fungao primordial do meio-fioc é ser =
vir de condutor para o escoamento das !
aguas superficiais da rodovia. Em segun
de lugar, o meio~fic proporciona um apg
jo lateral a estrutura do pavimento e !
serve de gemarcacac da borda do acosta-
mento.

6.1,3- PRATICA DE EXECUCKD- Colocar simais de advertencia
8 sinalizadores.’ﬁos reparcs e reconstn
cao dos meios-fios devera ser obedecida
a sua faerma original, tendo-se o cuida=~
do de seguir o controle de gualquer dos
materiais empregados, de acordo com as
Especificagoes Gerais para Bbras Rodovi
arias, do DNER., 0O material excedente dg
vera ser retirado e trsnsportado para !
local conveniente de despejoy A limpeza
facilitard melhor escoamento das aguas,
sendo removide todo o material que im -
pessa tal escoamento. Para a pintura !
sera utilizado CAL, embelezandc assi, !
as laterais da rodovia. Retirar os sina
is de adverténcia., —

6+1e4- EQUIFAMENTO et

- Uma Betoneira

/////

- Um caminhao basculante

6.1.,5~ FERRAMENTAS f//’
- Pas

Picaretas ///’ ////’

Carrinhos de mao

6.1.6- MATERIAL ,/”x'
-Concreto de cimento Portland

-Fsrmaﬁ/,/””
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6.2~ SARJETAS DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND,

6.2,1 - DESCRICAC - E 2 operac3o de conservacao, que com-

6.2.2 - FINALIDADE=-

preende a execugao, recomposicac e '
desobstrucao de sar jetas.

A finalidade das sar jetas & de confi-
nar a agua de drenagem superficial |,
dentreo de um canal pavimentado, de
modo a evitar que a terra ercdida se=
ja assastada pelas aguas.

6.2.3 - PRATICA DE EXECUCAO- Colocar sinalizacao de adver

6e2.4 - EQUIPAMENTO

6.2.5 - FERRAMENTAS

6.2.6 - MATERIAL

tencia e sinalizadores. Nos reparocs e
reconstrucao das sar jetas, devera ser
obedecida a sua forma e declividade !
original, tendo=~se © cuidado de sequ-
ir o controle de gualidade dos materi
ais empregados. A limpeza das sar jeta
sera manual, devendo-se trnsportar o
material removido para local cenveni=-
ente de despejo. Em caso algum esse !
material devera ser jogado sobre o ta
lude em qualquer dos ladcs das sar je-
tas, pois com isto a primeira chuva !
trard de volta o material para dentro
da sar jeta, inuti izando todo o tra -
balheo anterior. tirar os sinais de
advertencia.

Uma Betoneira
Um Caminhac basculante

Pas

Picaretas
Carrinhos de mao
Soquetes manuais

Formas
Concreto de cimentoc Portland
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6.3 - SAIDA DE AGUA_DE CONCRETO_DE CIMENTO PORTLAND.

6.3.1- DESCRIGCAD -~ £ a operagao de conservagiaoc que compreg
ende a execugas, recomposig3o e desobg
trugao das saidas de &gua.

6.3.2- FINALIDADE -Destina-se a permitir a redugao do vo=-
lume de agua que corre nc meio-fio, ou
nas sarjetas em intervalos regulares,

6.3¢3~ PRATICA DE EXECUGAU - Colocar sinais de advertancia
e sinalizadores. Nos reparos € reconse=
trucao das saidas de agua, devera ser '
obedecida a sua forma original, tendo-
se o cuidado de fazer o controle da !
gualidade dos materiais empregados. A&
limpeza das saidas de agua sera ma

Retirar os sinais de advertendia.

6.3.4~ EQUIFAMENTO

- Uma betoneira

- Um caminhao basculante
6.3.5- FERRAMENTAS

- Cerrinphes de mao

- Pas

- Soguetes manuais
Be3.6=~ MATERIAL

- Formas
Concreto de cimentoc Portland
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6.4. - DESCIDA DE_AGUA

6.4.1- DESCRICAC- £ a operacac de conservagac gue compre-
ende a execugﬁc, recomgesigga e desobs~
trugao de descida de agua. U conserto’
ou reparagao das descida de agua. O cop
serto ou reparagaoc das descidas de agua
consiste na remocac e substituicao de!
gualquer parte danificada.

6.4.2 = FINALIDADE~ E de confinar a agua proveniente da !
pista, fazendo-a escoar pelo talude de
aterro de tal modc gue Aac provogque erg
sCes no mesmo.

6.4.3 = PRATICA DE EXECUCHC- Colocar simais de adverten -
cia, Preparar e compactar o leito da !
descida de &qua, adaptando-a2 a forma e
tamanho da obra a ser repasrada. Iniciar
o reparo de beixe para cima. Na extremi
dade de descarga, construir ume caixa !
de concreto para dissipacaoc da forga da
agua. Nos reparos das descidas de agua’
devera ser obedecida a sua férma origi-
nal, tendo-se o cuidado de feszer o con=
trole de gualidade dos materiais empre-
gados. No caso da reconstrugaoc total, a
descida de agua dever2 ser construida !
em escada de concreto. A vegetagao so -
bre o talude de aterro devera ser con -
servada e aparada, a fim de facilitar !
as inspecoes e imediato reparo das dese
cidas de agua. Retirar os sinais de ad-
vertencia. As descidas de agua, cons =
truidas com meia-cana, apresentam um '
problema especial para a conservagao.
Em vista de serem freguentemente assen~
tadas scbre taludes de aterroc as juntas
de argamassa tendema a romper-se & a al
ta velocidade da agua passa a criar erg
soes. Por esse motivo, as descidas de !
dgua exigem inspec3o realizadas a pé ,
frequentemente e pormenorizadas, efetu-

ando-se 0 conser imediato de gualquer
junta danifiefda antes gue ocorra a !

BrosSacs
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6.4.5- FERRAMENTA

6.5 = VALETA NAC

e
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Quando possivel, devera ser considerado

o emprego de calhas metalicas, devido a
sua maior flexibilidade, ,//)/

Un caminhzo
Uma betoneire

Ficaretas
Pas
Secquetes manuais

Ferramentas para trabalhar o cimento

Formas
Concreto de cimento Portland

Cimento
Areia /////

REVESTIDA

6+5.1= DESCRIGAC- E a operacao de conservagac gue consiste

ne remocac do entulhc e sedimentc exis =
tente na valeta, Nesta operagao, devemos
evitar a total, remogac da vegetaczo. '
Apenas a vegetagac crescide, gue impeca
o fluxo da agua, devera ser cortadas

6.5.2- FINALIDADE=A finalidade de uma valeta nao revestida

6.5.3- PRATICA DE

& a de funcionar como um canal, para map
ter a sgua distante da pista( como no ca
so de uma valsta constriida na crista de
um corte) e de escoar a agua da p&sta |,
{(como no caso de um canal construido nas
extremidades de um bueiro, ou de uma vasz
leta localizada paralelamente aoc gixo da
pista em uma secao de corte).

EXECUCAD- Cortar a vegetagao crecida, '
certificando-se da remogao de qualquer '
galho de arvore ou arbusto que se encon-
tre na valeta, de modo gue n2o venha blg
qusar mais tarde a entrada de um bueiro!
ou de outros caminhos de égua;’,,f’
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Somente a vegetacgao despecessaria devera !

ser cortada, pois o seu crescimento cons -
titui elemento para deter a erosao.Remover

0os depGsitos de sedimentos e entulhos sn =
contradcs na valeta para restaura-la a sua
forma e tamanho originais. Depedendo do vg
lume do material a ser removido, este tra-
balho podera ser realizado pelos operarics
com pas e carrinhos de mao. O material re-
movido devera ser transportado e despejado
em local de onde nao possa ser novamente !
carregado pelas aguas para dentra da vale=-
ta.

6.5.4- FERRAMENTAS
- Pas
« Machados
- Ferramentas para corte de grama
- Carrinhas de mao

6.6, - BUEIRC DE ALVENARIA E/CU CONCRETO ARMADGO

6.6.1- DESCRICAD - Us trabalhos de conservagao referentes'
a este servico consistem na limpeza, repa-
ros e recontrugao de partes danificadas.

6.6e2= FINALIDADE~ Destinam-se a escoar

aguas de chuvae

permanentes, cqndu do-se de um lado para
cutro da rodovia,

6.6.3=~ PRATICA DE EXECUCAO-Limpar as valas das bocas de sp
trada e de saida, até o limites da faixa !
de dominio. Remover qualgquer material en =
contrado na calcada.lnspecionar de 3 em 3
meses a estrutura, para verificar a exis =
tencia deconcreto escapado, juntas danifi=-
cadas ou sinalis de deslocamento da estru -
tura. Reparar quaisquer falhas observadas.
0 material da obra retirado, ou das valas'

das bocas de entrada ou de saida, deve ser

transportado para lopde do local, a fim de

gue nao voltem anificar o bueiro.
B.6.4= FERRAMENTAS

- Picaretas

- Pis

- Carrinhos de mao
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6.6.5- MATERIAL

- Concreto para remendos.

6.7 CBRAS DE ARTE ESPECIAIS

6.7.1- DESCRICAO~ Neste servigo os trabalhos de conserva-
cec consistem em realizar, regularmente, !
inspegees, limpeza e pintura da sstrutura!'
reparos da deterioracac da superficie do !
tabuleiro supserior, limpeza e reenchimento
das juntas de dilatagao dos guarda-copos '
inutilizados.

6e7+2~ FINALIDADE~Uiga corrigir pequenos defeitos, que !
possam compremeter a estabilidade da estry
tura, a sequranga do tréfego, T se tratar
de um ponto critico, e dar bog aparencia ou
aspecto estetico da obra.

6.7.3= PRATICA DE EXECUCKO-ColocacB3o de sinais de adverten
cia e sinalizadores. Limpeza s pintura=- U
tabuleiro superior da ponte sera mantidec !
limpo de deposito de areia ou de entulhos'
depositados pela acao do vento ou do ira -
fego. 0 guarda-copo e os meios~-fios serao!
pintados pelos menos duas vezes ao ano, pa
ra conservar a sua vidibilidade a noite. !
Deterioracac ou escamagao da sobrelaje =
0s reparos serac efetuados com o emprego °
do:. concreto asfaltice pré-misturado iden=
ticamente ao processo seguido no revesti -
mento de pistas, pois os remendos executa-
dos com concreto de cimento Portland nao !
aderirZo a superficie antiga, sem um tra -
tamento especial. Limpeza s rsenchimento !
das juntas de diletagd@ao- A finalidade des-
tas juntas & permitir a dilatacaoc dos vé -
rios segmentos da ponte, devido a variagao
da temperatura., Pedras e entulhos mantidos
nmas juntas nao permitem essa dilatagao, @
causam & danificagao do concreto adjacente
a junta. Torma-se necessario, uma vez ao '
ano, pelo menos, a remocac de todo o mate-

Tial nelas encontrado.



19

Substituiga@o de guarda-copos - Trata-se de um
servicos de alta prioridade, gue deve ser exs
cutado sem maior delonga. Se em uma regize '
usa-se um projeto padronizado de guarda-copo

devera ser mantido na respectiva Residencia !
um estoque de segOes preé-moldadas, prontas !

para qualquer substituic3o. Retirar og-Sinais
de adverténcia e os sinalizadores,///a//
6.7.4~ EQUIPAMENTO
-Um caminhao
-Uma betoneira
~Umc compressor de ar
6eTe5=- FERRAMENTAS
-ferramentas manuais
6.7.6= Material
-Material betuminoso
~Guarda corpo pre-moldade
~Concreto de cimento Portland
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Vil- SERVICOS DE AGRONCMIA

Us servigos de Agronomia devem receber
alem da orientac@o do Engenheiro, a assistencia do Agrg
nomo para estudos de solos, vegetagao, clima e defini =
cao dos diversos processos, que envolvem as atividades!
de execugao da protecao vegetal dos solos da rodovia.

Essas stividades relsacionam-se com:

-Estudos pedologicgds.
-Processos da Utflizacao dos solos nas
rodovias.

1- Estudos Pedologicos.

Us estudos pedoldgicos envolvem, em re-
lac3o a area a proteger, o seguinte?

-situacao e extens8o da area - localiza-
gao geografica e delimitac3o dentro da entrada.

-meio-ambiente - formacao geoldgica, ma=-
terial originario e classificacao das rochas encontra =-
dose.

-relevo e altitude -classes de relevo: !
plano, suave, ondulado,fortemente ondulado,escarpado.

-clima - qualificac3o do tipo climatico
distribuicac média mensal da temperatura, da altura ply
viometrica e da evapotranspiragao potencial.

-yegetacao -tipo de cobertura vegetal |,
formagoes litoraneas, formagoes de banhados e charcos ,
formagoes florestais, de campos e cerrados.

-Analise fisica, quimica,mipéralogica e
de fertilidade. Classificagao do solo.

2-Processos de Utilizacao dos §olos nas Rodovias

Essa etapa requer a maior atengao do Agro
nomo uma vez que envolves

-preparo da area

~preparo do solo

-plantio "/,/’///

-irrigagao
a)Preparo da area- desmatamento, destocamento, sistema-
tizagao, drenagem, terracgos, etc.
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b) Preparo do Solo-

-Metodost indicagao do métode de prepara -
ca2o em fungao da declividade e caracterfsticas fisicas o
solo; processos manuais e mecgnicosiprocessos especificos
para: taludes de cortes, taludes de aterros, areas margi
nais naturais, sarjetas, banquetas, valetas de protegso'
e descida de aguaj determinac3o de profundidade de revol
vimento ou escarificagdo de siiff/pfindicaggo de cotas '
de nivelamento, para terra.

-Adubagtes-quimicas e organica: corretivo
preventiveos, formulas,doses,epoca de aplicacaoc e tecnica
de aplicagao. AdubagZo em cobertura.

~-Terra Vegetal: indicacao de fontes de ma
terial de boa gualidade, de processos de utilizaczo e !
espessuras das camadas a extrair e empregar.

c) Plantio-

Condigoes climaticas e edafologicas da '
regiao, relevo e declividade do solo.

Epoca, espagamento,sulcamento, semeadura
hidrossemeadura, coveamento.

Espécies ou variedades vegetais a utili-
zar, considerando-se a adaptabilidade as condigies de !
declividade do solo e o clima.

Tratos culturais: capina, ceifa, rogada,
poda, combate e pragas e doengas.

d) Irrigagio-

€poca, quantidade de agua por metro gua=
drado ou muda arbérea e arbustiva, #ntervalo entre irri-
gacao, equipamentos a empregar,

Assim relacionaremos servigos executados
perioda do estégio:

l-Rogada e Limpeza

~fanual
2-Ceifa e Limpeza
-Manuel

3-Capina Quimica e Manual.
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7.1.1- DESCRICAC- Rogada é o corte da Vegetacio de pequg

no porte na faixa de dominic, dentro !
da mata natural ou na arborizacac im -
plantada, Limpeza & a remoc@o do ma -
terial vegetal, resultante da rocada,.

7¢le2- FIHALIDADE-A rogada & praticada tendo em vista !

701.3-

7010&""

7-1-5-

PRATICA DE

EQUIPAMENTO
-C
FERRAMENTAS
-F
-G
-A

tormar as areas marginais das rodovias
livres de vegetagzo daninha, dando-lhes
melhor aspecto, ou com a fim de evitar
o fogo. A execucao dessa operagzo pode
ser feita a mac utilizando-se a foice,
o facao, o gadanho, etc., ou mecanica=-
mente, com rogadeira de varios tipos ,
desde que © ‘erreno, devidamente regue
larizado e fivre de psdras e tocos
permita.

EXECULAD-Praticar a rogada pelo menos !
duas vezes por ano, sendo uma delas no
inicio do periodo da estiagem, guando o
mato comeca a secar.bvitar a queima do
material removido, em montes, dentre da
faixa da estrada.fAproveitsr as areas o
empréstimos para depoésito dos residuos
da rogada, que poderao ser utilizades'
posteriormente como matéria orggnica.
Manter arvores e arbustos que, nao ine
terferindo com a visibilidade e sequ =~
ranca do trénsito, se encontrem dentro
da faixa a ser rogada.

eifadeiras
cices

anchos psara arrapcar
rbustos



23

7.2 - CEIRA E LIMPEZA ,/’/

7.2.1- DESCRICRO~ Ceifa € a operac@o que consiste em redy

zir, mediante apara, a altura fos gramg
dos de canteiros centrais, trevos, jare-
dins, areas e estacionamento, taludes e
faixa de dominio. Limpeza & a remocdc @
do materigl e entulho, resultante da !
ceifa.

7¢2.2= FINALIDADE-A ceifa periodica permite a perfilhacao

7.2.3"‘

PRATICA DE

76265~

-C
-C
FERRAMENTAS
-
-F
-T

dos gramados, isto €, a sua multiplica-
g%o e conseguente cobertura uniforms deo
terreno. Ainda concorre para a extingao
de ervas daninhaes disseminadas nos gra-
mados, desde que executada antes gue !
deixem sementes no solo. & operagac !
quase impraticével nas areas acentusda=
mente inclinadas, nao existindo equipa-
mento para tal servicgo.
EXECULAO-Colocar sinais de adverteancia!'
e sinalizadores, guando o servigo for ‘!
executado nos canteiros centrais e nas'
proximidades dos acostamentos., Fromover
o corte da grama, a erradicacac do mato
e espécies indessjaveis e o replantio '
de 4reas falhadas. A altura da ceifa @
graduada de acordo com a umidade do so-
lo, ternando-se mais baixa a medida que

o solo seca. Em geral 210 m é a altura

ideal, devendo ser Afeita rente aso soclo’

nos periocdos de #stiagem.Retirar os si-
nais de adveryBncia apds o término dos'

servicos.

aminhao

eifadeiras

1fange
cice

gsoura
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7¢3.~ CAPINA QUIMICA E MANUAL

7.3.1= DESCRICAU- £ a remog2o do material vegetal, poden—
do ser tanto manual como através de prg
duto quimicost_f”””

7.3.2- FINALIDADE-A finalidade da capina quimica ou manu-
al, & de eliminar a vegetacao que nasce
junto as banquetas, sargetas, balizado-
res & no acostamento,

7.3.3.=-PRATICA £ EXECUCAD-Foi feita a capina quimica em '
alguns sub=-trechos da BR-230, trecho !
caja- Campina Grande, com os herbicidas
ARFAX ® ARFAZOL, da seguinte maneiras '
Colocando-se em um jato pulverizador !
com capacidade de 20 litros, bice tipeo
leque, 200 gr de cada herbicida para '
20 litros de agua. Aplica-se do ladoc '
esquerdo, di

ito e B0 cm na frente dos
balizadoregh. R capina manual e feita ¢
com o uso/de enxadas. Este servigo mao!

etc), acompanhando suas raizes!'
vem pedacos de solos, entac vai

o buracos no acostamento, que com
o deforrer do tempo, a tendéencia é de'
auméntar, chegando 2 deteriorizar o ’
acostamento até mesmo pista de rolamen-
to.
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SERVICOS DIVERSOS

A conservacaoc das obras diversas, ta-
is como reparo de cercas e defensas e-a manutencao da
ertical, @ tarefa'

sinalizacao, quer herizontal quer
que se impoe como prioritaria Engenheiro, pelo fa-
tor de seguranca gue sempre Astia ligado a presenca '
dessas obras na rodovia.
Relacioplaremos a sequir os servigos '
executados no periodo/do estigios
l-Cefcas
Execucgao
~-Recomposiéao de Mourao de Concreto
~-Limpeza (aceiro}
-Pintura
~Covas para mouroes
~Colocagao de arames
~=Implantacao
2-Sinalizacac Horizontal
\ ~Execucao
3-Sinalizagao Vertical
=Levantamento

¥
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B.1.1~ DESCRICAC- Consiste o trabalho de mabutencac das cer-

cas em substituir os arames mourdes que se
encontrem inutilizados, como também a apli
cagao em areas que nao possuem. Mourzo de!
concreto armado @ um prisma de seg@o triap
gular equilateral, de concreto armado exe=
cutados com concreto Rc38=3UDKg/cm2. Os !
mouroes deverao ter ranhuras horizontais !
de 1 c¢m de largura, na face de contato com
os fios de arame farpado, separados de '!
0,40 m, a8 partir de 0,10 m da extremidade'
superiof. Us mources de suporte terao 9 cm
de ladg e 2,20 m de altura e seraoc armados
longifludinalmente com trés vergalhoes de !
g =3/16 "", OUs mources estidcados terao 15°'
ce de lado e 2,20 m de altura e serao ar =
mados longitudinalmente com tres vergalho-
es de f=1/4",

B.1.2=- FINALIDADE~-Serve como linha demarcatoria da faixa de!

8.1.3- PRATICA DE

dominio e svita a invasdao de animais na re
ferida faixa.

EXECUCAO~Retirar e substituir os arames e
mouroes danificados, obedecendo as Especie-
ficagbes DNER-ES.0C40-70, Cortar a vegeta=-
cdo crescida, mantendo limpa uma faixa de
2 m para pogsibilitar a conservagao da cerl
ca e protegao contra o fogoe. Devidoc ac pe~-
rigo que rgpresenta para o usuario da estm

da a presg¢nga do gado invasor, a copserva-

cao, em hjom estado, das cercas existentes'

na faixa/de dominioc, constitui servigo pri
oritério. Limpeza da faimxa de Implantagao’
da cerca. Limpeza de uma faixa de 2,00 m '
de larqura para possibilitar a execugao e
conservacao da cerca,bem como,protecao cop
tra o fogo. A limpeza consistirad em desma-
tamento e deslocamento, com finalidade de
deixar a faixa de implantacao isenta de qu

alquer vegetal,. Os mouroes deveraoc ser bam

alinhados e aprumados & o ateryp
Os



il

27

De suas findagtes compactado de modo a nzo
sofrerem nenhum deslocamento.
Serao usados 4 fios de arame farpado esti-

cados com espagamentos &6 0,40 m a partir!

de 0,1 m da extremi
roes de suportg-erac cravados a uma pro -
fundidade de 0,50 m e espagados de 2,50m.
0s mourBes esticados ssraoc cravados a uma
profundidade de 0,50 m espacados 60 mts e
tambem nos pontos de mudanga dos alinhamep

de e superior dos mou

tos horizontal e vertical da cerca.
8.1.4= EQUIPAMENTO

~Um camiphao
BeleS~ FERRAMENTAS

-Cavadeira

-Martelos

~-Ferramentas para corte de gramas

~Mources
~frame farpado
~Grampos

Be2=- SINALIZACRO HORIZONTAL

§.2+1~ DESCRICAO- Consiste na pintura
eixo do pavimento e
Be2.2- FINALIDADE-Ag listas pintada
das faixas e das

/de listas, ao longo do

m suas bordas.

servem de demarcacao !

rdas do revestimento, !
propoocionando mais seguranca ac trafego.

8e2.3~ PRATICA DE EXECUGAD-Colocfr sinadis de advertencia e !
sinalizadores./A pintura, ou repintura, se-

ra executada for turmas treinadas especial-
mente para esse fim, utilizando equipamento
mecanizado. A tinta a ser utilizada s o pa=-
drao da pintura cbedecerao as Especificaco-
es Gerais e o Manual de Sinalizacgao do DNER
Retirar os sinais de adverténcia apds a exg
cugao do servigo.

8,2,4- EQUIPAMENTO
~Maquina para pintura de listas

BeZe5« MATERIAL
-Tinta
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8.3 - SINALIZACAC VERTICAL

B.3.1- DESCRI{AC~ Consiste em reparar, substituir e reins-
talar sinalizacao vertical,postes de si-
nais, balizadores e marcos guilometricos

8.3.2~ FINALIDADE-A sinalizacao vertical serw€ para orien-
tar o usuario da rodovig/visando a sua !
seguranca.

B8e3.3~ PRATICA DE EXECUCRO-Foi feito ¥m levantamento no !
trecho, para a replogzo de todas as pla =
cas € a colocaczo de outras novas. 0 le-
vantamento conétou de mediras distancias

2

situando os ¥ms, de todas as placas do !
trecho. AtrAves destes dados colhidos no
campe, foilse exscutando o projeto situ-
ando-se m as suag respctivas distancias

e gquilopetragem. Yambem foram calculados

idade de placas, atraves da metra
gem de zinco, necessaric para a elabora-
¢ao de outras novas juntamente com O seu
custo.
B.3.4- EQUIPAMENTO
-Um caminhao
B.3.5~ FERRAMENTAS
-~Ferramentas manuais
-Bicicleta, contendo um velocimetro (m)
B.3.6- MATERIAL g
~Suportes
-Tintas ou pelicula reflédtiva
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X~ CONCLUSHC

Apesar de’pouca, o tempo de estagio foi !

bastante prouefzsso pois conseguil assimilar boa
parte da pratica, ver como funciona o escritori
de uma firma, a maneira de como sao atribuidos!
0s serviceos, enfim, tudo gue esteja relacionado
com o funcionamento da conservaggo de uma rodo-
via, Poderiamos,incluir, tambem, o convivio com
tecnicos de varios niveis e virias especialida-
des, a maneira de conviver com eles, no campo !
profissicnal, como aplicar a teoria adqui;;:? 3

na Universidade, no momentoc exatoc e para g«da'
mediante a necessidade. ' é;

Sempre que se possa unir a teoria a pra-
tica, com alguem orientaddr,corrigindo os sven-
tuais erros e bastante proveitoso, enriquecendo
assim, nossos cophecimentos, pois, e ai que es-
tamos nos deparando frente a frente, com 0 pPro=-
blema real, naoc apenas nos livros., Dai a razao'
de se prender bastante com o Estagio. .
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4 sinalizagSe ¢ importente num cantei-
re de ubras, peéis ela evita acidentes, preveninde ¢ wmoeteris A
das obras existentes ne¢ trecne, melherando a seguranga de u-
sudric. A seguir mestrqremes alguns tipes de sinalizagae em-

- L4 . et
pregadas em nessas Obras, come tawbem a sua padronizagao.
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SINALIZACAO DE TRECHO EM OBRAS
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MOSTRAGEM DE REMENDOS CUM PRE-MISTURADO

EM PAVIMENTOS RIGIDOS

OBSERVAGAC: Ne nesse trecho; BR-230 Campina Grande/Cajd, o
tiph de pavimente deste treche e rigide, per-

- L4
tente em nessas 11ustrag§es s0 mestraremes pa=-

Tra O Heslle
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ILUSTRAGOES DOS TIPOS
DE
DEFEITOS
NOS

PAVIMENTOS RIGIBOS



DEFEITOS NOS PAVIMENTQOS RIGIDOS

TIPO DEFEITO CAUSA
Deficiéncia de material de enchimento no bordo
A Trinca dupla do pavimento ou infiltragcdo de material estranho
no final da junta
B Fratura do canto Ultrapassada a tensdo admiss(vel
C Trinca diagonal Recalque ou mudanca de volume do subleito
D L Junta de lconstrucdo imprépria ou infiltracdo de
FELED material estranho no topo da junta
£ Tiiveas transversais Falta de junta de contragdo ou com muito
espagamento
- Trinca transversal Perda de suporte do subleito por efeito de
e oNE bombeamento - )
|
G Trines lonaitudinal Falta de ljuntas longitudinais intermedidrias em
: g placas muito largas
. i Defeito na cura do concreto. Perda de dgua por
H Trincas de contracao Sisl

varias causas




JUNTA DE CONTRAGAD .~

\

JUNTA LONGITUDINAL

L\

Ni

JUNTA DE DILATACAO

FIG. 17

DEFEITOS NOS PAVIMENTOS RIGIDOS
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Pavimento de concreto de cimento — Areas Mapeadas, em processo
: de escamacdo. '

“Juntas deterioradas em pavimento ri-

gido, resultantes de pedras que se agre-

‘gam ao material de enchimentos das

juntas. O processo de lasqueamento,
jd se acha iniciado.
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Assentamento ou Abati-
mento diferencial
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[l

- Desintegracdo total de um trecho de um pavimento de concreto
: de cirnento.

“Assentamento” das placas de um pavimento, mais ou menos
uniforme.
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PERFIL DE UMA ESTRADA

OO SUA PLATAFURMA

E CUNSTITUINTES
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VALA INTERCEPTANTE
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