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sitario Josf; PEDRO BASTOS PEREIRA metriculado na UFFB, com o©
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APRESENTACXO

Com o objetivo de proporcionar aos estudantes de en-
genharia Civil, a construtora Atlas, inclui na sua ecuipe de
trabalho, lugares para estagifrio. Sendo assim, foi possivel
participar junto daquela equipe técnica, como estagiario de
engenharia Civil, o que me fez adquirir valorosos conhecimen
tos tecnicos e pessoais, orientando-me com mais clareza e se
quranca para o decorrer da minha vida »rofissional futura.

Tnicialmente fomos orientados pelo o engenheiro de
campo Jo3o Neto, que nos deu orientacdes suficientes para o
bom andamentc dos no-sos trabalhos.

Tivemos oportunidade de particirar durante a realiza
¢%o do Conjunto 3cdoconad (I) nas construcdes de: duas cre -
ches, duas 2=sociacBes de moradores e um pocsto Dpolicial,

A obra além de ser recalizada em funcfo do cronograma
fisico-financeiro, foi contratada em empreitada por precos
unitfirio. Zste tivo de contrato & feito atraveis de medicBes
e s3o pacos os cuantitativos efetivamente executados,

m geral a obra crnsta também de 673 casas, onde to-
das foram executadas pelo orgdo, neste caso a Construtora
Atlas,dentro de um nadr3o jé determinado seg:indo assig uma
esvecificacBo, tendo 2 frente os fiscais, onde desenvolveranm
um papel importante, fazendo comprir tudo que foi previsto,

nZo =6 nos projetos, como também na especificac3o.
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Durante nosso periodo de estagidrio estivemos empenha
dos na execuco a partir das fundacBes até a pintura, dando

assim uma assisténcia completa.
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Nos trabalhos destinados ao estagiario de engenharia
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DESENVOLVIMENTO

1.0 - Fundac3o

1.1 - =Zscavacdo

A escavaczo foi feita manualmente, usando ferramen-
tas apropriadas, como pas, picaretas. A secBo escavada foi
de 40X 80 Cm, dimensBes au e vieram ja especificadas no PTO
jeto.

A escavac3®c foi Ffeita para alicerces ( blocos corri

dos ), que foram vpreenchidos com alvenaria de pedra.

1.2 - Alvenaria de pedra

A alvenarisz foi constituida de pedra rach3o e arga-
maccsa de cimento, macame e cal.

0 traco da argamassa foi de: 1 :+ 4 + 6 Foi executa
da da seguinte maneira. Jogamos a pedra na vala e rejunta--
mos com argamassa, de modo que foram preenchidos todos os

vazios.

1.3 - Alvenaria de embassamento
A alvenaria gque usamos para embassamento foi de uma
vez, com tijolos furados de 8 furos. Esta alvenaria foi até

a cota de piso. A argamassa foi igqual ao de alvenaria de pe

dra.

1.4 - Aterro

0 aterro foi executado dentro do caix3o de constru-

c3o, até atingir a cota de pniso.

13



14

Na execuc3o o material foi colocado em camadas unié
formes, de 25 cm. de expressura, e em segquida bem molhado.

Apdis ter sido molhado foi compactado com soquetes apropri-

ados.

1.5 - Concreto magro
0 concreto magro foi feito para o lastro de pico,
tendo a funcdo de regularizacdo. Seu traco foi de: 1 : 4 :6

( eimento, areia e brita ), e teve uma expressura de 8 cm.

2.0 « Concreto Armado

2.1 - Pilar

Os materiais usado nas fdrmas, foram tabuas comuns,
Pr egos, e contraventadas com sarrafos.

As dimensBes das fOrmas obedeceram rigidamente os
detalhes do projeto estrutural. A conferéncia foi feita ao
que corresponde; locac®o dimensdes, prumé, escoramentos e
alinhamento.

quando a armac®o foi feito a conferéncia, no que ve
rificamos: tipo de aco, bitolas, quantidade de ferros, posi
cionamentos, dimensBes e espagamento dos estribos,

Os materiais utilizados na confecgZo do concreto fo
ram: cimento, agregados miudos, agregados graudose 2qua.

0 traco ja veio na especificac¥o. 0 concreto foi

adensado manualmente, e as formas tiradas apdois 2 dias.



2.2 - Vigas

Os materiais usado nas fO8rmas foram, tibuas comuns
pregos, estroncas, contraventadas com sarrafos.

As dimensBes das fOrmas obedeceram rigidamente aos
detalhes do projeto estrutural. Fizemos a conferéncia da
locacdo, dimensBes, nivelamento, escoramento e alinhamen-
to.

Como a viga era hiperestatica, verificamos primei-
ro o v30, depois o apoio e novamente o vda e assim por di-
ante. Nesta verificacZo conferimos: Tipo de aco, bitolas ,
quantidade de ferros, comprimento dos ferros, posicionamen
to, dimens®es e espacamentos dos estribos.

0 concreto foi adensado manualmente, e as fdérmas
tiradas aos 18 dias. tivemos o cuidado de molhar as fdrmas

antes do lancamento do concreto.

3.0 - Alvenaria

3.1 - Alvenaria de meia vez

Os materiais constituintes foram, tijolos de 8 fu-
ros, elementos vazados, como tambeém os materiais usados na

argamassa: cimento, cal e macgame.

Os elementos vazados usado na obra foram somente os

combogds. Tstes combogds foram Ffeitos ne prdprie Eanteiro
da obra.

A alvenaria de meia vez Fforam assentados a espelho.

15



4.0 - Coberta

4.1 - laje pré-moldada

Na execuczo da laje pré—moldada, colocamos as nervu-
ras seguindo o projeto, o qual indica as suas direcBes, e fo
ram apoiadas nas vigas. 0 costelamento foi feito no sentido
normal as nervuras, e no meio de cada v3o. Foi aplicado uma
contra flexa de 2 cm. Logo apéis colocamos 0s blocos vazados
e nivelamos a laje. Molhamos e capeamos de modo continuo. O
capeamento teve 2 cm., e o seu traco foi de : 1; 2;: 4 ( ci-

mento, areia e brita ). 0 escoramento foi tirado com 20 dias

4.2 - Madriramento
s6 foi necessario madeiramento nas associacBes de mo
radores, onde cada uma pegou 3 tesouras, feitas seguindo o

projeto, o gqual estar incluido no item anexo,

4.3 - Telhamento

Foi usado telha canal prensada, nas associacdes de
moradores,

No posto policial e nas creches, foi usado estrutu-
ras metalicas, e cobertas em cimento amianto, tipo kalhetZo
da Dracilit. Isto vem detalhado na especificac3o, e planta

de arquitetura, todas contidas no item anexo.

16
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5.0 - Revestimento

5.1 = Chapisco

0 chapisco foi usado em téda a alvenaria, tantc do
lado interno como do lado externo,

Foi executado com peneiras, e o traco de 1 : 3 ( ci
mento, areia ); 0 trago do chapisco veioc na especificac3o

geral do conjunto.

5.2 = Embogo

0 emboco foi uszdo somente na parte em que foi apli
cado azulejos. O seu traco 1 : 2 : 2 ¢ 5§ ( cimento, cal, are
ia, macame) Também executado sem nenhuma problema, seguindo

a especkficac3o.

5.3 =« Reboco

0 reboco executado apbis o chapisco, nas alvenarias
internas e externas, como também nas vigas, e laje pre-mol-
dadas, referindo 2o teto.

Com o traco tirado da especificacBo de: 1 : 2 ¢ 2: 5
( cimento, cal, areia, magame); N%¥o houve inreqularidade em
sua aplicac®o. Podemos dizer cue foi um Ootimo servico, com

um acabamento digno, no contexto da obra.
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6.0 - Azulejos

6.1 - Azulejos brancos

Em tdda a obra do conjuhto, =4 houve azulejos nas
creches, e nas associagdes de moradores.

Fizemos o melhor possivel em cua aplicac¥o, salien-
tando o pedreiro de nivel alto, ajudando assim na sua execu
¢30. Tendo as dimensBes de 15X15, sendo de 3° qualidade nZo
apresentou defeitos demasiados, devido a sua qualidade.

Os azulejos somente foi aplicado nos banheiros e sa

nitarios, conforme vinha escrito na especificac3o.

7.0 = InstalacBes hidro - sanitaria

Pode-ce dizer que instalacBes hidro - sanitarias sZo
o conjunto de canalizac®o, conex8es, aparelhos, pecas iso--
ladas e acessorios destinados ao suprimento de “gua ou afas
tamento de agquas servidas, desde a ligac3o 3 rede de abaste
cimento até o retorno ac coletor de esgotos.

Para um bom desempenho do sistema temos os seguin--

tes requisitos.

7.1 - Ponto d'agua

Foi uma das partes mais ligeiras na execuc3o. Sequiu
rigidamente o= projetos, como também atendeu a especificac®o
estabelecida., Mesmo sendo pouco os pomtos d'agua, mais de
grande importdncia, que téve uma atenc3o melhor na sua exe

cuc®o.
7.2 -« Ponto de esgoto

Tem por objetive tratar de impedir o retorno de fqua



poluidas nas canalizacBes de alimentacdes dos aparelhos e
a entrada de gases de esgotes, de roedores ocu mesmo de inse
tos nos predios.

Segquiu rigidamente os projetos, como também a espe-
cificagd®o . Foi executada de tal modo, ficando em perfeito

funcionamento.

7.2 = Pecas isoladas

Depois da execuc®o das instalac®es hidro-sanitaria
foram colocadas as pecas isoladas, como vinha previsto no
‘projeto, tais como: bacia, bidé, ralos, lavatodrios, chovei
ros e torneiras. Para estes ascentamentos n¥o houve nenhum

problema nas suas execucoes.

8.0 - InatalacBes elétricas

Com a finalidade de se dotar as edificacBes de wuma
forma geral de iluminac®o e f£O8rca motriz, procede-se a exe-~
cucdo seguindo tais projetos.

0 projeto deve possuir uma previsBo ecscrita, onde se
descreve todos os detalhes que sejam: ponto de iluminac3o ,

cqmando, divie®o de circuitos, aquadros de cargas. Além dos

!
eﬁquemas e detalhes, as especificacfes.

19
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Os pontos de 1luz nas creches s6 foram imbutidos nas
partes onde tinham lajes, deixando o restante aparente. Usa-
mos fio n? 14,

Tivemos a obrigacZo de alterar a altura das tomadas
nas creches, fugindo do projeto, na melhor compreenczo, le-
vando em conta a obra a ser ocupada breveamente por criancas.

0 restante sequiu rigidamente os projetos, como tdda a chbra.

9.0 - Escuadrias

Bsta parte assistimos somente a execuc®o das portas
e janelas nos seus devidos lugares. As portas interiores fo
ram de madeiras prensadas. As janelas corridicas. Tudo ocor-
reu bem sem nenhuma anormalidades.

Mando ao comprimento e largura, saiu conforme a
planta baixa e a narte que inclui fachadas. Podemos ver no

item anexos.

10,0 - Pisos

Na parte em que se refere ao piso, foi por demais co
mum. Houve ceramica apenas nas entradas das creches, e do
posto policial. Os demais vdos foi cimento queimado, cor ver

melha. Seguindo assim a especificacZo.
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11.0 « Pintura

Como a pintura foi tnica para todo o conjunto, e co-
mo e como veio na especificagfo, a execuczo foi de massa ﬁni
ca, com pintura a cal em 3¢ treis) demZos.

Salientamos cue este servico foi empreitado para to-

do o conjunto.
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OBSERVACXO A REIPIITO NA 2X=CUCKO

Sabemos cue executar, & construir segquindo o que jé
fol feitos nos projetos, e ainda seguindo mma esvecificac3Zo

Observamos que, com o desenvolvimento da obra, nada
mais & do que colocar em pratica todo o conhecimento adoui-
ridos na universidade;

Teve sim, algumas alteracdes no projeto, como o de
Instalac®es Elétricas, onde as tomadas foram acentadas num
ponto mais alto, para evitar possiveis acidentes com crian-
¢as. SO nas creches & cque houve estas alteracdes.

Observamos que a laje pré—moldada ao ser executada,
ndo foi molhada durante os seus primeiros 7 dias de vida,Se
qundo a norma deveria ser molhada.Isto aconteceu pelo prazo
de entrega ja bem prdéximo, nZo dando tempo necesshria para
que f£8sse comprida a norma., Mais mesmo assim, saiu-se muito
bem, ao tirar o escoramento. hxeto uma, due trincou no meio
do v30o, onde imediatamente mandamos colocar © escoramento ,
e a~0is ter crnversado com o Engenheiro de Campo, Jo3o Neto
ficou estabelecido em fazer uma viga invertida, que téve
imediatamente aprovacio do org¥o fiscalizador CEMAP , Téve
um bom resultado. Resolvenflo assim éste problenma.

Mais na minha observac®o, tirei a conclusBo que es#

te imprevisto, téve como causa as nervuras.

23
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Pois os .mesmos ferros que uma nervura de 1

..

20 tia

nha, eram iguais aos de 3.00 m. Dizemos entZo que eram de

mal qualidade,
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1.0 = 0OR232VACYEO0 "UANTO A PARTE ADMINISTRATIVO B SO+

CIAL DA OBRA

1.1 - 8etor administrativo

Sendo de grande importancia para uma boa execucZo ,
a parte administrativa & responsavel pelo o bom andamento
da obra.

A Construtora Atlas tem em €ampina Grande, como res
ponsavel o Engenheiro Paulo Cesar BEvangelista que ao meu
ver, muitc competende em seu trabalho.

0 conjunto & composto de 673 casas, duas associacBes
de moradores, duas creches, e um posto policial.

Ssta obra ganhou a concorréncia com o custo num to
tal de 154935120,28 cruzeiros. E téve o prazo de 10 meses
para a entrega da obra.

0 conjunto foi feito em etaras( podendo ver no item
anexo), e o pagamento acompanhava as etapas. A construtora
recebia apdis a conclus3o de cada etapa, seguindo assim um
cronograma fisico=financeiro.

0 pagamento acs funcionapiocs da construtora, foram
por medicBes. Tete trabalho eram feito todas as semanas, no
dia de ocuinta-feira. 0s funcionarios de ordenzdos fixecs,
também recebiam por semana. 7 o dia de pagamento era sabado

pela manh?®.
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Na parte de engenharia, a construtora contava com dois
engenheiros, treis estagiarios, dcis técnicos em edificacBes e
treis mestres de obras.

No =etor Dessoal, a construtora trouxe um guadro forma
do ja do Ceara, onde todos ja conheciam o tipo de trabalho, fa
cilitando o melhor andamento da obra.

Mmianto a fiscalizac3o, para mim, considero a parte
mais fraca, n3o correspondendo 20 que se esperava, Tinha um en
genheiro fiscal, o qual quando aparecia na obra n3%o sala do es
critériec para verificar no campo, o que realmente contia nos
relatdorios feitos pelos fiscais. Tstes fiscais n¥o passam ape
nas de funcionarios da CEHAP. £ lamentivel dizer que de conhe-
cimento no ramo da engenharia n3o possuiam nenhum,Os niveis de
instrucdes nada tinham a ver com o caso, EBram 4 o total. Dois
universitarios em licenciatura de matemztica da URNE, e os ou-
tros dois acho até que nem o cientifico tinham,Estes fatos ndo
acarretaram grandes problemas gracas ao bom conhecimento do En
genheiro responsavel da firma, em saber lidar e compreender a
situacdo, fazendo com mue ndés juntamente com &les trabalhassem

sempre juntos, para um melhor andamento da obra,




28

1,2 - Setor social

Como sabemos, em todos os setores de trabalho, ha uma
parte de unifio e compreenc3o entre as pessoas.

nste relacionamento foi importante, ajudando assim o
bom andamento da obra.

No trabalho, n%o haviam diferencas entre engenheiros
estagiarios, técnicos e operarios., NOs conversavamos muito, e
sempre tratamos muito bem, até mesmo os operarios mais humilé-
des.Havia sim, o respeito de ambas as partes.

£ verdade que as vezes 8les reclamavam do salario, m
mas como a maioria dos servigos eram empreitados, sempre che
gamos a um denominador comum, onde todos saiam satisfeitos.

A0 meu ver, a construtora foi deficiente nas constru-
¢Bes dos barracos. BEla sd se preocupou com o pessoal do escri
torio e a fiscalizac¥o, deixando de lado os operarios. J2 que
o nimero de operarios eram grandes, deveriam ter feito um bar

raco com sanitario, para atender melhor as suas necessidades.
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EXPERIBNCIA ADOUIRIDA DURANTE O ESTAGIO

Neste relatdrio, antes de tudo quero deixar bem cla-
ro, que o esthgio do qual tive oportunidade e por que n3o
dizer a felicidade de participar, deixoume uma gama de co--
nhecimentos para a2 minha vida profissional futura, oa quais
eu numca poderia obté-=los de melhor forma antes da conclusZo
do curso.

Na participac¥o de um estagio aprende-se a tomar con
tato mais direto com a2 realidade profissional do cotidiano
de cada um. Também se aprende a dialogar, a acatar idéias
mais profundas que as ncssas e finalmeqte aprende-se a Cum—-—
prir um horario, ou seja, aprende-ce a ter responsabilidades

0s conhecimentos adquiridos durante o estagio foi
muito proveitoso. Dentro da area de RENGRNHARIA CIVIL, me foi
possivel captar conhecimentos de projetos, nas suas execucdes
detalhes, instalacBes elétricas e hidro-sanitarias, exigin-
do de mim conhecimentos dos mais diversos e aprimordiando-me
para a futura vida profissional.

Sendo assim, estes conhecimentos me foram e serdo
por demais uteis, poraque no nosso cotidiano o Engenheiro atu

a2l n¥o vai deparar-se apenas no ramo de construcZo civil.

3¢
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SUGZSTORS PARA FUTURCS RSTAGIARIOS

Depois de ter participado de um estagio, aprendi mui
to no ramo da construc3o, e também como trabalhar.

£ certo que observei bastante o comportamento como
todos trabalhavam, e desempenhavam suas func®es. Como recado
ou sugest®es para um ectagiario, poderia citar alguns pontos
importantes, gue eu acho necessirio para uma boa execuco.

Primeiro quere falar do modo pessoal do estudante, B
que quando £3r realizar um estagio nfo ir com orqulho, sb
porque faz o0 curzo de encenharia, e sim como funcionério,qug
rendo aprender mais almima coisa.

Derois querc 2izer que, quando estamos estagiando,es
tamos vende na pratica tudo o que vimos na teoria, Ista nar-
te recuer muita responsabilidade por parte de quem estar es-
tagiando., E quando surgir algum problema devemos procurar o
engenheiro resvemsival e explicar o gue estar acontecendo,
ouvir suas orinides a respeito do problema, para se tomar as
devidas providéncia., Tamb&m <uero deixar bem claro, que deve
MOS CONversar Sempre com o endgenheiro responsavel sobre a
execucio da obra, Para termcs a certera de um bom entrosamen
to, como também para ganharmos experiéncia.

Muero sugerir que n%o devemos monosprezar os funcio-
narios, mesmo os mais humildes, e sim respeitar para gue se-

jamos respeitado.
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Acho importante ainda, que devemos observar a parte
administrativa da empresa, para que tenhamos uma ideia de ¢
como funciona. Nesta parte podemos incluir, almoxerifado e
setor'pessoal.

Em resumo quero diger que devemos ouvir mais, do que
falar, e aprender um pouco de tudo.Neste caso ficamos bem
informados cobre todos que fazem a empresa, e também como a
obra estar sendo executada.

Desta maneira n3o sb aprendemo=, e como ganhamos ex

perifneia, para 2 nozsa Putura vida profissional.
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CONCLUSRO

Por se tratar de conhecimentos que ja n¥o nos era de
todo desconhecido, porgue ja haviamos nos deparado com assun
to n~ propria escola, nas cadeiras em geral do profissional,
mas mesmo assim, & sempre bom termos melhores conhecimentos
e melhores oportunidade de sedimentarmos quando ali ministra
dos.

Foi bom vermos, a realidade na pratica como se com-
porta mstes conhecimentos na sua execuc?o. Nao basta apenas
a feoria, para que faga o bom funcionamento.

A confianca cue nos foi dada pelos engenheiros da
concstrutora fez com que tudo ocorresse bem, Gostei bastante
de ver a execucao das obras, e os bons resultados., Nos dar
muitas alegrias ver as vigas sem nenhum defeito, abrir uma
tormeira e ver a agua sair com uma bea press3o, olhar para
as lajes e ver bem niveladas, olhar para a caixa de gordura
e ver a agua escoar sem voltar. Tudo isto s pode nos dar a
legrias, e saber concientemente cuc foi bem executado,

Temos em anexos as plantas: baixas, cortes, fachadas
e ferragens como também um esquema contendo todas as casas e
quadras, temos também as ctapas de execucdo da obra.

msta experiéncia Poi por demais importante, pois ti-
vemos varios projetos em execuc3o, o que nos ensina um bom

professor, a pratica tambem o faz.
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PLANILHA DE CUSTO

% dificil fazer uma planilha de custo, quando muitos
dos materiais veem do Ceara ou de Recife.

Como também sabemos que quase todos os servicos foram
empreitados.

£ importante lembrar, que esta parte & de importfne
cia para a construtora, e de grande singilo. Isto ocorre pe-
lo motivo de haver outras concorrencias, onde possa interes-
sa-las, Portanto o verdadeiro cueto sO o setor responsavel
pela construtora, s2o os hnicos que sabem,

Embora sabemos o pre¢o de alqumas partes.

Alvenaria - 50,00 m2
Reboco ( alvenaria ) - 60,00 m?
Reboco ( laje ) - 70,00 m*
Laje pre-moldada - 120,00 m¥?
Ponto de agua - 50,00 mmid.

Ppnto de luz - 50,00 Unid.
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Planta
Btapas
Planta
Planta

Planta

ANEXOS

contendo lotes e quadras do conjunto
de desenvolvimento do conjunto

de arquitetura

baixa, corte e fachada

de ferragens
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