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1.1 Consideracoes Gerais 

Bste Relatorio tera como objetiv© p r i n c i p a l descrever • 

documentar detalhadamente os trabalhos por raim realizado durante o peri, 

©do de estagio supervisioaad©, © qual f o i realizad© no intervmlo de 

11 de Janeiro a 28 de fe v e r e i r o d© ano em curso, na PB-177 > - $recho : 

Pedra Lavrada - Nova Palmeira. 

0 estagio f o i realizado no Bepartamento de Estradas e 

Rodagems da Paralba - DEI^PB e Supervisionado pelo Departaraento de Enge_ 

nharia C i v i l do Ceatro de Ciencias e Tecnologia da UPPB - Campus II* 
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1*2 Programa de Estagio 

Durante o periodo de Estagio acompanhei e executei tarefas • 

de: a) Topografia b) Laboratorio c) E s c r i t o r i o d) Campo 

a) Topografia 

- Nivelamento - Levantamento de Secoes - Marcacao de o f f - s e t 

b) Laboratorio 

-SOLOS: Ensaios de: C3R , Liraite de Liquidez, Limite de P l a s t i c i d a -

de , Granulometria por peneiramento, Compactacao e Equiva-

lente de Areia. Prospeccao de Jazidas. 

-ASPALTOS: Ensaios de Adesividade e Penetracao 

-CONCRETO: Moldagem de corpos de Prova, traco e Resistencia, 

c) E s c r i t o r i o 

- Preenchimento de caderneta de nivelamento 

- Calculos das fichas de ensaios 

- Croquis de jazidas e calculos existentes no mesrao 

- Classificacao dos materials: HRB , AASHO. 

- Calculo de cuba^o pelo raetodo das segoes. 

- Calculo de volume de concreto 

- Medigao e calculo de area desmatada 

- Classificacao do material escavado 

- Medicao e caiculo do volume de rochas 

- Calculo de DMT 

d) Campo 

- Densidade i n s i t u 

- Liberacao de trecho 

- Fiscalizacao de obras Dartes 

- Coletagem de amostras 
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RELATCRIO 

I - T O P O G S A F I A 

Def. a ci e n c i a aplicada cujo o b j e t i v o e representar, no 

papel, a configuragao de uma porgao de terreno com as b e n f e i t o r i a s que 

estao em sua s u p e r f i c i e . 

£ a ciencia aplicada que atraves de plantas com curva 

de n i v e i s , representa o relego do solo com todas as suas elevagoes e 

depressoes. 

Ob.ietivo 

- Medir ou calc u l a r distancias horizontals e v e r t i c a l s 

- Calcular angulos horizontals e v e r t i c a l s com a l t a precisao 

- Fazer levantaraentos plano-altimetricos de terrenos. 

- Locagao de projetos 

- Nivelaraentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.1 Nivelamento 

£ urn trabalho f e i t o pelo topografo, durante a execugao de o-

bras, que controla as prumadas , os n i v e i s e alinharaentos. ^ 

1.2 Levantaraento de Segoes 

£ um estudo que se faz nas rodovias com a f i n a l i d a d e de se 

conhecer o transporte de t e r r a , ou seja: 0 volume t o t a l de corte ou de 

at e r r o . l / 

1.3 OFF-SET 

£ a projegao h o r i z o n t a l , medida desde o f i n a l da plataforraa 

ate o ponto que o talude toca o terreno n a t u r a l , isso e f e i t o para am -

bos os lados da p i s t a . t / ^ 

i i - LABORATGRIO 

Ensaio C a l i f o r n i a 

0 ensaio CBR tern a seguinte sequenoia no Laboratorio: 

- Determinagao da umidade otima e do peso especifico maxico. 

- Determinagao das propriedades expansivas do material 

- Determinagao do ISC. 
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Os ensaios sao realizados com a amostra de solo compactada em con-

digoes padronizadas, dentro de um molde c i l i n d r i c o com, aproximadamen -

t e ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15 cm de diametro e 17,5 cm de a l t u r a , provido de um colarinho de 

extensao com 5 c m de a l t u r a , como fundo f a l s o deste c i l i n d r o , durante • 

a compactacao, usa-se o charaado " disco espagador"* 

Limite de Liquidez 

£ o maior t e o r de agua no qual comega aparecer r e s i s t e n c i a 

ao cisalhamento. >/ 

Ljmite de Plasticidade 

£ o t e o r de agua que separa o estado p l a s t i c o do estado 1 

serai-solido. 

Granulometria por Peneiramento 

E um processo para fazer analise de um solo cujas p a r t i c u -

las tem dimensoes maiores que 0 ,0 74 mm* 

Compactacao 

Compactacao de um solo, e o processo natural ou mecanico , 

que visa reduzir o volume de sous vazios e , assim, aumentar sua r e s i s -

t e n c i a , tornando-o mais estavel. Vide C. de Compactagao f i g . abaixo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 7# - O 

A compactagao de um solo o b j e t i v a melhorar suas caracteris^ 

t i c a s , nao so quanto a. r e s i s t e n c i a , mas , tambem, nos aspectos: Permea 

bi l i d a d e , compressibilidade e absorgao. d'agua. 

compactagao ha expulsao de ar e no adensamento expulsao 

de agua. 

I l l - ESCRIT6RI0 

Distancia Media de Transportes(DMT)- E a d i s t a n c i a adotada pelas 

empresas para f i n s de pagamentos de movimentos de t e r r a * 
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DMT =((A 24-B 2) 10 )/L 4-DP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£37~fOZ> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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IV - CAMPO 

Esp* soificacoes Gerais do DNER - Controle Tecnologico 

Ensaios Regularizacao Sub-base Base 

LL, LP , G Cada 250 m cada 150m cada 150m 

ISC Cada 500m " 2f00a 
H 30Cm 

D, i n S i t u " lOCte " 100m » 100a 

Obs, o n f i de ensaios de compactagao podera ser reduzidodesde 

que se v e r i f i q u e a homogeneidade do m a t e r i a l . 

Densidade " i n s i t u " 

No campo faz-se ensaio de densidade pelo processo do Frasco ' 

de areia com a fi n a l i d a d e de se conhecer o grau de compactagao, se este 

grau e s t i v e r na f a i x a permitida pelas normas do DNER, ou seja , GC va-

riando de 95 a 10 5, o material esta bem compactado, sendo portanto l i b e -

rado o trecho era estudo. 
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PROCSDIMENTO DAS TAREFAS DO ESTAGIO 

I 
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I - Topografia 

1.1 Nivelamento 

0 nivelamento do eixo e dos bordos f o i realizado ge_ 

ometricamente, por meio de n i v e i s de luneta e miras. 

0 nivelamento e f e i t o apos a firma construtora en-

v i a r ao topografo do DER " ^ o l i c i t a g a o d4 Liberagao" esta s o l i c i t a g a o • 

e por meio de f i c h a padronizada pela empresa, de posse da s o l i c i t a g a o o 

topografo se d i r i g e com sua equipe e aparelhagem ao campo onde faz o n i 

velamento, f e i t o i s , v o l t a ao e s c r i t o r i o e calcula as cotas do terre» 

no" cotas de terraplenagem" e faz o confronte com as cotas de projeto 

se as discrepancias forem apreciaveis , nao l i b e r a o trecho, caso con-

t r a r i o , l i b e r a o e, manda que o l a b o r a t o r i s t a v e r i f i q u e o GC, se o raes-

mo e s t i v e r dentro dos l i m i t e s perraitidos, o trecfeo sera liberado. vide 

fichas anexas* 

1.2 Levantamento de Segoes 

Nos treohos retos as secoes distara 20m , nos t r e -

chos ourvos 10m. 0 topografo faz o levantamento com a f i n a l i d a d e de a 

d q u i r i r dados para desenhar as secoes transversais(terreno n a t u r a l ) 5 es_ 

te levantamento e f e i t o com n i v e i s de luneta e miras. Em cada segao co-

loca-se a raira no eixo e nos lom de cada lado • Estas segoes servem pa, 

ra o calculo da cubagao. 

1.3 Calculo e raarcagao de o f f - s e t 

0 calculo de o f f - s e t o b j e t i v a forneoer eleraentos pa 

ra se executar os aterros e os cortes que existem nas diversas estacas 

que compoem o p r o j e t o . 

Este calculo e f e i t o a p a r t i r das segoes transversa 

i s , langa-se sobre as raesmas o paviraento observando as inclinagoes de 

de cortes e aterro s , para corte 3/2 e para ate r r o 2/3. 
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I I - LABORAT6RIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 l a b o r a t o r i o da PB-177 funciona em condigoes normais, tern 

o equipamento basico , como sejams Prensa para rompimento de CBR, Soque 

t e s , varios c i l i n d r o s , capsulas, provetas, estufa , serie de peneira da 

ABNT e da AASHO , pas , tanques para imersao dos corpos de provas, cro-

nometros , termometros e outros. 

Ensaio de GBR 

Bste ensaio o b j e t i v a conhecer a capacidade de suporte de 

um solo* afim de nao u t i l i z a - l o indevidamente* 

Para fazer este ensaio colhe-se a amostra no campo , mol-

da-se os corpos de prova, coloca-os imerso na agua durante quatro d i -

as para se conhecer a expansao do material* diariamente anota-se a l e i -

t u r a do d e f l e t o a e t r o , depois r e t i r a - o do tanque e rompe-se na prensa , 

durante orompimento tern que co n t r o l a r as va r i a v e i s : penetragao, l e i t u -

r a do extensometro e tempo* Apos decorridos 30s do ensaio temos que t e r 

uma penetracao correspondente de 0 ,63 mm nesta ocasiao fazemos a l e i t u -

r a do extensometro e anotamos , repete-se o r a c i o c i n i o para o restan 

t e * Para obter-se a pressao determinada mult i p l i c a - s e l e i t u r a do exten 

sometro por 0 ,183 ( constante da prensa do r e f e r i d o l a b o r a t o r i o ) * Feito 

i s t o , traga-se o g r a f i c o : Pressao X Penetragao e v e r i f i c a - s e se exige 

corregao. Se nao exige, divide-se pressao determinada(referente a l i n h a 

2 e 4 minutos) por 70 e 105 respectivamente e o raaior deles sera o CBR 

do solo ensaiado* Calcula-se a diferenga de expansao e divide-se pela • 

a l t u r a do c i l i n d r o , encontrando assira a expansao do m a t e r i a l . 

Os valores de GBR calculados no Laboratorio da PB-177 * 

serapre estavam acima de 30 , ou seja, um material de uaybom suporte , * 

boa granulometria servindo para diversos f i n s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \y 

Granulometria por Peneiramento 

No Laboratorio faziamos este ensaio para sabermos como era a 

graduagao dos graos de determinado solo, ou seja, qual a fragao de Pe-

dregulho , areia , s i l t e a a r g i l a do solo em analise. Peito isto,classic 

ficava-se o solo segundo a f a i x a AASHO e classificagao HRB. Vide Ficha. 
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ENSAIO DE COMPACTACl) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 ensaio de compactagao o b j e t i v a determinar a densidade maxima 

e a umidade otima, elementos de grande importancia na avaliacao da r e -

s i s t e n c i a de um solo* Este ensaio visa determinar a e a H ̂  , em 

oondicoes semelnante ao campo* 

No campo a compactagao e f e i t a com o r o l o pe-de-carneiro ou en-

tao com o r o l o vibrador. 

No l a b o r a t o r i o a compactagao e f e i t a por meio de um soquete que 

cai de ce r t a a l t u r a * 

0 n 2 de golpes por camadas u t i l i z a d o s no l a b o r a t o r i o dependia • 

do destino do ma t e r i a l , se para corpo de ater r o - 12 golpes , se era • 

para sub-base ou base - 26 golpes* 0 n 8 de camadas sempre 5 • a umida-

de obtia-se pelo processo do a l c o o l * 

0 l a b o r a t o r i s t a organizou uma tabela peso do solo seco e uraidad 

de, a qual f a c i l i t a bastante o trabalho de calculo de umidade, i s t o £, 

queimava-se o solo uraido e obtia-se o P s , entrava na tabela e encontra^ 

va a umidade. 

Apos calc u l a r a f i c h a de compactagao plotava-se o g r a f i c o e de-

terminava-se a D m £ x e a HQ^. 

Ensaios de Adesividade 

0 l a b o r a t o r i s t a realizava o ensaio de adesividade com Dop e sem • 

DOP para v e r i f i o a r o poder de aderencia do CAB a B r i t a , o teor de DOP 

u t i l i z a d o nos ensaios era de 0 ,5$ * Os ensaios realizado, com este teor 

de Dop, todos foram p o s i t i v o s , ou seja, todo o CAP envolvia a b r i t a e 

nao apresentava sinais de liberagao. 
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Prospeccao e croquis de Jazidas 

Apos locado o eixo de uraa rodovia coraega-se o desraataraento da f a i -

xa onde sera construida a f u t u r a rodovia, f e i t o i s t o , vem o probleraa do 

movimentos de t e r r a , ou seja , corte e a t e r r o * 

Corte - Os cortes acontecem quando o greide da estrada esta abaix© 

do terreno n a t u r a l . Os cortes sao feitos de varias maneiras, dependen 

do do t i p o de material a ser escavado s a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Se o material e de l 2 ou 2 2 

categoria, a remocao e f e i t a so com o uso das maquinasj P a t r o l , Trator 

D8 * b) Se o material e de 3 2 categoria, ou seja, rocha - neste caso usa 

secompressor para perfurar e explosivos para quebrar*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 

Aterro- Acontece quando o greide esta. acima do terreno n a t u r a l - 1 

No caso de a t e r r o , precisa-se de diferentes materials, dependendo da ca, 

mada em que o raesmo vai ser u t i l i z a d o , ou seja, corpo de a t e r r o , sub—ba 

se , base, etc* 

Nas camadas de corpo de a t e r r o , nao e tao rigoroso o controle do 

t i p o de material a u t i l i z a r , materials com CBR acima de 10 esta sendo 1 

aceito* / 

Na sub-base e na base temos um controloe bem raais rigoroso, ou se, 

j a , CBR maior ou i g u a l a 2 0 para sub-base e CBR maior que 4 0 para ba-

se* 

Alem disso vem o probleraa da d i s t a n c i a de transportes, an seja , 

quanto menor a d i s t a n c i a do material a ser transportado, menor sera, o • 

onus da construcao. Diahte destas imposigoes econoraicas, o l a b o r a t o r i s -

t a comeca a estudar jazidas que of eregam material de boas qualidades • 

tecnicas e com d i s t a n c i a admissiveis e viaveis econoraicaraente* 

Qzando surge um aterro considerado em um sub-treoho, os engenhei, 

ros, s o l i c i t a m do l a b o r a t o r i s t a uma jazida que satisfaga as exigencias 

tecnicas e economicas. 0 l a b o r a t o r i s t a , sabendo para que se destina o 

m a t e r i a l , v a i ao campo na regiao do sub-trecho e , procura encontrar a 

um material que s i r v a para a camada desejada e tenha minima d i s t a n c i a 

de transportes* 



RELATORIO 

Inicialmente o l a b o r a t o r i s t a faz uraa inspegao ao olho do material e, se 

ju l g a r que tern condigoes de s e r v i r para a camada desejada, raanda que f a 

ga furos era n as su f i c i a n t e s de 5° «n 5° m formando uma mains , destes • 

furos colhe material para r e a l i z a r os diversos ensaios necessarios , f e i 

t o tudo i s t o , faz-se os ensaios e de acordo com os resultados afirraa ou 

nao se o material serve para o fira desejado* Se s e r v i r faz um oroquis da 

jaz i d a , indicando a area, volume u t i l i z a v e l , localizagao ets. Vide ane-

xo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I - SSCRIT6RI0  

Glassificacao HRB 

Apos fazermos os ensaios de Granulometria,LL,LP lamos no 

manual do DNER e verificavamos em que grupo da HRB se enquadrava o so-

l o , assim como o indice de grupo do mesmo. Ex. Um material que passa 23 

% na peneira 200  , 34% na 40 esta no A-l-B da ciassificagao HRB e por • 

ser NL e HP tem IG«0 . 

Pela d i s t r i b u i g a o granulometrica indicnmos a f a i x a * 

AASHO , No caso a n t e r i o r , s e r i a f a i x a D9 a raesraa v a r i a de A ate P. 

Calculo de Cubacao 

0 topografo faz o levantamento das segoes, dar as co-

tas para o desenhita, este por sua vez passa para o papel em escala pre. 

estabelecida o terreno n a t u r a l da segao e do greide, f e i t o i s t o , u t i l i -

za o metodo pr a t i c o do compasso e obtera as areas r e l a t i v e s a corte ou a 

t e r r o . De posse destas areas calcula o volume de corte e aterro ao lon_ 

go do trecho. vide f i c h a anexa* 

Volume de Concreto 

Na pb-177 estao previstos 21 bueiros, dentre os mesmos 

existem os t i p o s tubulares e os cel u l a r e s . 

Os bueiros celulares sao de concreto armado com Pck * 

«140 Kg/cm2, ago CA50,trago - Is2s4* 
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Apos nivelado o l o c a l do bueiro , lanca-se uma caraada de 5cm de • 

concreto magro, f e i t o i s t o , faz-se o escoramento, lanca-se a ferragem , 

oonfere-se e concreta-se a l a j e i n f e r i o r , depois as paredes v e r t i c a l s , 

l a j e superior e finalraente coloca as formas e a ferragem e concreta as 

pontas de ala. 

Para cada t i p o de concreto o DER tern um preco u n i t a r i o para volu 

me. Encontra-se o valor do volume t o t a l multiplicando-se pelo preco u-

n i t a r i o . 
Exeraplo de calculo de Volume zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

****** c*****X-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ob? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Medioao e Calculo de Area desmatada 

A medicao da area desmatada e f e i t a por um tecnico do DBR e 

um tecnico ou engenheiro da fir m a , o raetodo u t i l i z a d o e muito p r a t i c o 

e rapido: % e s supoe uma area retangular e mede o comprimento(valor me-

di o ) e a largura ( v a l o r medio) faz-se o produto e encontra-se a area • 

desmatada, repete-se este procedimento ao longo do trecho em cada lado, 

finalmente soma todas as areas parcia i s e encontra-se a t o t a l , sabe-se 

o preco u n i t a r i o que o DER paga entao calcula-se o valor para a/area • 

encontrada. 

Aoompanhamento Semanal dos Services 

0 aoompanhamento semanal dos servicos serve para i n d i c a r • 

o andamento dos servicos no trecho, e f e i t o pelo engenheiro, auxiliado 

pelos tecnicos, neste aoompanhamento eles colocam tudo que f o i executa-

do no decorrer da semana. 
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0 e s c r i t o r i o tem um mapa de aoompanhamento de servico, o qual i n -

forma as tarefas p r e v i s t a s , atacadas e concluidas. De posse deste mapa 

o engenheiro pode fazer um julgaraento do andamento da obra em constru 

cao. Vide Picha de Aoompanhamento de servicos- Anexo. 

Material Escavado 

0 material escavado e c l a s s i f i c a d o de acordo com a f a c i l i d a d e de 

remove-lo, i s t o e , material que basta o escarificador para r e t i r a - l o , 

c l a s s i f i c a - s e comok material de 1* ou 2fi categoria. dependendo da maior 

ou menor d i f i c u l d a d e , j a o material que necessita de explosivo para ser 

removido, c l a s s i f i c a - s e como de 3 9 categoria. Essa classificagao serve 

para e f e i t o de pagamento e. e obvio, que o pggame/ito da remocao de 3fi ' 

categoria e muito mais caro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv 

Calculo da DMT 

Ex. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

esr is-1 

Or 02 

6= IB 

e j r '73 

ON 

eixo da rodovia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pF=- S'OOf. 

-7/ 

jazida fec'/v* 0,?/^^ 

Medicao e Calculo de Hocha 

Muitas vezes aparece rochas de tamanho consideravel no l e i t o da 

estrada, a remogao destas roohas e f e i t a por uma maquina chamadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D8 • 

Estas rochas sao medidas pelos f i s c a i s da firma e do DER. Caloula-se • 

o volume da mesma supondo que esta seja um paralelepipedo, ou seja , V= 

* CxAxL , onde C- comprimento A- Alt u r a L- largura. 
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IV - Campo 

Densidade i n s i t u 

0 ensaio de densidade i n s i t u tem por f i n a l i d a d e v e r i f i c a r se o • 

GC das camadas esta dentro dos l i m i t e s permitidos,iisto para e v i t a r cer— 

tos problemas coraoi Burrachudo , Sola,etc. 

Burrachudo - £ um termo do carapo, s i g n i f i c a que o material esta 

com excesso de agua , por isso ele estoura, apresentando fissur a s na su 

p e r f i c i e * 

Sola- Outro termo u t i l i z a d o no campo, neste fenoraeno o material 

solta-se superficialmente, i s t o devido ao fa t o do vibrador passar com * 

vifcracao muita intensa sobre a camada< 

Liberacao de Trecho 

Apos as maquinas " Montes Screep" colocarem o materials sobre • 

o eixo da rodovia, comeca a etapa de lirapeza e horaogeneizacao desse ma-

t e r i a l que se apresenta sob forma de camadas que variara dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 a 30 cm 

em funcao da mesma no pavimento.Sste processo e f e i t o por um conjunto 

de maquinas, auxiliados por trabalhadores bragais, como sejam: Carro pi^ 

pa para molhar o material , Patrol para espalhar e homogeneizar(torabar) 

Grade de disco ( J e r i c o ) - para homogeneizar raelhor o m a t e r i a l ; Os r a i z e j ^ 

ros que cuidam da limpeza do trecho, catando pedras e raizes* 

0 f i s c a l do DEfi l i b e r a o trecho se o raesmo e s t i v e r lirapo, na ' 

umidade otima, espessura da camada correta e*^Se f o i executado coma as 

maquinas exigidas pela tecnica*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

gjscalizacao de Qbras D"artes 

Nas obras d'artes os f i s c - * i s observaraitraco de concreto , ma-

t e r i a l ( t i p o ) , d i s t r i b u i c a o de fer r o s • v e r i f i c a se oprojeto esta sen-

do executado fielmente pela firma* 

Colctagem de Amostras 

As amostras sao ooletadas pela equipe de l a b o r a t o r i o , qum le, 

vam ate o mesmo, para serem enmaidas de acordo com as neoessidades dos 

ti p o s de ensaios* 



RELAT6RIO 

DSSCEiglO DO PROJBTO DE ENGENHARIA DA PBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-177. 
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0 projeto de engenharia da rodovia era constraga©, ou seja , PB-

—177 esta disposto era quatro volumes, assira discrirainados: 

Volume 1 - Relatori© do projeto e estudo georaetrico 

Volume 2 - Projeto de Execuga© 

Volume 2A - Anexo 

Volume 3 - Notas de servigo e quadro de cubagao* 

0 r e f e r i d o projeto f o i elaborado pela D i r e t o r i a de Planejamento ( 

do DER, atraves da Divisao de Estudos e ProjetoDSP e esta sendo execu 

tado pela Smpresa I n d u s t r i a l Tecnioa (SIT) , Jflrraa Construtora* 

Duraate o estagio consegui fazer uma l i g e i r a descrigao dos volume 

que compoem o pro j e t o de engenharia da PB-177, a qual a seguir apresea-

t a r e i : 

VOLUME 1 

0 volume 1 consta do r e l a t o r i o de projeto e estudo geotecaico • 

o b j e t i v a t 

- Descrever os trabalhos realizados ' 

- Iadioar as metodologias a t i l i z a d a s 

- Indicar e j u s t i f i c a r as solugoes adotadas. /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

0 Relatorio compoe-se dos seguintes c a p i t u l o s : 

Cap* 1 - Apresentagao 

Cap.2 - Estudos 

Cap* 3 - Pro j e t os 

Capltulo 1 /  

A apresentagao compreende: a) Consideragoes GErais b) Resumo do 

pr o j e t o . 

Capital© 2 /  

Neste capxtulo esta incluso os estudos de: Topografia, Geotec-

n i a e trafego* 

Capltulo 3 

Projetos 
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0 r e f e r i d o cap. inolue os seguintes projetos* I - Georaetrico 

I I - Terraplenagem I I I - jftrenagera IV - Paviraentagao V - Cercas 

VI - Obras Complementares 

CAPJTULO 1 

Apresentagao 

1- Consideracoes Gerais 

0 Relatorio refere-se ao projeto de Sngenharia para raelhoramei 

t o da rodovia PB-177* trecho Pedra Lavrada - No!ra Palmeira, com extensao 

de 10 ,7 km. 

2- Resumo de Projeto 

0 trecho o$jeto deste projeto compreende a ligagao entre as 

cidades Pedra Lavrada e Nova Palmeira. 

0 Projeto resultante dos estudos executados e a seguir suma-

rizado* a) Projeto Geometrioo / 

Pro.jeto Geometrico 

Foi executado para rodovia classe 3 era regao ondulada. Adotou 

-se como d i r e t r i z o tragado existente, efetuando-se pequenas variantes 

de r e t i f i c a g a o . / 

b) Pro.jeto de Terraplenagem 

Dentro da concepgao do p r o j e t o , f o i f e i t o o estudo de mate -

r i a i s para u l t i m a camada de corpo de ate r r o e para as camadas s u p e r i o r s . 

Os estudos visavam, tambem, aos rebaixamentos dos cortes era rocha ou re_ 

raogao de solos de baixa, capacidade de suporte, nos antigos a t e r r o s . 

c) Pro.ietos de Drenagem 

Nele sao apresentadas as solugoes adotadas e suas j u s t i f i e s , 

t i v a s e o dimensionamento dos diversos d i s p o s i t i v o s de drenagem. ^ 

d) Pro.jeto de Paviraento 

A plat; forma f i n a l do pavimmnto t e r a 7>5 m de larg u r a , cons, 

t i t u i d a de faixa; de rolamento com 2 pistas de 2,75 « « acostamento de l a 
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A f a i x a de dominio t e r a 3 0 m sendo 15M para cada lado do eixo. 

o) Pro.jeto de Obras Complementaros 

Neste projeto sao abordadas solugoes r e l a t i v a s a protegao dos t a -

ludes de aterros , tendo em v i s t a a di f i c u l d a d e de crescimento de Grarai. 

neas na regiao.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 

CAPJTULQ 2 - Estudos 

Estudos Topograficos 

1 - Trabalhos Executados 

Os trabalhos consistiram na locagao, nivelamento e contra -nj;. 

velamento do eixo, levantamento de segoes transversals, estudos de o — 

bras de a r t e . 0 estudo f o i f e i t o de modo /a s e r t e r o maior aproveita -

mento possivel do tracado e x i s t e n t e . * 

1. 1 Locagao 

0 eixo locado f o i estaqueado de 2 0 m em 20 m nas tangentes e 

a cada 10 m nos trechos era curva. As curvas foram locadas pelo processo 

de defleaao sobre as tangentes. J 

A nuraeragao do estaqueamento f o i cresoente partindo da estaca 

" 0 " zero localizada era Pedra ^avrada atsea estaca 535 Nova Palmeira. 

0s pontos de i n c i i o e termino das curvas foram amarrados a 

marcos de concreto, convenientemente afastados da f u t u r a area de cons4Hm 

trugao. 

1.2 Nivelamento 

0 Nivelamento do eixo f o i realizado Geometricaraente, por meio 

de n i v e i s de luneta e miras atingindo todos os piquetes de locacao. 

0 contra nivelamento f o i realizado de modo a c o n f e r i r num d i a 

o sergigo do di a a n t e r i o r , tendo sido usado o mesmo equiparaento de nive. 

lamento. v 
1.3 Segoes Transversals 

As segoes transversals foram levantadas por nivelamento georae-

t r i c o . Foram levantadas 20m para cada lado de todas as estacas locadas 
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1*4 Estudos de Obras de Arte 

Os estudos consistiram do levantamento detalhado dos locais 

onde estao localizadas as obras existentes ou onde serao necessarias • 

novas obras. 

Assira foram registrados o n i v e l de maxima enchente, a d e c l i -

vidade do curso de agua e todos os elementos p l a n i - a l t i m e t r i c o s do l o c a l * 

Cdleta u t i l i z a g a o de Dados 

Os elementos obtidos dos trabalhos de campo, u t i l i z a d o s no 

preparo dos desenhos, estao registrados era cadernatas, separadamente • 

por t i p o de servico , assira discriminados a) Locagao b) Nivelamento c) 

contra-nivelaraento d) Segoes transversals e) Estudos de Obras de ArteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

f ) Amarragoes 

Resultados Obtidos 

Os servigos topograficos realizados resultaram era* a) Plan* 

t a topografica , na escala de 1.2000 , contendo os elementos de loca -

gao, nivelamento, locagao dos marcos de amarragao e de RN» b) P e r f i l • 

l o n g i t u d i n a l nas Escalas de 1:2000 e 1:200 , para distancias h o r i z o n t -

t a i s e diferengas de n i v e l t respectivamente , contendo os elementos do 

nivelamento. o) Cartoes perfurados das segoes transversals, para efei. 

t o de processamento do ele t r o n i c o do greide e da cuba-ao. 

Estudo Oeotecnico 

De acordo com as normas e procedimento para elaboragao do ' 

projeto de engenharia pelo DBR/PB , a metodologia empregada para cada u 

ma das fases do servigo e a seguir descritas a) Sub.leito e Terreno na 

t u r a l 

1- Em todo o trecho 

- Sondagem com: espagamento de 4^0 m no eixo locado ate a profundidade 

de 1,0 ra. 

2- Coleta de araostra de cada furo de sondagem e de cada h o r i -

zonte. 

3- Ensaios Realizados 
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- Granulometria por peneiraraento, LL, LP, EA , sobre todas as amostras 

ooletadas. 

- Compactagao e CBR (AASHO NORMAL) sobre todos os furos das sondagens. 

b) Eraprestiraos para Terraplenagem 

1- C r i t e r i o de Escolha 

- Atenderem as neccssidades do pro j e t o geometrico 

- Garantirem a menor d i s t a n c i a media de transportes posslvel 

- Estejam situados , quando poss i v e l , em areas sera b e n f e i t o r i a s . 

2- Sondagens 

- Nos ve r t i c e s e no centre de um quadrilatero de area v a r i a v e l , com 

dis t a n c i a entre os furos tambera v a r i a v e l . 

- Nao foram realizados ensaios , sendo f e i t a apenas uma avaliacao v i s u -

a l do t i p o de material de acordo com as sondagens. Alera desta a v a l i a -

cao consta a loca$izagao e volume estimado* 

c) Saibreiras 

1- Sondagem em todos os vertice s de uma raalha v a r i a v e l 

2- Coleta de amostra cada fu r o e de cada horizonte zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3- Ensaiso realizados 

— Granulometria por peneiramento? LL,LP, EA, sobre todas as amostras 

- Compactacao e CBR (ASHO INTERM) de todas as amostras. 

d) Apresentagao dos dados 

As sondagens, os resultados dos ensaios e a analise e s t a t i s t i c a 

dos volumes obtidos sao apresentados no volume 1. 

As eondicoes gerais e c a r a c t e r i s t i c a s tecnicas de todas as p-

correnoias estudadas , constara do Volume 2 "Projeto de exeoucao.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \J 

Estudo de trafego 

0 estudo de trafego no presente p r o j e t o , consiste na analise 

dos dados existentes, para determinagao do numero de repetigao do eixo 

simples Padrao (N). durante o periodo de p r o j e t o . 
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1- Obtengao do numero N 

N © o numero equivalente de operagao do eixo simples padrao du-

rante o periodo de pro j e t o e obtido pela expressao: N = 365 x P x V n x 

x F v x F r onde: ' 

36§ x P x 7 n - e o volume de traf e g o t o t a l , onde P e o periodo de pro-

j e t o e V e o volume medio d i a r i o , era um sentido, para o periodo consi. 

do. 

F v - Bator de vei c u l o , que e um numero que raultiplicado pelo numero de 

veaculos, fornece o numero •quivalente de eixos simples padrao. 

F — Fator climatioo regional que va r i a em fungsbda precipitagao me-

dia anual. 0 v a l o r adotado para coef. por recomendagao do DNER e l . 

Dados coletados 

Para a determinagao do Nfi N foram coletados dados referentes 

a volumes de trafego na rodovia em p r o j e t o , taxas de crescimento de t r a 

fego e os fatores de veiculo da f r o t a comercial. 

Volume de Trafego 

Os volumes de trafego existentes na rodovia PB-177» constam 

de contagem de r o t i n a em postos de oobertura. Jbram obtidos no Dfia/PB e 

nos anuarios de e s t a t i s t i c a s de tra f e g o , editado pela sudene. / 

Esses dados de forma organizada consta no quadro anexo, onde 

se evidenoia diante dos valores tabelados , um comport anient o muito i r r e . 

g u lar. 

Taxas de pro.jecao de Trafego 

As taxas de projegao de trafego u t i l i z a d a s para obtengao dos 

quadros em anexo foram obtidas diretamente da publicagao DNER- Piano di^ 

r e t o r Rodoviario. 

Dessa forma obteve-se as seguintes taxas geometricas de proje_ 

gao de t r a f e g o . 

Rodovia Zona Periodo Auto 5aibus Carainhao 

PB-177 475 1981/ 90zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11% 9 fl£ % 
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F&tor de Veiculo 

Oa fatores de veiculo foram obtidos diretamente do r e l a t o r i o do DNER, 

Estudos economicos. 

Os fatores de veiculo da f r o t a comercial sao os seguintes: 

Veiculo Sator 

Caminhao mediozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,4© 95 

• pesado 3*1041 

Snibus 0 ,520 0  

Reboque e 3/Rmboque 6.3651 

Calculo do n a N para P« 10 anos 

Rodovia PB-177* trecho Pedra Lavrada - Nova Palmeira tera-se que* 

H l 0- 365 x 10 x V n x P y x F r onde:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

V * 64 veiculos comerciais/dia. £ a composicao da f r o t a do ano 6 a 

que se aproxima do volume medio obtido sendo: TMDa 09 veicu -

los comerciais/dia. ( 1 s e n t i d o ) . 

Snibus • 41>l8% Caminhao simplest 52,94% Caminhao duplo= 5fS8% o-

bserve que a soma e 10 0 ^ . 

Valor de N 

H- 365 x 9 x 1,1427= 3,75 10 4 

Pro.jecao da f r o t a de veiculos 

Ano Frota Comercial Totais 

Calendario de Proj C.medio pesado Onib C. Passeio 2 sen1 

1981 0  7 1 4 25 37 

82 1 7 1 4 28 40  

83 2 8 1 5 ~ 31 45 

84 3 8 1 5 34 48 

85 4 9 1 6 38 54 

86 5 9 x 6 42 58 

87 6 9 
1 

7 47 64 

I 
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Pro .jet os 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Projeto Geometrico 

Com a u t i l i z a g a o dos eleranntos dos estudas topograficos, o 

projeto geometrico f o i elaborado de modo a se obeter o maior aproveita-

mento poss£vel da implantagao exi s t e n t e .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 

Desse modo foram f e i t a s pequenas raodificagoes de tragado , 

principalmente nos em curva onde se procurou raelhorar os raiso dos mes. 

mos • 

De Acordo com as normas para rodovia classezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 do DNER a ram-

pa maxima permitida e de 8 $ . 

Os elementos do projeto georaetrico, para o trecho sao apre-

sentados do seguiates modo: 

Vol 2A - Anexo 

- Ssquema do estaqueamento - Segoes transversals t i p o 

- Caracteristicas tecnicas - Desenho em planta e p e r f i l v 

Volmne 3 

-Sotas de servigo - &apa de cubagao 

I I - Projeto de Terraplenagem 

Elementos Ut i l i z a d o s 

Para a elaboragao do pr o j e t o de terraplenagem foram u t i l i z a d a s 

elementos obtidos do estudo topografico, projeto geometrico e estudo geo_ 

metrico, t a i s como* 

- Cotas do terrsno e do projeto georaetrico 

- Cubagao de cortes e aterros 

- Sondagens do Sub-leito 

I I I - Projeto de Drenagem 

Pequenas obras de drenagem 

As pequenas obras de Drenagem tern por f i n a l i d a d e : 

- D i s c i p l i n a r o escoaraesrfco s u p e r f i c i a l 

- Drenagem do Sub-solo 
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Dados Utilizados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 diraensionaraento dos diversos elementos da drenagem f o i f e i t o 

a p a r t i r dos seguintes dados* 

- Coef. de escoaraento-C —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy Coef. de rugosidade de cada s u p e r f i c i e - n 

- Velocidades i n i c i a i s de erosao para cada t i p o de solo , recoraendadas 

pela U.S Bureau of Reclamation. 

- Intensidade de chuva, obtida das curvas intensidade x Daragao para o 

periodo de recorrencia de 10 anos, era funcao dos comprimentos e de c l i . 

vidades l o n g i t u d i n a l s . / 

Calculo da descarga 

A determinagao da descarga f o i obtida com o eraprego da formula 

racional u t i l i z a n d o - s e os dados acima citados*^/ 

Dimensionamento Hidraulico 

No diraensionaraento h i d r a u l i c o foram observadas as seguintes con-

digoes* 

- A velocidade de escoamento devera ser i n f e r i o r a correspondente ao i — 

n i c i o da erosao na s u p e r f i c i e do elemento de drenagem. 

- Nao devera haver transpordamento / 

Sargetas Revestidas ' 

Em todos os trechos onde a declioidade l o n g i t u d i n a l f o r superi-

or a 4% ou os l i m i t e s permissfveis para sargetas sem revestimento forem 

ultrapassados devera ser adotada a sargeta em conoretm. 

Banqueta, entrada e saida D*agua. ^ 

Em todos os aterros acima de 3 .0 m ou nos bordos infefciores das 

curvas , forara previstas banquetas. 

De acordo com os elementos os espagamentos raaxiraos entre as 

entradas d'agua sao os seguintes* / 
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Declividade Espaoamento entre camadas 

l o n g i t u d i n a l Tangent es Curvas 

0- 1 30 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - 2 7 0  3 0  

2- 4 80 4 0  

4 100 60 

Valetas de Protecao 

So caso das valetas de protecao forara obedecidos os mesmos c r i t e -

r i o s adotados para sargetas* 

Apre sent acao do Pro.jeto 

0 s projetos detalhados de cada obra, listagens e q u a n t i t a t i v o s • 

constam do v o l 2 - Projeto de execucao* 

fee j e t o do Pavimento 

Levando-se em consideracao o volume medio de veiculos neste t r e -

cho onde o n 8 S= 3 , f 5 10 ^ ( a 8 de repeticao do eixo padrao), o que r e -

presenta um trafego pequeno, sera adotado a seguinte solucao para o pa 

vimento: 

- 0 s ultimos 2 0 cm da camada de terraplenagem devera ser executada com 

material que apresenta CBR 10 $ . 

- Sub-base - t e r a 15 cm de espessura ao longo do trecho e devera apre— 

sentar CBR 2 ( $ , sera executado com material proveniente das jazidas* 

- Base - devera t e r 15 cm de espessura e executada ao longodo trecho* 

- 0 revestimento sera em tratamento s u p e r f i c i a l duplo nas p i s t a de r o i 

lamento e tratamento s u p e r f i c i a l simples nos acostamento* 

Pro.jeto de Cercas ^ 

As cercas deverao ser executadas nos l i m i t e s da f a i x a de dorainio , 

de acordo com os detalhes constantes do volume 2. 

Pro .jeto de obras complement ares 

As obras complement ares const arao de revestimento vegetal de t a — 

lude* Esse revestimento podera ser opcionalmente com graraineas do t i p o * 

-Sandalo - Capia: Chorao , bufalo , pangola ,etc. 
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Os deialhes do p l a n t i o constam do volume 2 -proje t o de execucao. 

Estudo Geotecnioo 

A parte r e l a t i v a ao estudo geometrico esta assim apresentada: 

- Sondagem de Sub.leito 

- Hesumo de ensaios de s u b - l e i t o 

- Planta de situagao 

- Sondagem de s a i b r e i r a 

- Besurao de ensaios de Saibreiras 

VOLUME 2 - Projeto de Execucao ^ 

A materia contida nesse volume se apresenta do seguinte modo: su-

mario , f o l h a t i t u l o , Gap.I - Caract. tecnicas e resumo das quantidade 

Cap.2 - Projeto de Terraplenagem Cap. 3 - Projeto de Drenagem Cap.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 

- projeto de Pasiraentacao , Cap.5 - Projetos das Cercas , Cap.6 -Proje-

t o de obras complementares. 

Esse v o l . o b j e t i v a fornecer todas as pla.ntas, quadros e desenho 

necessarios a execucao do p r o j e t o . 

Caracteristicas Tecnicas 

As c a r a c t e r i s t i c a s teonicas estao dispostas segundo o quadro 

abaixo• 

Sub- Designacao PB-177 

Trecho Localizacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

Exteasas 10 . 7 

o Ciasse I I I 

c 

0  
f a i x a de Dominio c 

0  

Extensao t o t a l 10 . 7 

" em ourva 1.5 4 4 

% de Ext. en curva I 4 . 4 

Obs. Alem dos acima citados fazem parte das caract. tecnicas: 

Haios de Curva , Nfi de curvas /km , d e c l i v . max .extensao de maior ram-

pa. extensao de maior t g , inclinagao , etc. / 
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Qaantitativos ( Modelo). 

Cod, Discriminagao Unidade $iantidade 

1.1 Desmatamento ai 10 7 .000zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S 

Pro.jeto Geometrico 

Ko progeto geometrico encontra-se as convengoes de todos os e l e -

mentos na implant agao de raesrao, como seijam: Casa , Eixo locado, a t e r r o , 

c o r t e , RN, Marcos de Araarragao, elementos de tarraplenagea, drenagem , 

paviraeatagao , etc. 

VOLUME 3 

0 presente volume esta c o n s t i t u i d o segundo o esquema abaixo: 

- Consistencia de Greide 

- Projeto de Greide 

- Mapa de cubagao 

Objetiva r e u n i r os elementos de calculo de greide e cubagao , 

referentes ao projeto geometrico e da terraplenagem. A materia contida 

nesse volume apresenta-se do seguinte modo: Cap. I -Ifotas de Servigo , 

Cap. I I - Qaadros de cubagao. 

Consistencia de Greide- ^onsiste era resumo dos dados u t i l i z a -

dos no p r o j e t o . Esta parte esta. disposta da seguinte raaneira: 

Dados i n i c i a i s 

Estaca i n i c i a l 0 

cota de projeto 198,432 

Rampa de partida 0,0199 

Classe da Rodovia I I I 

Larg. da semi-pista 4*20 

Velocidade d i r e t r i z 6 0 

Numero de f a i x a s / p i s t a 1 

Curvas Ve r t i c a l s 

Estaca PI Comprimento Decliv. Cota PI Cota Projeto S 

14 100  -0 ,0 263 204,003 203,426 - 0 ,9 8 
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Curvas Horizontals 

TS SC ou PC C3 ou PT ST Desenv.C TR Raio AC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

67 70  71 75 120  10  500  16* 

Descricao c detainee do greide e da planta baixa da PB-177. 

I - Greide 

0 p e r f i l do terreno n a t u r a l esta desenhado na escala : 

H - 1*2000 e V - 1*200 , o greide f o i langado observando diversos fat£ 

res oomo* Economicos , moviraentos de ter r a s e maxima u t i l i z a g a o do tra_ 

cado existente, etc. No p e r f i l encontra-se bem n i t i d o os elementos ca-

ract e r i s t i c o s , como sejara* Qnax , Y , Cota r i v , declividades das t a n -

getnes , bueiros (estaca correspondente, t i p o , diamemro ) etc. 

I I - Planta 

A planta baixa esta no papel de modo cl a r o e ob j e t i v o , 

pos s i b i l i t a n d o boa corapreensao e clareza aos consultantes da mesma. 0s 

elementos c a r a c t e r i s t i c o s da mesma encontra-senum quadro anexo. 

planta indicamos os bueiros( t i p o e diraensoes). 

Curva AC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR LC TS JO T D PC-TS PT-ST 

1 200  40 *5 6° 29 45 35 40  
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Hste estagio nos serviu de documento comprobatorio para una tese 

que defendiamos a muito tempo: - 0 aluao que e bom na t e o r i a e bom na 

p r a t i c a . 

Esta afirmacao e rauitas vezes mal interpretada, ha pessoas que de-

saprovam esta tese. todavia deve-se lembrar que alem do conhecimento • 

t e o r i o o , o p r o f i i s s i o n a l deve ser possuidor de qualidades t a i s como: Hu 

mildade , boraunicacao , Responsabilidade • Seguranca , vivacidade, I n -

t e l i g e n c i a e bom sens©. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 fracasso de bons aluaos teorieas pode ser justificad© pela f a j 

t a destas qualidades imprescindiveis a um p r o f i s s i o n a l . 

Acreditamos ser bast ante f a c i l a aquisicao de toda a temin©l© -

gia e metodos praticos u t i l i z a d o s pel© pessoal dos diversos setores • 

pr©fissi©nais, muito embora e x i j a esforc© e dedicacao por parte do pro-

f i s s i o n a l . 
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0 estagio e o priraeiro contato do aluno com a p r a t i c a , durante 

rauito tempo o estudante f i c a acumulando conhecimentos teoricos e , i s t o 

faz com que o mesmo fi q u e ansioso em saber quais sao as dificuldades • 

que i r a o s u r g i r quando e s t i v e r numa oonstruoao c i v i l , numa Rodovia , 

auma Ponte , en f i a , tudo que pode ocorrer na vida d© ua engenheiro Ci-

v i l . ' 

Fbi neste estagio que tiveaos a oportunidade de conaecer os ae-

todos de trabalho de uma eapresa , observeaos que a organizagao de t o -

dos os setores que constituem a mesma concorre para o bom rendimento do 

grupo como um todo, alem disso, a e f i c i e n o i a p r o f i s s i o n a l do pessoal , 

a boa administracao e o bora equiparaento fazem com que a empresa produza 

mais e consequentemente fa t a r e raais. ^ / 

Na p r a t i c a e x i s t s uma simplificacao enorme nos trabalhos. geral_ 

mente. se resumem em preenchimeato e calculo de fic h a s . onde esta tudo 

especificado. As formulas quase serapre estao discriminadas nas fichas a 

serem preenchidas. ^ 

Concluiraos que o estagio e muito valioso para a vida p r o f i s s i o -

n a l , pois , o mesmo da uma nogao de como eeja o trabalho do engenheiro 

c i v i l na construcao de uma estrada, alem do coraportamento e cuidados que 

o mesmo deve t e r diante de todos aqueles que constituem a erapresa oons_ 

t r u t o r a e o ©rgaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i R o a l i z a d o r . 
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Qze as Universidades B r a s i l e i r a s fagam uma campanha de esclarecimen 

tos,<|o que venha ser um estagio* as vantagens que o meamo oferece ' 

tahto a empresa como ao estudante* 

Que as universidades entrem em contato com as empresas e busquem 

junto as mesmas estagios remunerados para os alunos carentes. 

One a Universidade promova a integragao do Recem-Jbrmado com a Soci. 

edade empresarial, i s t o sob a forma de orientagao, Cartas de Apre -

sentagao* Contatos com as Empresas afim de coiner informagoes sobre 

oportunidades de Estagios e Qnpregos* / 
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C O M P A C T A C A O 

UM I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % 

M OL D E N P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 ? 

REGI STRO 

CAPSULA MO 

M OL D E N P 

1 ? 

REGI STRO 

PESO B RUTO UM I D O 
VOL UM E DO M OL D E 

REGI STRO 

PESO B RUTO SECO 

VOL UM E DO M OL D E 

GOLPES /  CA M A D A S 
PESO B RUTO SECO 

PESO D O M OL D E ^ 7 3 5" 

GOLPES /  CA M A D A S 

TA R A D A CA PSULA PESO D O M OL D E ^ 7 3 5" 

GOLPES /  CA M A D A S 

PESO D A A GUA 

PESO D O M OL D E ^ 7 3 5" 

GOLPES /  CA M A D A S 

PESO D A A GUA 

PESO D O SOQUETE 

GOLPES /  CA M A D A S 

PESO DO SOLO SECO 
PESO D O SOQUETE NP DE CA M A D A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 
UM I D A D E 

ESPESS D O DISCO 

• 2 & " 
/ • *  Pol 
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9 9 k g/ m 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 9 g 9 9 9 % % k g/ m 3 

1 • StiS' its? 
4/ 4? 

1 • StiS' its? 

2 tfeo 
/  6,/  fjfo 

2 tfeo 

3 9-tto 41 4sr 
ff9 £  '  / 9c ? 

3 9-tto 41 4sr 

4 90 0 0 42 / / 6 4s/ o 9./  iP9f 
4 90 0 0 42 

5 4-tCS 
/  

5 4-tCS 

6 6 

I N I CI O 

TER M I N O 

OP ER A QA O 

CA L CUL O 

VI STO. 

PROCED S L - J A Z - A T - E T C . L OCA L I Z . F UR O-ES T - L A D O PROF - c m 
D M A X j 
h° ' S" 

SUB -TR ECH O 



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

C.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B. R. 

UM I D A D E HIGROSCOPICA 
DE M OL D A GEM 

CAPSULA N ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 0 

PESO B RUTO UM I D O 

PESO B RUTO SECO 

PESO D A CA PSULA 

PESO D A A GUA 

PESO SO SOLO SECO 

UM I D A D E - % 

UM I D A D E M ED I A % h i ; hm -

PESO •  g 

VOL UM E cm 3 

DISCO ESPA CA D OR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
pol. 

DADOS DE COM PACTACAO 

SOQUETE PESO 

g 

CA L CUL O D A A GUA A JUN TA R 

DENSIDADE 

M AXI M A-k g / m 3 

UM I D A D E 

OTI M A - % 

UM I D AD E 

HIGROSCOPICA % 

D I FERENCA 

UM I D A D E % 

t.3 

PESO DE 

SOLO PAS-

SAN D O N A 

PEN. N 0 4 

9 

UM I DO •  g 

SECO-g 

PESO DE P ED R EGUL H O 

R ETI D O N A P EN EI R A N. 4 

A*  
PESO DE A G U A A JUN TA R - g 

A GUA A JUN TA R g NP DE CA M A D A S GOL P ESP OR 

CA M A D A 

A GUA A JUN TA R g 
CON STA N TE 

D A . R _ 

PRENSA A i f 3 

EN SA I O DE P EN ETR A CA O EXP A N SA O D A A M OS TR A I N UN D A D A 

P EN ETR A CA O 

POLEG. 

L EI TUR A D O 

EXTENSOM . 

PRESSAO - k g /  cm 2 

D ETER M . CORRIG. P A D R A O D I A H OR A 

L EI TUR A D O 

D EFL ECTOM ETR O 
D I FER EN CA EXP A N SA O 

3 0 S 0 ,0 2 5 0 ,6 3 /  Of? 

2 , 5 4 5- 4 

5 ,0 8 

36S~ 6<? /  6 4 400. 
0 ,3 4/ 0 I?, ft) /  o s~ 

1 0 ,1 6 

1 0 m 0 ,5  1 2 ,7 0 jf$~£~ 182 

M OL D A GEM - VER I F I CA CA O 

PESO BRUTO UM IDO-g 

PESO UM I DO - g 

D EN SI D A D E UM I D A - k g/ cm 3 

D EN SI D A D E SECA - k g/ cm 3 

OB SERVA N CES: 

UN I I 1 1 1 1 1 1 1 1 
_ _ C B R 

0 , 0 2 5 0 ,0 5 0 .1 0 ,3 0 , 4 0 , 5 
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EI T — Empresa Industrial Tecnica S/ A 

COLETA DE MATERIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGISTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fSt) 

RODOVIA 

TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fffsfs? J - A/  S^ts&tSVe*  

SUBTR ECH O 

PROCED6 NCIA LOCALI ZACAO EST. ^ £  

A EST. ffl 

FURO PRO FUNDI DADE 

x x 

EIT - Mod. 132 - 5 0 0 - 50x1 - 09/ 81  OPERADOR 

^ 



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

SOLICITAQAO DE LIBERACAO 

EIT-Em p resa Industrial Tecnica S/ A, solicita liberacao de: 

Camada:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &£.G.ML.$.&L£dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . j £../ Q. 

Estacas: 

Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA..(k.~ .J.jtjk Trecho \_f^Ad.A~..^jyA..A6^.^.'.(u> 

Sub-Trecho; —•  a •  Lote: 

Data Oj Hora L° J.° ..?J?3.:.... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESPONSAVEL 

P A R A USO DA F I S CA L I Z A Q A O 

Controls Geometrico: 
RESPONSAVEL 

Controls Geotecnico: — 

RESPONSAVEL 

V 1 S T 0  

E I T - Mod. 145 - 100 - 100x1 - 11/ 80  



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

CADERNETA DE NIVELAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA: TR ECH O: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f f &t s? £s?/ / t S>/ ?/ f  - / V< * * * * * *  

SUB-TR ECH O: 

DATA: OPERADOR: 

E S T A C A 
PLANO DE 

REFERENCIA 
VISADA 

C O T A 

TERRENO 

C 0  T A 

PROJETO 
DIFERENCA O B S E R V A C O E S 

Inteira Intermediarla 

PLANO DE 

REFERENCIA 
VISADA 

C O T A 

TERRENO 

C 0  T A 

PROJETO 
DIFERENCA O B S E R V A C O E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?* /  9SI ?6'0 t ?30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf  

ft? 14$< 6/ d T49.S00 All*  

P J,* ,'3 0 l49,4t>Z 14 9.600 0,/ 9f 

6? 4, t£T0 149 ZfZ 14 9.4Z0 A/ si 

ft / . / 64 f$T>j3<? f&t. fi 

£7 /  0T3 0 / $T>, 4* 1 0,3* 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& • f&0, 406- 0.$-Z>3 

E I T - Mod. 107 - 5 0 0  - 50x3 - 01/ 82  
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EI T- Empresa Industrial Tecnica S/ A 

CONTROLE DE AGREGADOS — CONCRETO BETUMINOSO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G R A N U L O M E T R I A P O R P E N E I R A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A L H A 
PE^SO RETIDO 

< g ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% % 

N.o mm 

PE^SO RETIDO 

< g ) 
PESO 

RETIDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PI RETIDO 

AC UMULADO 
PASSANDO 

3 " 7 6 , 2 

2 " 1 / 2 6 3 , 5 

2 " 5 0 ,8 

1 " 1 / 2 3 8 , 1 

1 " 2 5 ,4 

3 / 4 " 1 9 ,1 

1 / 2 " 1 2 ,7 

3 / 8 " 9 ,5 

N2 4 4 ,8 

N - 1 0 2 ,0 

N 2 4 0 0 ,4 2 

N - 8 0 0 ,1 8 

N 2 2 0 0 0 ,0 7 4 

F 

P E S O D A A M O S T R A 

i n CN 

m  (D 

to w co 

1 0 0 

9 0 

8 0 

7 0 

6 0 

5 0 

4 0 

3 0 

2 0 

1 0 

0 

2 0 0 100 8 0  4( 1  16  10  4  3 / 8 " 1/ 2  " 3 / 4 " 1  ' 1"1/ 2  2 " 2 "l/ 2  3 " 

( | ) M A X mm Mf Dap — 
, 3  

97 cm Dr = 9/ cm 

DATA : RODOVIA: CH EFE LABORAT6 RI O: 

CANADA: TR ECH O: REGISTRO : 

CALCULI STA: OPERADOR: ENG. CH EFE : 



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

CONTROLE DE IMPRIMAQAO E TRATAMENTO Ligante Tipo Servico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA CAMADA 

DA 

ESTACA 

A 

ESTACA 

FAIXA 

D - X - E 

A G R E G A D O L I G A N T E 

TEM PERATUf 

DE APLICAC, 
DATA CAMADA 

DA 

ESTACA 

A 

ESTACA 

FAIXA 

D - X - E 
P E S O DA B A N D E J A T A X A 

kg/ m 2 

P E S O DA B A N D E J A T A X A 

CALC. kg/ m2 

TEM PERATUf 

DE APLICAC, 
DATA CAMADA 

DA 

ESTACA 

A 

ESTACA 

FAIXA 

D - X - E 

ANTES - kg DEPOIS - kg D I F . - kg 

T A X A 

kg/ m 2 ANTES - kg DEPOIS - kg DIF - kg 

T A X A 

CALC. kg/ m2 

TEM PERATUf 

DE APLICAC, 

CALCULI STA: OPERADOR: 

CH EFE LABORAT6 RI O: 

EN G. C H E F E : 

E I T - Mod. 137 - 50  - 50x1 - 10/ 80  



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA%  %  A M O S T R A T O T A L P A R C I A L 

C A P S U L A N 2 

A M O S T R A T O T A L P A R C I A L 

C A P S U L A N 2 

C A ' P S U L A I N ? 

P E S O B R U T O U M I D O 

C A ' P S U L A I N ? 

P E S O B R U T O U M I D O 

P E S O B R U T O U M I D O 
P E S O B R U T O S E C O 

P E S O B R U T O U M I D O 

T A R A D A C A P S U L A P E S O U M I D O 

P E S O D A A ' G U A 
P E S O R E T I D O N A P E N 1 0 

P E S O D O S O L O S E C O 

P E S O R E T I D O N A P E N 1 0 

P E S O D O S O L O S E C O 

P E S O U M I D O P A S S . P E N 1 0 

U M I D A D E 

P E S O U M I D O P A S S . P E N 1 0 

U M I D A D E 

P E S O S E C O P A S S . P E N 1 0 
U M I D A D E M E D I A 

P E S O S E C O P A S S . P E N 1 0 

P E S O D A A M O S T R A S E C A 2 3 

P E N EI R A M EN TO 

PENEIR AS 
PESO RETIDO 

P A R C I A L 

PESO QUE PAS. 

A C U M U L A D O 

% QUE P A S S . 

A M T O T A L 
CON STA N TES 

Pol 

3 " 

t -

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 
or 
i -
<n 

• o 
s 
< 

2 " 1 / 2 

2 " 

Col. 1 Col. 2 Col . 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Kl 

7 6 , 2 3 " 
[ i 

K 2 JH 

6 3 , 5 2 " 1/ 2 

5 0 , 2 2 " Col. 3 : K 1 Col. 2 Col . 6 = K 2 Col . 5 

1 " 1 / 2 3 8 , 1 l " l / 2 
I N I C I O 

1 " 

T E R M . -

2 5 , 4 1 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%/ e.n 1 9 , 1 3 / 4 ' 

1 / 2 " 1 2 , 7 1 / 2 " 

3 8 9 , 5 3 8 

O P E R A C A O -

C A ' L C U L O _ 

V I S T O 

N 2 4 4 , 8 N ° 4 

N ° 1 0 2 , 0 N 2 1 0 OB S E R V A C O E 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ — — 
in o 
o or 
S < 
< a 

Col . 4 Col. 5 Col. 6 

N 9 4 0 0 , 4 2 

N ° 8 0 0 , 1 8 

N 2 4 0 

N 2 8 0 

N 9 2 0 0 0 , 0 7 4 N ? 2 0 0 

AREI A FINA ARE.'A GROSSA P E D R E G U L H O 

i q eg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

100  

9 0  

8 0  

7 0  

6 0  

5 0  

4 0  

3 0  

2 0  

10  

0  

100  

9 0  

8 0  

7 0  

6 0  

5 0  

4 0  

3 0  

2 0  

10  

0  

2 0 0  1 0 0 8 0  4 0  16  10  3/ 8"  1/ 2"  3/ 4"  1"  l"l/ 2  2"2" l/ 2  3"  

PROCED: SL -JA Z - A T - ETC LOCALIZ. FURO-EST. LADO PROFUND.-crn 



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A 

LIMITE DE LIQUIDEZ — LIMITE DE PLASTICIDADE 

1 CAPSULA N2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 NIC 10 

TFR M I N O 

OPFRACAO 

2 N°  DE GOLPES 

1 NIC 10 

TFR M I N O 

OPFRACAO 

3 PESO BRUTO UMIDO 

1 NIC 10 

TFR M I N O 

OPFRACAO 

4 PESO BRUTO SECO 

1 NIC 10 

TFR M I N O 

OPFRACAO 

5 TARA DA CA'PSULA 

CALCULO 

VI S TO 

6 PESO DA A'GUA 
CALCULO 

VI S TO 

7 PESO DO SOLO SECO 

CALCULO 

VI S TO 8 UM I DADE 

CALCULO 

VI S TO 

L I M I TE DE L I QUI DEZ 

4  5 6 7 8 9 10 2 0 

NUMERO DE GOLPES 

3 0 4 0 5 0 6 0 70 8 0 90100110120 

LI M I TE DE P L A STI CI D A D E 

INICIO 

TERMINO 

OPERACAO_ 

CALCULO. 

VISTO 

REGISTRO N °  RESULTADOS L L LP- IP_ 

PROCED- SL - JAZ - AT - ETC. LOCALIZ -FURO - EST - LADO 

•  ft  nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A \  ) i A T D C f t U f t  -

PROFUND - cm LA BORATORIO 



EIT-Em presa Industrial Tecnica S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EQUIVALENTE AREIA 

R. E. G. 
LAD O 

E-X-D 

ES TACA 

OU 

FUR O 

P R OFUN D I D AD E 

m 

P R OVETA TEM PO 

min 

LEI TUR A - cm 

E A 

R. E. G. 
LAD O 

E-X-D 

ES TACA 

OU 

FUR O 

P R OFUN D I D AD E 

m 

P R OVETA TEM PO 

min 

TO P O D A 

AR GI LA 

h i 

TO P O D A 

A R EI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ta 

A 

R. E. G. 
LAD O 

E-X-D 

ES TACA 

OU 

FUR O 

P R OFUN D I D AD E 

m 

P R OVETA TEM PO 

min 

TO P O D A 

AR GI LA 

h i 

TO P O D A 

A R EI A 

ta 
h2 

X ' 0 0 
h i 

M ED I A 

OP ER AOOR D ATA L A B O R A T O R Y VI STO 

R OD OVI A TR ECH O SUB TR ECH O 


