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i .  

1 . 0 -  0 BJ ETI V0 :  

0 o b j e t i v o d e s t a  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o e  p r o p o r c i o n a r  

a o a l u n o ,  uma  v i s a o p r a t i c a  d o q u e  s e j a  uma  c o n s t r u g a o c i v i l .  At r a  

v e s  d o e s t a g i o a d q u i r i mo s  c o n h e c i me n t o s  de  c omo d i r i g i r ,  e x e c u t a r  

e  f i s c a l i z a r  uma  o b r a ,  be m c omo o r e l a c i o n a me n t o d o p r o f i s s i o n a 1 

c om o s  o p e r a r i o s  da  o b r a .  

E s t e  r e l a t o r i o t e r n c omo f i n a l i d a d e  r e l a t a r ,  de  uma  ma.  

n e i r a  s u s c i n t a  e  o b j e t i v a ,  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  na  

o b r a ,  d u r a n t e  o p e r To d o de  e s t a g i o ,  d a n d o d e s t a q u e  a s  t e c n i c a s  de  

c o n s t r u c a o e mp r e g a d a s  e ,  a s  a l t e r a g o e s  s o f r i d a s  n o p r o j e t o e s t r u t u ^ 

r a l ,  em f u n g a o de  a d a p t a g a o q u e  s e  f i z e r a m n e c e s s a r i a s  a  i mp l a n t a -

g a o d a  o b r a .  



2 .  

2 . 0 -  I NTRODUgAO 

0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o t r a t a d a  c o n s t r u g a o de  um H o t e l ,  

d e n o mi n a d o RI QUE PALACE HOTEL;  r e a l i z a d o e  f i s c a l i z a d o p e l a  a dmi _ 

n i s t r a g a o d i r e t a  d o me s mo.  

E s t a  o b r a  f o i  e x e c u t a d a  p o r  b l o c o s ,  i s t o e ,  d i v i d i d a  

em t r e s  b l o c o s :  A,  B e  C,  c u j o s  b l o c o s  c o n s i s t e m em t r e s  p a v i me j i  

t o s ,  i n c l u s i v e uma  p a r t e  em s u b - s o l o .  

AREAS:  

-  T e r r e n o = 1 8 . 7 6 0 , 0 m
2 

-  19 T e r r e o = 1 . 4 6 2 , 0 m
2 

-  29 T e r r e o = 1 . 7 5 2 , 0 m
2 

-  19 An d a r  = 1 . 7 5 2 , 0 m
2 

-  29 An d a r  = 1 . 7 5 2 , 0 m
2 

* Ar e a  d e  c o n s t r u g a o = 6 . 7 2 0 , 3 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLANTA DE 51TUACAQ 

RUA DAS BARAUNAv S 



r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 0 -  I MPLANTAQAO DA OBRA 

A i mp l a n t a g a o da  o b r a  d i z  r e s p e i t o p r e p a r a t i v o s  e  a s  

p r o v i d e n c i a s  t o ma d a s  p a r a  q u e  h a j a  um bom a n d a me n t o na  c o n s t r u g a o .  

3 . 1 -  PARTES C0MP0NENTES DA OBRA EM I MPLANTAQf l O 

;  -  LI MPEZA DO TERRENO-  o s  s e r v i g o s  de  d e s t o c a me n t o e  

l i mp e z a ,  o b j e t i v a m a  u t i l i z a g a o d a s  a r e a s  d e s t i n a -

d a s  a  i mp l a n t a g a o da  o b r a .  As  o p e r a g o e s  de  d e s t o c a _ 

me n t o s  e  l i mp e z a  d o t e r r e n o f o r a m r e a l i z a d a s  me d i a j i  

t e  a  u t i l i z a g a o de  e q u i p a me n t o s  a d e q u a d o s ,  c o mp l e _ 

t a d o c om o e mp r e g o de  s e r v i g o s  g e r a i s .  

-  L0CAQA0 DA OBRA -  a  l o c a g a o da  o b r a  f o i  r e a l i z a d a p e  

l o me t o d o d a s  t a b u a s  c o r r i d a s ,  o u s e j a ,  f i n c o u - s e  '  

uma  s e r i e  d e  e s t r o n c a s ,  d i s t a n c i a d a s  de  a p r o x i ma d a -

me n t e  1, 50m e  a f a s t a d a s  d a s  f u t u r a s  p a r e d e s  c e r c a  

de  1 , 20m.  Fo r a m f i x a d o s  c om p r e g o s  n a s  e s t r o n c a s  ,  

t a b u a s ,  f o r ma n d o uma  c i n t a .  As  t a b u a s  f o r a m p r e g £ 

d a s  n a s  e s t r o n c a s  na  a l t u r a de  a p r o x i ma d a me n t e  4 0 c m 

a c i ma d o s o l o e  n i v e l a d a c om a  ma n g u e i r a  de  n i v e l  .  

Em s e g u i d a ,  f o r a m f i x a d o s  p r e g o s  s o b r e  a s  t a b u a s .  pa^ 

r a  e s t i c a r  a s  l i n h a s  q u e  r e p r e s e n t a m o s  e i x o s  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o 

d a s  a s  p a r e d e s ,  p i l a r e s  e  s a p a t a s ,  e x i s t e n t e s  n o 

p r o j e t o e s t r u t u r a l .  

3 . 2 -  CANTEI RO DE OBRA 

Como a  o b r a  e  de  p e q u e n o p o r t e  ( p a r t i c u l a r ) ,  c o n s t ™ 

i u - s e  a p e n a s  um b a r r a c a o p a r a  a r ma z e n a r  o s  ma t e r i a l ' s  d e  c o n s t r u 

g a o ,  t a i s  c o mo :  c i me n t o ,  ma d e i r a  e  o u t r o s .  F o i  i n s t a l a d o t a mb e m 

•  •  



n o l o c a l  da  o b r a ,  um p o n t o q u e  p u d e s s e  f o r n e c e r  a g u a  ( t a n q u e )  pa_ 

r a o s  t r a b a l h o s  da  c o n s t r u g a o .  

4 . 0 -  PARTES C0MP0NENTES DA OBRA EM EXECUQAO 

4 . 1 -  CORTES 

Te n d o em v i s t a q u e  a  t i p o g r a f i a  d o t e r r e n o e r b a s t a n t e  

a c i d e n t a d a ,  s e  f e z  n e c e s s a r i o a  e s c a v a g a o p o r  p r o c e s s o ma n u a l  d o 

t e r r a p l e n o ,  d e n o mi n a d o CORTE.  A e s c a v a g a o d o c o r t e  f o i  e x e c u t a d a  

me d i a n t e  a  u t i l i z a g a o r a c i o n a l  d e  e q u i p a me n t o s  a d e q u a d o s ,  c omo 

p a s ,  p i c a r e t a s ,  e n x a d a s ,  c h i b a n c a s  e ,  t a mb e m u s a n d o o c o mp r e s s o r  

s e m o u s o de  e x p l o s i v o s .  0 ma t e r i a l  e n c o n t r a d o na  e s c a v a g a o d o s  

c o r t e s  e r a m ma t e r i a i s  de  1 ,  2 e  3 c a t e g o r i a ,  s e g u n d o a  c l a s s j _ 

f i c a g a o d o D. N. E. R,  o u s e j a . s a i b r o ,  a r g i l a  d u r a ,  r o c h a  d e c o mp o s t a  

e  r o c h a  s a .  Como o s  ma t e r i a i s  r e t i r a d o s  d o s  c o r t e s  s a o d e  b o a  

q u a l i d a d e ,  f o i  f e i t a uma  c o mp e n s a g a o ,  i s t o e ,  f o r a m a p r o v e i t a d o s  

c omo a t e r r o .  

A f i g u r a  a b a i x o mo s t r a  um c o r t e  e q u e ma t i c o .  



4 . 2 -  ATERROS 

Os  a t e r r o s  s a o s e g me n t o s  de  t e r r a p l e n a g e m,  c u j a  i m 

p l a n t a g a o r e q u e r  o d e p o s i t o d e  ma t e r i a i s ,  q u e r  p r o v i n i e n t e d o 

c o r t e  ( c a s o em q u e  o ma t e r i a l  e  a p r o v e i t a d o ,  em p a r t i c u l a r  o nos _ 

s o ) ,  q u e r  de  e mp r e s t i mo .  To d o ma t e r i a l  de  e s c a v a g a o d o s  c o r t e s  ,  

f o i  a p r o v e i t a d o p a r a  o s  a t e r r o s  i n t e r n o s ,  d e v i d o a  s u a  b o a  q u a l i -

d e .  

-  A t e r r o i n t e r n o -  e  o a t e r r o e x e c u t a d o d e n t r o d o c a i _ 

x a o de  c o n s t r u g a o .  

-  A t e r r o e x t e r n o -  e  o a t e r r o e x e c u t a d o f o r a d o c a j _ 

x a o de  c o n s t r u g a o ,  p o r e m d e n t r o d o s  l i m i t e s  d o t e r r e n o .  

Ve j a mo s  f i g u r a s  mo s t r a d a s  a b a i x o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I NT £ RN0 
CA1XAO COMSTPUCAQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*•  ATERRO I MTBRNO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. 2 -  AT E RRO 

E X T E R WO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  ATEKKO EXT£RNO 

0 ma t e r i a l  a t e r r a d o f o i  c o mp a c t a d o c om c a ma d a s  de  

3 0 c m,  d e p o i s  d e  d e v i d a me n t e  u me d e c i d a ,  t e n d o o c u i d a d o p a r a  n a o 



6.  

s a t u r a r  o ma t e r i  a l .  

4 . 3 -  FUNDAQOES 

4 . 3 . 1 -  E s c a v a c o e s :  

Ho u v e  t r e s  t i p o s  de  ma t e r i a i s  e n c o n t r a d o n o 

l o c a l  da  o b r a ,  c o n f o r me  f a l a mo s  a n t e r i o r me n t e .  

4 . 3 . 1 . a  -  Es c a v a g a o p a r a  b l o c o s  c o r r i d o s  -  F o i  p r e e j i  

c h i d a  c om a l v e n a r i a  de  p e d r a  ( e  um t i p o de  a l v e n a r i a  c o n s t i t u T d a '  

de  p e d r a  r a c h a o e  a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a r e i a ) .  As  d i me n s o e s  a d £ 

t a d a s  p a r a  a s  v a l a s  f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

-  40 cm -  l a r g u r a  da  v a l a  ( f i g .  3 )  

-  4 0 cm -  p r o f u n d i d a d e  me d i a  d a s  v a l a s  ( f i g .  3 )  

v a d o uma  a r e a  ma i o r  q u e  a  d a  s a p a t a ,  ou s e j a ,  d e i x a n d o uma  f o l g a  

d e  0, 5m p a r a  c a d a  l a d o da  s a p a t a ,  a  f i m de  f a c i l i t a r  o s  t r a b a l h o s  

de  c a r p i n t a r i a ,  t e r r a g e m e  c o n c r e t a g e m.  ( f i g .  4 )  

s T v e l  d e i x a r  f o l g a  de  0 , 5m,  p o i s  a c a r r e t a  d i me n s o e s  i r r e g u l a r e s  -

4 . 3 . 1 •  b -  Es c a v a g a o p a r a  s a p a t a s  -  Ne s t e  c a s o f o i  es^ 

No c a s o da  e s c a v a g a o na  r o c h a  j a ,  n a o 

( f i g .  5 ) .  

F i  g u r  a  3 .  - Es c a v a g a o d o s  b l o c o s  c o r r i d o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cm. 



F i g u r a  4 -  Es c a v a g a o d a s  S a p a t a s .  

Em p l o n f a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

w/ /  y/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

// // / / / /  

/  /  /  /  

/ / / ~" 

////// zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• . • 

0, 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig . k.b 

(Em cor l e) 

F i g u r a  5 -  ESCAVAC;AOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PAS SAPATAS EM KOCHA 

E m p l a n J ' C L 



8 .  

4 . 4 -  DRENAGEM 

0 p r o j e t o de  d r e n a g e m s e r a  ma t e r i a l i z a d o p o s t e r i o r me n ^ 

t e ,  ou s e j a ,  n a o f o i  e x e c u t a d o a n t e s  da  i mp l a n t a g a o d a  o b r a ,  uma  

v e z q u e  o t e r r e n o o f e r e c e  c o n d i g o e s  p a r a  t a l  s i t u a g a o .  

4 . 5 -  MURO DE ARRI MO:  

c omo v i mo s  a n t e r i o r me n t e ,  q u e  n o t e r r e n o h o u v e  c o r t e s ,  

s e  f a z  n e c e s s a r i o c o n s t r u i r  um mu r o d e  a r r i mo ,  ma s  a t e  e n t a o ,  n a o 

f o i  e x e c u t a d o .  

4 . 6 -  ALVENARI A DE EMBASAMENTO 

Em a l g u n s  c a s o s  na  a l v e n a r i a  de  e mb a s a me n t o ,  f o i  e xe _ 

c u t a d a ^ l v e n a r i a  de  uma  v e z  ( f i g .  6 ) ;  n o s  o u t r o s  b l o c o s  c o r r i d o s  

e  s o b r e  e s t e s  uma  c i n t a o u f u n d a g a o ( f i g .  7 )  

F i g u r a 6 -  ALVENAK\ / \  E W> k £ > k ME - MT o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•be uM/ izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VEZ 

P i g ,  7 -  A L \ / EhJA Pi  A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  /  /  /  

'  <> '  '  .  •  .  

^* t l Mr  A 
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5 . 0 -  ARMAQAO 

5. 1 -  PI LARES -  A a r ma g a o d o s  p i l a r e s  f o i  c o n f e c c i o n a d a s  n o 

c a n t e i r o de  o b r a  p e l a  e q u i p e  de  f e r r e i r o s  e  l o g o d e p o i s  c o n d u z i d a  

p a r a  o l o c a l  de  e x e c u g a o ;  em s e g u i d a  l o c a n d o - a  n a s  f o r ma s  e ,  d e i _ 

x a n d o o s  f e r r o s  d e  e s p e r a ,  e s t e s  f e r r o s  de  e s p e r a  t i n h a ,  na  o b r a ,  

um c o mp r i me n t o d e  e n c o r a g e m b a s t a n t e  v a r i a v e l ,  g e r a l me n t e  e n t r e  

6 0 c m a  8 0 c m,  i s t o em f e r r o d e  me s ma  b i t o l a .  

A c o n f e r e n c i a  da  f e r r a g e m o b e d e c i a  a o s  s e g u i n t e s  c r i _ 

t e r i  o s :  

-  V e r i f i c a g a o d a s  b i t o l a s  d o s  f e r r o s  

-  V e r i f i c a g a o da  q u a n t i d a d e  de  f e r r o 

-  V e r i f i c a g a o d o c o mp r i me n t o d e  a n c o r a g e m 

-  V e r i f i c a g a o do p o s i c i o n a me n t o d o s  f e r r o s  c o r r i d o s  

-  V e r i f i c a g a o d a s  d i me n s o e s  e  e s p a g a me n t o s  d o s  e s t r i b o s .  

5 . 2 -  CI NTAS -  A a r ma g a o d a s  c i n t a s  t a mb e m c o n f e c c i o n a d a s  no 

c a n t e i r o de  o b r a ,  em s e g u i d a  c o n d u z i d a  a o l o c a l  de  e x e c u g a o c o l o _ 

c a n d o p o s t e r i o r me n t e  o s  f e r r o s  d o b r a d o s .  

5. 3 -  VI GAS -  A a r ma g a o d a s  v i g a s  f o i  e x e c u t a d a  s e me l h a n t e -

me n t e  a  a r ma g a o d a s  c i n t a s ,  i s t o e ,  o b e d e c e n d o o me s mo c r i t e r i o d e  

e x e c u g a o ,  a c r e s c e n t a n d o a p e n a s ,  a r ma d u r a s  de  p e l e  em a l g u ma s  v j _ 

g a s ,  d e v i d o a s  me s ma s  t e r e m uma  a l t u r a  r e l a t i v a me n t e  g r a n d e  (  em 

t o r n o de  7 0 c m) .  

A c o n f e r e n c i a  d a s  f e r r a g e n s  a r ma d a s  de  c i n t a s  e  v i g a s  

o b e d e c e m os  s e g u i n t e s  c r i t e r i o s :  

-  V e r i f i c a g a o d a s  b i t o l a s  d o s  f e r r o s .  

-  V e r i f i c a g a o d a s  d i me n s o e s  e  e s p a g a me n t o s  d o s  e s t r i b o s  

-  V e r i f i c a g a o d a s  q u a n t i d a d e s  de  f e r r o s :  p o s i t i v o s  e  n e g a t i v o s .  

-  V e r i f i c a g a o d o p o s i c i o n a me n t o d o s  f e r r o s  d o b r a d o s  e  d o s  f e r r o s  

da  a r ma d u r a  d e  p e l e .  
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-  V e r i f i c a g a o d o s  c o mp r i me n t o s  d o s  f e r r o s .  

6 . 0 -  FORMAS 

6 . 1 -  PI LARES -  As  f o r ma s  d o s  p i l a r e s ,  f o r a m s e r r a d a s ,  b a t i _ 

d a s ,  no c a n t e i r o de  o b r a ,  o b e d e c e n d o a s  d i me n s o e s  d o p r o j e t o es _ 

t r u t u r a l  .  De p o i s  d o f e c h a me n t o d a s  f o r ma s  f o i  r e t i r a d o o p r u mo d o 

p i l a r  e ,  c o n s e q u e n t e me n t e  e s c o r a d o d e f i n i t i v a me n t e ,  c o n f e r e n d o o 

d e s t o r c i me n t o ,  ou s e j a ,  o a l i n h a me n t o c om o s  o u t r o s  p i l a r e s .  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e  

t i r a d a d o s  e s c o r a me n t o s  n a o f o i  p r e v i s t a  na  e x e c u g a o .  

6 . 2 -  CI NTAS -  As  f o r ma s  d a s  c i n t a s  f o r a m t a mb e m s e r r a d a s  e  

d i me n s i o n a d a s  n o c a n t e i r o d e  o b r a ,  o b e d e c e n d o o me s mo p r o c e d i me n -

t o d o s  p i l a r e s .  

6 . 3 -  VI GAS -  As  f o r ma s  d a s  v i g a s  f o r a m c o n f e c c i o n a d a s ,  t a r n 

be m n o c a n t e i r o de  o b r a ,  p o r  uma  e q u i p e de  c a r p i n t e i r o s  q u e  s e g u i _ 

r a m r i  g o r o s a me n t e  o p r o j e t o e s t r u t u r a l .  Em s e g u i d a ,  f o r a m l e v a _ 

d a s  p a r a  o l o c a l  de  e x e c u g a o e ,  l o g o d e p o i s ,  e x e c u t a d o o e s c o r a  

me n t o c om e s t r o n c a s  n o f u n d o da  v i g a ,  d e i x a n d o um e s p a g a me n t o de  

0 1 ( u m)  me t r o e n t r e  a s  e s t r o n c a s ,  c om i s s o ,  f e z - s e  o n i v e l a me n t o ,  

a l i n h a me n t o e  d e p o i s  e x e c u t a d a a  c o n c r e t a g e m.  Na  r e t i r a d a d o s  

e s c o r a me n t o s  n a o h o u v e  t e mp o d e t e r mi n a d o ,  a o p a s s o q u e  a s  f o r ma s  

d a s  f a c e s  l a t e r i a i s  f o r a m r e t i r a d a s  c om 3 d i a s  d e p o i s  da  c o n c r e t a _ 

ge m.  

7 . 0 -  CONCRETO 

7 . 1 -  DEFI NI QAO 

Co n c r e t o e  um ma t e r i a l  de  c o n s t r u g a o c o n s t i t u T d o p o r  

mi s t u r a  de ,  um a g l o me r a n t e  c om um o u ma i s  ma t e r i a i s  i n e r t e s  e  a g u a .  
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7 . 2 -  DOSAGEM 

Como s e  t r a t a de  uma  o b r a  p a r t i c u l a r  e  s e m c o n t r o l e  

t e c n i c o ,  a d o t o u - s e  a  d o s a g e m n a o - e x p e r i me n t a l ,  c om t r a g o e x p r e s _ 

s o em v o l u me  p a r a  t o d a  e s t r u t u r a .  

Qu a n t o a o c o n s u mo de  c i me n t o p o r  me t r o c u b i c o d e  c on_ 

c r e t o ,  d e v e r i a  e s t a r  e n t r e  3 0 0 e  3 2 0 k g / m
3

.  

7 . 3 -  PR0P0RQA0 DOS AGREGADOS 

Ap r o p o r g a o d o s  a g r e g a d o s  mi u d o s  n o v o l u me  t o t a l  do a_ 

g r e g a d o f o i  f i x a d a a  o b t e r  uma  b o a  t r a b a l h a b i 1 i d a d e  ,  q u e  r e s u ] _ 

t o u um c o n c r e t o me d i a me n e t e  p l a s t i c o .  

Os  a g r e g a d o s  g r a u d o s  a p r e s e n t a v a m a r e s t a s  v i v a s  e  an_ 

g u l o s a s ,  a p r e s e n t a d o s  p e l a  b r i t a 25 o u 0 = 19mm.  

ma x 

Ao p a s s o q u e  o s  a g r a g a d o s  mi u d o s ,  c o n s i s t i a  a p e n a s  

em a r e i a  me d i a ,  s e m p e n e i r a r ,  c u j o d i a me t r o ma x i mo d e v i a  e s t a r  

e n t r e  2 , 4 mm a  4, 8mm,  p r o v e n i e n t e  de  uma  j a z i d a n o mu n i c T p i o de  

P o c i  n h o s - P b .  

7 . 4 -  PREPARO 

0 c o n c r e t o f o i  p r e p a r a d o me c a n i z a me n t e  c om o u s o de  

uma  B e t o n e i r a  b a s c u l a n t e ,  n a o l e v a n d o em c o n s i d e r a g a o o f a t o r  

a g u a / c i me n t o ,  t e n d o ,  a p e n a s ,  o c u i d a d o de  n a o d e i x a r  o c o n c r e t o 

mu i t o f l u T d o ;  n a o s e  u s o u a d i t i v o s  p a r a  r e t a r d a r  a  p e g a  d o c on_ 

c r e t o .  Co n s i d e r o u - s e  a  t e n s a o d e  r u t u r a  p a r a  o c o n c r e t o ,  ou se_ 

2 

j a ,  o f  K = 9 0 k g / c m ,  s e g u i n d o a s  de  t e r mi  n a g o e s  do p r o j e t o es ^ 

t r u t u r a l .  

7 . 5 -  TRANSPORTE 

0 c o n c r e t o e r a  t a n s p o r t a d o do l o c a l  de  a ma s s a me n t o 
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p a r a  o de  l a n g a me n t o c om b a s t a n t e  r a p i d e z ,  a  f i m de  ma n t e r  s u a  

h o mo g e n e i d a d e  e  e v i t a r  s e g r e g a g a o d o s  ma t e r i a i s .  Es s e  t r a n s p o r -

t e e r a  f e i t o a t r a v e s  de  c a r r o g a s  o u b a l d e s .  

7 . 6 -  LANQAMENTO 

0 l a n g a me n t o e r a  e f e t u a d o l o g o a p o s  a  mi s t u r a  p a r a  

n a o a l t e r a r  s u a s  p r o p r i e d a d e s  me c a n i c a s .  Na o s e  p e r mi t i u q u e  en_ 

t r e o a ma s s a me n t o e  l a n g a me n t o ,  c h e g a s s e  a  um i n t e r v a l o s u p e r i o r  

a  uma  h o r a .  E t a mb e m a  a l t u r a d e  l a n g a me n t o n a o c h e g a v a a  2 , 0 0 

me t r o s .  

7 . 7 -  ADENSAMENTO 

c o n c r e t o f o i  o ma n u a l ,  ou s e j a ,  a t r a v e s  de  s o q u e t e s  de  f e r r o ,  na o 

d e i x a n d o a s  c a ma d a s  de  c o n c r e t o e x c e d e r  20 c e n t T me t r o s .  

8 . 0 -  TI POS DE CONCRETO EMPREGADOS NA OBRA 

8 . 1 -  CONCRETO PARA ESTRUTURA 

0 c o n c r e t o e s t r u t u r a l  e mp r e g a d o na  o b r a  f o i  c o n f e £ 

c i o n a d o no t r a g o de  1 : 2 , 5 : 4 ,  e x p r e s s o em v o l u me ;  c om c i me n t o Por _ 

t l a n d c omum,  a r e i a  me d i a ,  s e m p e n e i r a r  e  b r i t a 3 8 ( F i g .  7 ) .  

F i g g u r a  7 -  VI GA EH CONCRETO ARMADO.  

0 p r o c e s s o de  a d e n s a me n t o e mp r e g a d o p a r a  a d e n s a r  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ferros 
-7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e r r a s  c o r n d o s  



13 

F i g u r a .  8 -  FORMA 

8 . 2 -  CONCRETO PARA FUNDAQOES 

0 c o n c r e t o p a r a  f u n d a g o e s  f o i  o me s mo u s a d o na  pa r _ 

t e  e s t r u t u r a l  ,  ou s e j a ,  no t r a g o 1 : 2 , 5 : 4 ,  e x p r e s s o em v o l u me .  

8 . 2 . 1 -  SAPATAS -  De p o i s  d a s  e s c a v a g o e s ,  f e z - s e  a  

c o l o c a g a o do c o n c r e t o ma g r o ,  no t r a g o de  1 : 3 : 5 ,  de  b o a  t r a b a l h a -

b i l i d a d e e  c o n t r o l e  r e g u l a r ,  c om o o b j e t i v o de  r e g u l a r i z a r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s u 

p e r f T c i e de  a s s e n t a me n t o da  s a p a t a ,  c u j a  a l t u r a  v a r i a n d o e n t r e  

( F i g .  9 ) ,  i s o l a n d o ,  d e s t a  f o r ma ,  a  a r ma d u r a  de  c o n t a t o c om o s o 

l o ;  em s e g u i d a  f o i  e x e c u t a d a a s  f o r ma s  p a r a  a s  ' s a p a t a s ,  be m c omo 

a  d e t e r mi n a g a o d o s  c e n t r o s  d o s  p i l a r e s .  E s o b r e  o c o n c r e t o ma_ 

g r o ,  c o l o c o u - s e  a s  ma l h a s  de  f e r r o ( d i a me t r o 3 / 8 " ) ,  p a r a  a  pa r _ 

t i r  d a T c o me g a r  a  c o l o c a g a o d a s  a r ma d u r a s  de  s a Td a  d o s  p i l a r e s  '  

( d i a me t r o 3 / 8 "  e  1 / 2 " ) .  

8 . 2 . 2 -  CI NTA DE FUNDAQAO SOBRE BLOCOS CORRI DOS-  Nes_ 

t e  c a s o ,  a  p a r t e  d e  a l v e n a r i a  de  p e d r a  e ,  em s e g u i d a  a  c o l o c a g a o 

d a s  f o r ma s  e ,  a r ma d u r a s  p a r a  c i n t a s  de  f u n d a g a o ( d i a me t r o :  1 / 2 "  

e  e s t r i b o s  5. 0mm)  ( f i g .  1 0 ) .  De p o i s  de  mo l h a d a s  a s  f o r ma s ,  e x e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! i  1 

1 .  

i  
i  



14 

c u t o u - s e  o l a n g a me n t o d o c o n c r e t o ,  no t r a g o 1 : 2 , 5 : 4 ,  de  b o a  

t r a b a l h a b i l i d a d e e  c o n t r o l e  r e g u l a r ,  d e t e r mi n a n d o ,  a s s i m,  a s  s a T 

d a s  d o s  p i l a r e s  e  c i n t a s .  

F i g u r a  9 -  SAPATAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M EAJ5 0 E 5 

' J  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIG- ^0 - C iM t a d f  FUk)JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> »\ (;ao e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> o BR£ 8U0CQ C O ^ ^ I b O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ / /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACltJTA PUAJDA^AO 

O ^ " " ^ f c i oc o  CORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.* i bo 

SOLO 

8 . 2 . 3 -  CONCRETO PARA AS NERVURAS 

0 c o n c r e t o d a s  n e r v u r a s  f o i  c o n f e c c i o n a d o s  na  

o b r a ,  a t r a v e s  d o p r o c e s s o ma n u a l ,  n o t r a g o 1 : 2 : 2 ( c i me n t o ,  a r e i a  

b r i t a 1 9 )  -  F i g .  11 .  
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8 . 2 . 4 -  CONCRETO PARA AS LAJ ES 

0 c o n c r e t o u s a d o no c a p e a me n t o d a s  l a j e s  p r £ 

mo l d a d a s ,  f o i  e x e c u t a d o n o t r a g o 1 : 2 : 3 ( c i n me n t o ,  a r e i a  e  c a s c a  

I h o )  F i g .  12 

F i g u r a .  11 -  NERVURA 

F i g u r a .  12 -  LAJ EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PRE - HOLD ADA 

BLOCO
 V

—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ne t VuZA 

9 . 0 -  MATERI AI S EMPREGADOS NA EXECUQAO DA OBRA 

9 . 1 -  AREI A -  A a r e i a  e mp r e g a d a  n a s  a r g a ma s s a s  e  c o n c r e t o s ,  

e r a  q u a r t z o s a ,  me d i a  e  s e m p e n e i r a r ,  p r o v i n i e n t e  de  uma  j a z i d a  

c i t a d a  a n t e r i o r me n t e  .  
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9 . 2 -  BRI TAS -  As  p e d r a s  b r i t a d a s  u s a d a s  na  c o n c r e t a g e m 

f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

-  Ca s c a l h i n h o s  

-  B r i t a 19 

-  B r i t a 3 8 

9 . 3 -  FERRAGEM -  0 ma t e r i a l  u t i l i z a d o na  c o n f e c c a o d a s  a r  

ma d u r a s  c o n s i s t i a  em d o i s  t i p o s  de  a g o :  CA- 50 e  CA- 60 

-  T i p o s  de  b i t o l a s  d o s  f e r r o s  u t i l i z a d o s :  

a )  F e r r o Gr o s s o :  9 / 1 6 " ,  5 / 8 "  e  1 / 2 "  

b )  F e r r o me d i o :  3 / 8 "  

c )  F e r r o f i n o :  1 / 4 " ,  5. 0mm e  3, 4mm.  

9 . 4 -  AGUA -  A a g u a  e mp r e g a d a  na  c o n s t r u g a o d a  o b r a  e r a  

p r o v e n i e n t e  da  r e d e  de  a b a s t e c i me n t o de  um g r a n j a  q u e  e x i s t i a a o 

1 a d o .  

9 . 5 -  T I J 0 L 0 S -  Os  t i j o l o s  u s a d o s  na  a l v e n a r i a  de  e mba s a _ 

me n t o s  e r a m d o t i p o ma c i g o de  a r g i l a ,  f e i t o ma n u a l me n t e ,  em f o r  

ma s  a p r o p r i a d a s ,  e  q u e i ma d o s  em c a e i r a s .  Su a s  d i me n s o e s  2 0 x 

10 x 5 cm 

9 . 6 -  MADEI RA -  A ma d e i r a  u s a d a  p a r a  a s  f o r ma s  e r a  p r o v e n i ^ 

e n t e  d o E s t a d o d o P a r a ,  a o p a s s o q u e  a  ma d e i r a  u t i l i z a d a  p a r a  es^ 

c o r a me n t o s ,  e r a m e s t r o n c a s  de  3"  d i a me t r o e ,  c om um c o mp r i me n t o
1 

d e  a p r o x i ma d a me n t e  3 me t r o s ,  a d q u i r i d a na  p r o p r i a  r e g i a o .  

9 . 7 -  PEDRAS -  As  p e d r a s  u s a d a s  n a s  a l v e n a r i a s ,  e r a m d o M 

p o Ra c h a o ,  p r o v e n i e n t e  de  r e g i o e s  c i r c u n v i z i n h a s  .  
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10 -  LAJ E PRE- MOLDADA 

E uma  l a j e  c o n s t i t u T d a de  n e r v u r a s  ( t r i l h o s )  d e  c on_ 

c r e t o a r ma d o e  b l o c o s  v a z a d o s  de  a r g a ma s s a  o u c e r a mi c a ,  a  q u a l  

s u b s t i t u e a  l a j e d e  c o n c r e t o a r ma d o c o n v e n c i o n a l  na  ma i o r i a  d o s  

c a s o s ,  t a n t o p a r a  p i s o c omo p a r a  f o r r o .  F i g .  1 3 .  

Sa o l a j e s  q u e  r e d u z e m o s  c u s t o s  o p e r a c i o n a i s  da  o b r a ,  

a l e m da  r e p i d e z de  e x e c u g a o .  Na  e x e c u g a o d a  me s ma  u t i l i z o u - s e  

n e r v u r a s  em c o n c r e t o a r ma d o e  b l o c o s  v a z a d o s  de  a r g a ma s s a  no t r a  

g o 1 : 6 ,  a o p a s s o q u e  a s  n e r v u r a s  n o t r a g o 1 : 2 , 5 : 5 ;  em v o l u me .  

No q u e  s e  r e f e r e a  s u a  a p l i c a g a o ,  a  me s ma  f o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA execu 

t a d a da  s e g u i n t e  ma n e i r a :  c o l o c o u - s e  a s  n e r v u r a s  ( t r i l h o s )  a  p o i  a_ 

d a s  na  p a r t e  s u p e r i o r  d a  v i g a -  F i g .  1 4 .  De p o i s  d e  c o l o c a d a s  a s  

n e r v u r a s ,  c o l o c o u - s e  o s  b l o c o s  a p o i a d o s  t r a n s v e r s a l me n t e  em d u a s  

n e r v u r a s  c om e s t r o n c a s ,  i s t o no me i o d o v a o ,  d a n d o uma  c o n t r a  

f l e x a ,  p a r a  q u e  d e p o i s  da  r e t i r a d a d o s  e s c o r a me n t o s  a  me s ma  n a o 

f i q u e c om uma  f l e x a  mu i t o v i s i v e l ;  c o l o c o u - s e  d e p o i s ,  um t a i p a l  

p a r a  a p o i a r  a  f a i x a de  l a j e e ,  e s t a  e  a p l i c a d a n o me i o do v a o 

no s e n t i d o t r a n s v e r s a l  a s  n e r v u r a s  e ,  n e s t e  l o c a l  s a o c o l o c a d a s '  

a s  f e r r a g e n s  de  uma  v i g a  s i mp l e s  a p o i a d a  s o b r e  uma  t a b u a q u e  s e £ 

v e d e  f o r ma .  

A f a i x a de  l a j e  e x e c u t a d a  na  o b r a  c o n s i s t i a  em 2 f e r _ 

r o s  de  3 / 8 "  ( f e r r o s  p o s i t i v o s )  e  2 f e r r o s  d e  1 / 4 "  ( f e r r o s  n e g a t i _ 

v o s O,  c om e s t r i b o s  de  3, 4mm e ,  c om e s p a g a me n t o de  3 0 c m.  De p o i s  

d e  t o d o s  o s  v a o s  e s t a r e m p r o n t o s ,  i n i c i a v a - s e o c a p e a me n t o t r a  

g o 1 : 2 , 5 : 4 ,  a  c o n c r e t a g e m,  mo l h a n d o p r i me i r a me n t e  a s  n e r v u r a s  e  

o s  b l o c o s .  

Us o u - s e  o c o n c r e t o no t r a g o e s p e c i f i c a d o a n t e r i o r me n t e .  0 

c o n c r e t o f o i  l a n g a d o s o b r e  a  l a j e e ,  em s e g u i d a ,  e s p a l h a d o e  n i -

v e l a d o ,  c om a u x i l i o de  r e g u a  d e s e mp e n a d o r a ,  f a z e n d o t a mb e m uma  

r a p i d a  c o mp a c t a g a o c om a  c o l h e r  d o p e d r e i r o ,  p a r a  me l h o r a r  a  i n 



p e r me a b i 1 i d a d e da  l a j e ,  d a n d o uma  me l h o r  s e g u r a n g a .  

F i g u r a .  13 -  PAI NEL DE LAJ E 

18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UERVURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FAI*A 3>E L AO"  E 

F i g u r a .  14 -  NERVURA APOI ADA NA VI GA 

11 -  ALTERAQOES NA EXECUQAO DA OBRA.  

-  Ho u v e  uma  mo d i f i c a c a o na  p a r t e  de  f u n d a g o e s :  e  q u e  a s  s a  

p a t a s ,  s e g u n d o o p r o j e t o ,  d e v i a m s e r  a s s e n t a d a s  s o b r e  b l o c o s  de  

a l v e n a r i a  d e  p e d r a ,  ma s  i s t o n a o a c o n t e c e u d e v i d o o s  t i p o s  de  s o 

l o s  e n c o n t r a d o s  no l o c a l  da  o b r a ,  f i c a n d o ,  p o r t a n t o ,  b a s t a n t e  d i s _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p e n c Ho s o .  E n t a o ,  s e  r e s o l v e u a d o t a r  o s  t i p o s  de  f u n d a g o e s  d e f i -
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d o s  a n t e r i o r me n t e ,  o u s e j a ,  s a p a t a s  e  b l o c o s  c o r r i d o s .  

-  Ho u v e  t a mb e m uma  p e q u e n a  a l t e r a c a o na  p a r t e  e s t r u t u r a l  ,  e s t i  e,  

n o p r o j e t o e s t r u t u r a l  d e t e c t a v a a  p r e s e n g a de  um p i l a r ,  ma s  o 

me s mo f o i  r e t i r a d o ,  d e p o i s  d e  e x e c u t a d o ,  uma  f e z  q u e  o s o l o j a  

d a r i a  um bom s u p o r t e  a  r i g i d e z d o s i s t e ma .  

1 2 . 0 -  C0MENTARI 0S SOBRE A EXECUgAO DA OBRA 

-  Qu a n t o a  q u a l i d a d e  t e c n i c a da  o b r a ,  p o d e mo s  d i z e r  q u e  f o i  e x c e _ 

l e n t e n o q u e  d i z  r e s p e i t o a  p a r t e  de  c a l c u l o e  a o p r o j e t o e s t r u -

t u r a l ,  ma s  q u a n t o a  e x e c u g a o ,  d e i x o u mu i t o a  d e s e j a r :  i s t o p e l a  

f a l t a de  c o n t r o l e  t e c n i c o ;  n a o h o u v e  uma  f i s c a l i z a g a o r i g o r o s a
 1 

s o b r e  o s  t r a b a l h o s  e x e c u t a d o s ,  p o r  p a r t e  da  c o n s t r u t o r a  ( P a r t i c u ^ 

l a r ) .  

-  A c o n d i g a o de  t r a b a l h o d o s  o p e r a r i o s ,  p o d e - s e  c l a s s i f i c a r  c omo 

r e g u l a r ,  em v i r t u d e da  g r a n d e  c r i s e q u e  a s s o l a  o p a i s ,  n a o d a n d o 

uma c o n d i g a o d i g n a d e  t r a b a l h o a o s  o p e r a r i o s .  Em f a c e  d e s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cr i _ 

s e ,  a  o b r a  p a r a l i s o u s e u s  t r a b a l h o s  p o r  um p e r To d o d e  2 2 d i a s  â  

p r o x i ma d a me n t e .  

-  E s t e  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o a o n o s s o v e r ,  p o d e  s e r  q u a l i f i c a d o 

de bom,  p o i s  o me s mo r e f e r e - s e a  uma  o b r a  d e  a r e a  de  c o n s t r u g a o '  

c o n s i d e r i v e  1 ,  c om e s t r u t u r a em c o n c r e t o a r ma d o ,  c o n s t a n d o de  b l £ 

c o s  s e p a r a d o s / j u n t a s  de  d i l a t a g a o .  
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1 3 . 0 -  C0NCLUSA0 

P e l o q u e  f o i  a p r e s e n t a d o n e s t e  r e l t o r i o ,  f i c a  p a t e n t e  

q u e  a  t e o r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p r e S i d a na  Un i v e r s i d a d e  f o i  a p l i c a d a  de  f o r ma  con_ 

c r e t a  e  r e a l ,  d e n t r o de  uma  c o n s t r u g a o .  

Ap e s a r  d a s  d e f i c i e n c i a s  t e c n i c a s  q u e  o c o r r e r a m d e n t r o 

da  c o n s t r u t o r a ,  o p r i n c i p a l  d o e s t a g i o ,  q u e  e  a  e d i f i c a g a o d o s  

c o n c e i t o s  a d q u i r i d o s  em s a l a  d e  a u l a  n o d i a - a - d i a  de  uma  o b r a ,  

f o i  s a t i s f a t o r i a me n t e  a l c a n g a d o e ,  s e r v i u p a r a  d a r  o e mb a s a me n t o 

p r a t i c o n e c e s s a r i o a o e s t a g i a r i o .  
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1 4 . 0 -  BI BLI OGRAF I A 
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J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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