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I I - INTRODOgAO; 

O p r e s e n t e r e l a t o r i o d i z r e s p e i t o ao e s t a g i o que 

r e a l i z e i na Companhia de Agua e Esgotos da Borborema, j u n t o a 

D i v i s a o de Operagao e Manutengao, i n i c i a d o no d i a 15 de a b r i l 

de 1985 e f i n a l i z a n d o no d i a 15 de agosto do c o r r e n t e ano, per 

fazendo um t o t a l de 328 h o r a s . 

O programa p r e v i s t o p a r a o e s t a g i o , constava da 

p a r t e de Agua e Esgotos, mas por motivos v a r i o s , t i v e que me 

a f a s t a r antes do tempo p r e v i s t o . que e r a de c i n c o meses, vendo 

desta forma so a p a r t e r e l a c i o n a f a Esgotos. 

0 e s t a g i o c o n s t o u p r i n c i p a l m e n t e , do dimensionamen 

t o da Rede ^ o l e t o r a de Esgotos domesticos i m p l a n t a d a no Conjun 

t o H a b i t a c i o n a l dos f f e r v i d o r e s da U.F.P.b., bem como a p r e p a r a 

gao da ordem de s e r v i c o d e s t a mesma r e d e . O r e f e r i d o <£onjunto 

e l o c a l i z a d o no b a i r r o de Bodocongo em Campina Grande-Paraiba. 
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I I I -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBJETTVO DA OBRAt 

Com a c o n s t r u g a o do s i s t e m a de esgotos s a n i 

t a r i o s n e ste C o n j u n t o , p r o c u r a - s e a t i n g i r : melhores condicoes 

s a n i t a r i a s l o c a l s e consequente aumento da p r o d u t i v i d a d e ; con 

servacao de r e c u r s o s n a t u r a i s , e l i m i n a c a o de focos de p o l u i g a o 

e contaminagao, assim como de aspectos e s t e t i c o s desagradaveis, 

como por exemplo, odores a g r e s s i v o s . ^ 
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I I . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - Terminglogia: 

Tendo em v i s t a que o Engenheiro deve empregar com 

p r e c i s a o a t e r m i n o l o g i a adequada, e apresentada a s e g u i r uma 

r e l a g a o de c o n c e i t o s e d e f i n i g o e s que foram u t i l i z a d a s no d i 

mensionamento da rede c o l e t o r a . 

1 - Co l e t o r de esgoto: 

E a t u b u l a g a o que, funcionando como conduto l i v r e , 

recebe c o n t r i b u i g a o de esgoto em q u a l q u e r ponto ao longo de 

seu comprimento. 

2 - Aguas r e s i d u a r i a s : 

L i q u i d o s r e s i d u a r i o s do e f l u e n t e s do s i s t e m a de es 

g o t o s , Compreendem as aguas r e s i d u a r i a s domesticas e os despe 

j o s i n d u s t r i a l s . 

3 - Aguas r e s i d u a r i a s domesticas: 

Despejos l i q u i d o s das h a b i t a g o e s , e s t a b e l e c i m e n t o s 

c o m e r c i a i s , i n s t i t u i g o e s e e d i f i c i o s p u b l i c o s . I n c l u e m as 

aguas imundas ou negras e as aguas s e r v i d a s . 

4 - Aguas imundas: 

P a r c e l a das aguas r e s i d u a r i a s que contem d e j e t o s 

( m a t e r i a f e c a l ) . 

5 - Aguas s e r v i d a s ; 

E f l u e n t e s que r e s u l t a m das operagoes de limpeza e 

de lavagem. 
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6 - Despejos: 

Refugos l i q u i d o s dos e d i f l c i o s , e x c l u i d a s as aguas 

p l u v i a i s . 

7 - Aguas r e s i d u a r i a s das i n d u s t r i a s : 

E f l u e n t e s das operacoes i n d u s t r i a l s . 

8 - Aguas de i n f i l t r a c a o : 

P a r c e l a s das aguas do l e n c o i ( s u b - s u p e r f I c i e j ) que 

penetram nas c a n a l i z a g o e s de e s g o t o s , soraada a c e r t a q u a n t i d a -

de de agua que p e n e t r a p e l a s jungoes dos tampoes dos pogos de 

v i s i t a . 

9 - Poco de v i s i t a : 

E uma camara v i s i t a v e l a t r a v e s da a b e r t u r a e x i s t e n 

t e na sua p a r t e s u p e r i o r , d e s t i n a d a a p e r m i t i r a r e u n i a o de 

duas ou mais c a n a l i z a c o e s e a p e r m i t i r a execucao de t r a b a l h o s 

de manutengao dessas c a n a l i z a g o e s . 

10 - P r o f u n d i d a d e do c o l e t o r : 

E a d i f e r e n g a de n i v e l e n t r e a s u p e r f i c i e do t e r r e 

no e a g e r a t r i z i n f e r i o r da t u b u l a g a o . 

11 - Rede c o l e t o r a de e s g o t o s : 

E o c o n j u n t o de c o l e t o r e s de e s g o t o , c o l e t o r e s p r i n 

c i p a i s , c o l e t o r e s t r o n c o , i n t e r c e p t o r e s e de seus pogos de v i 

s i t a . 

12 - Trecho de c o l e t o r : 

£ o comprimento de c o l e t o r compreendido e n t r e d o i s 

pogos de v i s i t a s u c e s s i v o s . 
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I I .2 - Condigoes de C a l c u l o H i d r a u l i c o da Rede: 

1 - Para todos os t r e c h o s da rede serao sempre e s t i m a 

das as c o n t r i b u i g o e s de i n i c i o e f i m do p e r l o d o , Q. e Q f res 

pe c t i v a m e n t e . 

Neste t r a b a l h o r as c o n t r i b u i g o e s serao i g u a i s no 

i n i c i o e no f i m do p e r i o d o , p o i s se t r a t a de um Conjunto Habi 

t a c i o n a l . 

2 - 0 v a l o r de Q a c o n s i d e r a r em q u a l q u e r t r e c h o nao 

deve ser i n f e r i o r a 2,2 1/s. 

3 - Os d i a m e t r o s a empregar sao os p r e v i s t o s nas normas 

e e s p e c i f i c a g o e s b r a s i l e i r a s p ara os d i v e r s o s m a t e r i a l s , sendo 

que o menor nao devera s e r i n f e r i o r a 0,15m. 

4 - Para todos os t r e c h o s da rede serao sempre e s c o l h i 

das d e c l i v i d a d e s que e s t e j a m acima do v a l o r minimo a d m i s s i v e l . 

OBSERVA^AO: 0 v a l o r minimo da d e c l i v i d a d e tem sua 

j u s t i f i c a t i v a no f a t o de que v a l o r e s abaixo do a d m i s s i v e l im 

p l i c a m em v e l o c i d a d e s pequenas causando, assim, deposigao de 

m a t e r i a l s s o l i d o s em suspensao no fundo da c a n a l i z a g a o . 

A v e l o c i d a d e de dimensionamento deve s a t i s f a z e r o 

s e g u i n t e c r i t e r i o : 

V izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0,50 m/s. 

As d e c l i v i d a d e s minimas a d r a i s s i v e i s para s a t i s f a z e r 

a v e l o c i d a d e de dimensionamento V = 0,5Cm/s, nos condutos, se 

rao c a l c u l a d a s em fungao da vazao, p e l a expressao. 
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-2/3 
1 min ~ ° ' 0 1 x Q para Q expresso em 1/s e I 

em m/m. 

5 - As t u b u l a c o e s serao sempre c a l c u l a d a s em lamina l i 

v r e sendo "Y" a lamina correspondente a vazao de dimensionamen 

t o . A lamina devera s a t i s f a z e r os s e g u i n t e s c r i t e r i o s : 

5.1 - Y/d ^ 20% se 0,5*; V ^ 0,6 m/s. 

5.2 - No caso de V > 0,6 m/s serao t o l e r a d o s e n c h i 

mentos menores que 20%. 

5.3 - Y/dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 75%. 

6 - A Lamina Y s e r a sempre c a l c u l a d a a d m i t i n d o o escoa 

mento como u n i f o r m e e permanente. 

7 - Nos c a l c u l o s h i d r a u l i c o s s e r a u t i l i z a d a a s e g u i n t e 

f o r m u l a para d e f i n i r o v a l o r da v e l o c i d a d e . 

Formula de Manning, com n c o n s t a n t e . A d o t a r o va 

l o r de n = 0,013. 

2/3 1/2 

V = 76,9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R y I onde R e o r a i o h i d r a u l i c o . 

8 - Condicao de p r o g r e s s a o de d i a m e t r o . 

Em q u a l q u e r t r e c h o o d i a m e t r o s e r a sempre maior ou 

no minimo i g u a l a q u a i s q u e r dos d i a m e t r o s dos t r e c h o s que che 

gam ao poco de montante. 

9 - D i s p o s i c o e s c o n s t r u t i v a s . 

9.1 - Posicoes o b r i g a t o r i a s p a r a os pogos de v i s j ^ 

t a : 
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l e t o r . 

9.1.1 - Nas c a b e c e i r a s da r e d e . 

Os pogos de c a b e c e i r a s devem s e r v i r a um u n i c o co 

9.1.2 - Nas mudangas de d i r e g a o dos c o l e t o 

r e s . 

9.1.3 - Nas mudangas de d e c l i v i d a d e . 

9.1.4 - Nas mudangas de d i a m e t r o . 

9.1.5 - Nas mudangas de m a t e r i a l do t u b o . 

9.1.6 - Nos pontos onde h a j a degraus nos c o l e 

t o r e s . 

9.1.7 - Em cada pogo de v i s i t a somente se ad 

m i t e uma s a i d a de c o l e t o r . 

9.2 - A d i s t a n c i a maxima e n t r e os pogos de v i s i t a 

s e r a : 

100m para t u b u l a g o e s de 0,15m de d i a m e t r o 

12Qm para t u b u l a g o e s de 0,20m a 0,6m de d i a m e t r o 

150m para t u b u l a g o e s de d i a m e t r o s u p e r i o r a 0,6m 

9.3 - Recobrimento. 

0 menor r e c o b r i m e n t o a d m i s s i v e l e 1,0m. O uso de 

r e c o b r i m e n t o menores e x i g e a v e r i f i c a g a o da e s t a b i l i d a d e do 

t u b o , j a no p r o j e t o h i d r a u l i c o s a n i t a r i o . 
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IV - DESENVOLVIMENTO: 

1 - Dimensionamento da Rede C o l e t o r a : 

1.1 - Consideracoes G e r a i s : 

Para a e l a b o r a c a o de p r o j e t o s de siste m a s de c o l e 

t a , a f a s t a m e n t o , t r a t a m e n t o e d i s p o s i c a o f i n a l de esgotos u r 

banos, deve-se tomar algumas medidas p r e l i m i n a r e s , como: l o c a 

l i z a c a o e d e l i m i t a c a o da area a ser esgotada, l e v a n t a n d o dados 

fcTfeferentes aos aspectos f i s i c o s , t e c n i c o s , u r b a n i s t i c o s e de 

s e r v i c o s de i n f r a - e s t r u t u r a , socio-econoraicos, s a n i t a r i o s da 

r e s p e c t i v a a r e a . Essas medidas p r e l i m i n a r e s nao foram acompa-

nhadas no e s t a g i o , tendo em v i s t a que o t r a b a l h o f o i r e f a z e r o 

c a l c u l o de uma rede c o l e t o r a de esgoto j a i m p l a n t a d a . 

F o i dado uma p l a n t a da rede c o l e t o r a (ver anexo) com 

o t r a c a d o das ruas p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i a s do Conjunto Habi 

t a c i o n a l , com o s e n t i d o de escoamento, l o c a l i z a c a o dos pogos 

de v i s i t a , e r e s p e c t i v a s c otas do t e r r e n o e do c o l e t o r , e x t e n 

soes de cada t r e c h o e o ponto f i n a l de langamento do e s g o t o . 

A p a r t i r destes dados f a z - s e o preenchimento das 

p l a n i l h a s , c u j o c a l c u l o s e r a mostrado a s e g u i r : 

OBSERVAgAO: Sera e f e t u a d o apenas o c a l c u l o de uma 

p a r t e da rede c o l e t o r a de esgotos do Co n j u n t o dos S e r v i d o r e s , 

tendo em' v i s t a que o processo de c a l c u l o para as demais par 

t e s e o mesmo, sera apresentado o c a l c u l o g e r a l , na p l a n i l h a 

em anexo. 



FIG. 1 - P a r t e da Rede C o l e t o r a de Esgotos. 

1.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C a l c u l o da Taxa de Contribuigao de Esgotos por 

Metro L i n e a r de Canalizagao: 

1.2.1 - V a r i a v e i s U t i l i z a d a s : 

1.2.1.1 - Populacao CP ) 

Sera o b t i d a com a m u l t i p l i c a g a o do numero de pre 

d i o s e x i s t e n t e s no c o n j u n t o h a b i t a c i o n a l , p e l a t a x a media de 

ocupagao destes mesmos p r e d i o s . 

A dmitindo-se uma t a x a de ocupagao de c i n c o h a b i t a n 

t e s por p r e d i o , teremos: 

P = 203 p r e d i o s x 5 ha b / p r e d i o = 1015 hab. 
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1.2.1.2 - C o n t r i b u i g a o p e r c a p i t a de esgotos 

s a n i t a r i o s (q) 

Admitindo-se a i n e x i s t e n c i a de i n d u s t r i a s e sendo 

a l o c a l i z a c a o do Conjunto H a b i t a c i o n a l em uma zona p e r i f e r i c a , 

f o i adotado uma c o n t r i b u i g a o p er c a p i t a 150 l i t r o s por h a b i t a n 

t e p or d i a . 

1.2.1.3 - C o e f i c i e n t e de maximo consumo (K) 

Sera o b t i d o p e l a m u l t i p l i c a c a o do c o e f i c i e n t e de 

maxima vaaao d i a r i a CK^) p e l o c o e f i c i e n t e de maxima va|ao hora 

r i a ( K 2 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K ± = 1,2 

K 2 = 1,5 

K = K ± x K 2 = 1,2 x 1 , 5 = 1,8 

1.2*1.4 - C o e f i c i e n t e de r e t o r n o de agua po 

t a v e l aos esgotos (C) 

Como p a r t e da agua p o t a v e l consumida se d e s t i n a a 

r e g f a de j a r d i n s , lavagens de c a r r o s , e t c . , cerca de 80% d e s t a 

agua r e t o r n a aos esgotos. Logo: 

C = Q-,80, 

1,2.1,5 - Comprimento de t o d a rede c o l e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M (L ) 

O b t i d o p e l a s o m a t o r i a dos comprimentos de cada t r e -
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cho da red e . 

L = 2410,5 in. 

1.2.1.6 - C o n t r i b u i g a o de i n f i l t r a c a o ( 1 ^ ) 

A P-NB-56 7 recomenda a u t i l i z a g a o da t a x a de i n f i l 

t r a g a o de 1,0 1/s. Km. Porem, tendo em v i s t a que Campina Gran 

de e s t a s i t u a d a e n t r e 50 0 e 6 0 0m acima do n i v e l do mar e, por 

t a n t o , a i n f l u e n c i a do l e n g o l f r e a t i c o e c o n s i d e r a v e l m e n t e r e 

duzid a na i n f i l t r a g a o de agua na c a n a l i z a g a o , j u s t i f i c a - s e a 

adogao da t a x a a b a i x o r e f e r i d a . 

I f = 0,5 1/s. Km. 

1.2.2 - Formula u t i l i z a d a 

P.q.C.K 

Q ="86 400.L + X f U / S ' m ) 

1.2.3 - C a l c u l o e f e t u a d o 

1015x150x0,80x1,8 + 0 ,0005 = 0 ,00155 _ 1 _ 

Q = 86400 x 2410,5 s.m 

ou Q = 0,0016 1 

s.m 

1.2.4 - V a l o r e s a serem adotados em cada trecho 

Para adotarmos os v a l o r e s das t a x a s de c o n t r i b u i g a o 

l i n e a r de esgoto em cada t r e c h o da r e d e , temos que l e v a r em 

consideragao e x i s t e n c i a de p r e d i o s em ambos os lados da r u a 
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p e l a q u a l passa o c o l e t o r . Caso h a j a p o s s i b i l i d a d e s da e x i s t e n 

c i a de p r e d i o s nos d o i s l a d o s , entao adotaremos o v a l o r da t a 

xa c a l c u l a d a . Se e s t a s i t u a c a o nao o c o r r e r , a t a x a de c o n t r i 

b u i c a o s e r a i g u a l a metade do v a l o r e n c o n t r a d o . 

1.3 - C a l c u l o das c o t a s do t e r r e n o , das d e c l i v i d a d e s das 

c a n a l i z a c o e s e das c o t a s dos c o l e t o r e s 

A t r a v e s de simples l e i t u r a em p l a n t a encontramos os 

v a l o r e s das c o t a s do t e r r e n o . Para a obtencao das d e c l i v i d a 

des das c a n a l i z a c o e s e das cotas dos c o l e t o r e s f o i f e i t o o se 

g u i n t e p rocedimento: 

Com os v a l o r e s das vazoes em cada t r e c h o e n c o n t r a -

mos a t r a v e s do abaco para e s c o l h a da d e c l i v i d a d e no fundo da 

c a n a l i z a c a o , os v a l o r e s minimos a d m i s s i v e i s . Em seguida c a l c u 

lamos a i n c l i n a c a o do t e r r e n o . 

- C a l c u l o da d e c l i v i d a d e minima a d m i s s i v e l p a r a t o 

dos os t r e c h o s da r e d e . 

I m . n = 0,01 x Q- 2 / 3 

I m i n = 0,01 (2,2) ~ 2 / 3 = 0 ,0059 ou 

I m i n - 0,0060 m/m 

- C a l c u l o das d e c l i v i d a d e s e c o t a s dos c o l e t o r e s . 

TrechozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 - PV22 ao PV23; 

CTM = c o t a do t e r r e n o a Montante = 535,00 m 

CTJ = c o t a do t e r r e n o a Jusante = 528,50 m 
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L = extensao h o r i z o n t a l = 75,0 0 m 

Q = 0,120zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l / s 

I min. = 0,0 060 m/m (abaco) 

i = CTM - CTJ = 535,00 - 528,50 = 0,086 7 m/m = i n c l i n a g a o do 

L 75 t e r r e n o . 

CTM - CCM = 1,0 0 m 

CCM = 535,00 - 1,00 = 534,00 m = c o t a do c o l e t o r a Montante. 

CTJ - CCJ = 1,00 m 

CCJ = 528,50 - 1,00 = 527,50 m = c o t a do c o l e t o r a J u s a n t e . 

CCJ = CCM - I . L 

527,50 = 534,00 - I x 75,00 

I = 534,00 - 527,50 = > I = 0,086 7 m/m = i n c l i n a g a o da c a n a l i 

75,00 zagao. 

Trecho 2 - PV23 ao PV24: 

CTM = 528,50 m Q = 0,248 l / s 

CTJ = 524,00 m I min. = 0,0060 m/m. 

L = 80,00 m 

i = 528,50 r- 524,00 = 0 ,0562 m/m 

80,00 

CCM = 527,50 m 

CTJ - CCJ = 1,00 m 

CCJ = 524,00 - 1,00 = 523,00 m 

CCM - I x L = CCJ 



I = 527,50 - 523,00 = 0,0562 m/m. 

80,00 

Trecho 3 - PV24 ao PV25: 

CTM = 524,00 m Q = 0,3064zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l / s 

CTJ = 520,00 m I min. = 0,0060 m/m. 

L = 73,00 m 

i = 524,00 - 520,00 = 0,0548 m/m 

73 

CCM = 523,00 

CTJ - CCJ = 1,00m. 

CCJ = 520,00 - 1,00 = 519,00 m. 

CCM - I x L = CCJ 

1 = 523,00 - 519,00 = 0,0548 m/m 

73,00 

Trecho 4 - PV29 ao PV30; 

CTM = 533,00 m Q = 0,128 l / s 

CTJ = 527,00 m I min. = 0,0 060 m/m 

L = 80,00 m 

ixzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ 533,00 ~ 527,00 -= 0 ,0 75 m/m 

80,00 

CCM = 532,00 m 

CTJ - CCJ = 1,00 m 

CCJ = 527,00 - 1,00 = 526,00 m 
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CCM - I x L = CCJ 

I = 532,00 - 526,00 = 0,0 75 m/m 

80,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Trecho 5 - PV30 ao PV25: 

CTM = 527,00 m Q = 0,264zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l/s 

CTJ = 52 0,00 m I min. = 0,0 06 0 m/m 

L = 85,00 m 

i = 527,00 - 520,00 = 0,0824 m/m 

85,00 

CCM = 526 ,00 m 

CTJ - CCJ = 1,00 m 

CCJ = 520,00 - 1,00 « 519,00 m 

CCM - IxL = CCJ 

1 = 526 ,00 - 519,0.0 - 0,0 82 4 m/m 

85,00 

1.4 - C a l c u l o dos diametros, Tgelocidades e a l t u r a s molha 

das; 

Esses parametros sao obtidos atraves do abaco de 

Manning (anextf Entramos com o v a l o r e encontramos os 

valores dos parametros acima mencionados. 

0 v a l o r deO e o b t i d o , multiplicando-se a taxa de 

co n t r i b u i c a o pelo comprimento do trecho. 
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De posse do v a l o r da razao e da i n c l i n a c a o c a l c u l a -

t e o parametro ft/ \ l I , obtendo-se imediatamente atraves do aba 

co de Manning com c o e f i c i e n t e n = 0,013 para tubos ceramicos , 

os valores do diametro, da a l t u r a molhada e de urn v a l o rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N adi 

mensional. Este v a l o r N m u l t i p l i c a d o pela r a i z quadrada da i n 

clinacao do trecho, fornecera a velocidade do mesmo. 

A a l t u r a molhada CY/D) pode ser menot que 0,20, con 

ta n t o que a velocidade seja superior a 0,6 0 m/s. 

Trecho 1 - PV2 2 ao PV23; 

Q = 0,0016zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l/s . m x 75 ,00 m = 0,120 l/s ou 

Q = 2,2 l/s 

I = 0,0 86 7 m/m 

^ / r r = 2,2 x 10~ 3 /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 0 ,086s1 = 0,007 

Entrando no abaco, obtemos: 

N = 5 

D = 15 0 mm 

Y/D = 0,15 = 15% 

v = N \I"T = 5 V 0,0867 = 1,47 m/s; onde: 

D = Diametro de tubulacao 

V = Velocidade 

Y/D = A l t u r a molhada 
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FIG. 2 - Secao de Escoamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBSERVAQAO; Foi apresentada apenas a resolucao do 

trecho compreendido entre os pogos de v i s i t a 22 e 23, da F I G . 

1, po±s os demais trechos sao res o l v i d o s da mesma maneira, e 

os seus resultados estao na p l a n i l h a em anexo. 

2 - Preparagao de Ordem de Servigo; 

2.1 - Consideracoes G e r a i s : 

A ordem de servigo (O.S.) e entregue pelo Engenhei 

ro ao mestre da obra. £ urn e x t r a t o de caderneta, com os e l e 

mentos essenciais para a execucao do assentamento. 

Assentar uma canalizagao e colocar seus elementos 1 

componentes ( tubos ou manilhas) em posigao t a l que, apos a 

uniao como um todo, satisfacam em declividade e alinhamento 1 

os v a r i o s trechos projetados. 
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2.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Definigao de Elementos Necessarios a Preparagao de 

urna Ordem de Servigo; 

Cota do Terreno fc.T) >- obti d a na p l a n t a de locagao da rede co 

l e t o r a de esgotos atraves do tragado ' 

das curvas de n l v e l nela e x i s t e n t e s . 

Cota do Cole t o r (C-.C) - I n i c i a l m e n t e se parte de urn pogo de v i 

s i t a onde e conhecida a cota do cole 

t o r . E para o restante das estacas u t i 

l i z a - s e a i n c l i n a g a o e a d i s t a n c i a en 

t r e duas estacas consecutivas. 

I n c l i n a g a o do trecho CD - ob t i d a das p l a n i l h a s de c a l c u l o da 

rede c o l e t o r a de esgotos. 

DiametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 0 )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - obtido das p l a n i l h a s de c a l c u l o da rede c o l e t o 

ra de esgotos. 

Profundidade do C o l e t o r (P) - ob t i d a das p l a n i l h a s de ca l c u l o ' 

da rede c o l e t o r a de esgotos. 

Gabarlto (G) - um dos metodos u t i l i z a d o s no assentamento da 

canalizagao, que consiste em se t r a b a l h a r sobre 

a g e r a t r i z i n t e r n a i n f e r i o r do tubo. 

A l t u r a da regua (H) - e a diferenga entre a a l t u r a do Gabarito 

e a profundidade do c o l e t o r . 

Cota da regua (C.H) - e a soma entre a cota do terreno e a a l 

t u r a da regua. 
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E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
C,T. 

u6 

1 ^ 

FIG. 3 - Definigao de Eleraentos Necessarios a Pre 

paragao de uma Ordem de Servigo. 

2.3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Metodos U t i l i z a d o s no Assentamento de Canalizagoes: 

0 metodo v i s t o no estagio f o i o do Gabarito, o 

qual j a f o i d e f i n i d o acima, mas e x i s t e outro metodo, e o da 

cruzeta, o qual d i f e r e n c i a - s e do Gabarito pelo f a t o da cruze 

t a t r a b a l h a r sobre o corpo do tubo. 

2.4 - C a l c u l o de uma Ordem de Servigo: 

Sera apresentado apenas o ca l c u l o de uma parte 

da rede c o l e t o r a , pois o restante faz-se da mesma maneira. 
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FIG. 4 - Parte da Rede Coletora de Esgoto. 

Trecho 1 - PVl ao PV2: 

Estaca 0 (PVl) 

CT = 532,00 in 

CC = 530,00 m 
o 

I = 0 ,0080 m/m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 150 mm 
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P = C T - CC = 5 3 2 , 0 0 - 5 3 0 , 0 0 = 2 , 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

G = 3 , 5 0 m (estipulado em funcao da profundidade do c o l e t o r ) 

H = G - P = 3 , 5 0 - 2 , 0 0 = 1 , 5 0 m 

C H = C T + H = 5 3 2 , 0 0 + 1 , 5 0 = 5 3 3 , 5 0 m 

Estaca 1 C* 2 0 m) 

I = 0 , 0 0 8 0 m/m 

C T = 5 3 2 , 0 0 m 

C C 1 = C C q - 1 x 2 0 , 0 = 5 3 0 , 0 0 - 0 , 0 0 8 0 x 2 0 , 0 = 

5 2 9 , 8 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 1 5 0 mm 

P = C T - CC = 5 3 2 , 0 0 - 5 2 9 , 8 4 = 2 , 1 6 m 

G - 3 , 5 0 

H = G - P = 3 , 5 0 - 2 , 1 6 = 1 , 3 4 m 

C H = C T + H = 5 3 2 , 0 0 + 1 , 3 4 = 5 3 3 , 3 4 m 

Estaca 2 C+ 2 0 m) 

1 = 0 , 0 0 8 0 m/m 

C T = 5 3 2 , 0 0 m 

C C 2 = C C 1 - I x 2 0 , 0 = 5 2 9 , 8 4 - 0 , 0 0 8 x 2 0 , 0 = 5 2 9 , 6 8 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  = 1 5 0 mm 

P = C T - CC = 5 3 2 , 0 0 - 5 2 9 , 6 8 = 2 , 3 2 m 

G = 3 . 5 0 
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H = G - P = 3,50 - 2,32 = 1,18 m 

CH = CT + H = 532,00 + 1,18 = 533,18 m 

Estaca 3 ' (•+ 20 m) (PV2) 

1=0,0080 m/m 

CT = 532,00 

CC3 = CC2 - I x 20,0 = 529,68 - 0,008 x 20,0 = 529,52 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 150 mm 

P = CT - CC = 532,00 - 529,52 = 2,48 m 

G = 3,50 

H = G - P = 3,50 - 2,48 = 1,02 m 

CH = CT + H = 532,00 + 1,02 = 533, 02 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Trecho 2 - PV2 ao PV3; 

Estaca 0 (PV2) 

CT = 532,00 m 

CC = 529,52 m 
o 

1 = 0 ,00 80 m/m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 150 mm 

P = CT - CC = 2,48 m 

G = 3,50 

H = G - P = 3,50 - 2,48 = 1,02 m 
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CH = CT + H = 532,00 + 1,02 = 533,02 m 

Estaca 1 ' ( + 20m) 

I = 0,0080 m/m 

CT = 532,00 m 

C C 1 = C C o " 1 X 2 0 , 0 = 5 2 9 ' 5 2 - 0 ,008 x 20 ,0 = 529,36 m 

$ = 150 mm 

P = CT - CC = 532,00 - 529,36 = 2,64 m 

G = 3,50 m 

H = G - P = 3,50 - 2,64 = 0,86 m 

CH = CT + H = 532,00 + 0,86 = 532,86 m 

Estaca 2 (+20 m) 

1 = 0 , 0 0 8 0 m/m 

CT = 5 32,0 0 m 

CC2 = C^ - I x 20,0 = 529, 36 - 0,008 x 20,0 = 529 , 20 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = 150 mm 

P = CT - CC = 532,00 - 529,20 = 2,80 m 

G = 4,00 

H = G - P = 4,00 - 2,80 = 1,20 m 

CH = CT + H = 532,00 + 1,20 = 533,20 m 
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Estaca 3 (+ 20 m] 

1=0,0080 m/m 

CT = 532,00 m 

CC3 = CC2 - I x 20,0 = 529,20 - 0,0080 x 20,0 = 529,04 m 

= 15 0 mm 

P = CT - CC = 532,00 - 529,04 = 2,96 m 

G = 3,50 

H = G - P = 4,00 - 2,96 = 1,04 m 

CH = CT + H = 532,00 + 1,04 = 533,04 m 

Estaca 3 + 4,00 m (PV3) 

I = 0,0080 m/m 

CT = 5 32,0 0 m 

CC 3+4,0 m 
= CC3 - I x 4,0 = 529,04 - 0,008 x 4,0 = 529,01 m 

H = G - P 

$ = 15 0 mm 

P = CT - CC = 532,00 - 529,01 = 2,99 m 

G = 4,60 

= 4,00 - 2,99 = 1,01 m 

CH = CT + H = 532,00 + 1,01 = 5 33,01 m 
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V -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUSAO: 

A implantagao de um sistema de esgotos s a n i t a r i o s 

e de fundamental importancia para uma comunidade. 

Nas cidades beneficiadas por um sistema p u b l i c o de 

abastecimento de agua e ainda carentes de sistema de esgotos 

s a n i t a r i o s , as aguas servldas acabam poluindo o s o l o , contanii 

nando as aguas s u p e r f i c i a i s e f r e a t i c a s e f reqilientemente pas 

sara a escoar pelas valas e s a r j e t a s , constituindo-se em perigo 

sos focos de disseminagao de doengas. 

0 p r o j e t o de implantagao de um sistema de esgoto sa 

n i t a r i o deve ser f e i t o empregando-se com precisao a terminolo 

g l a adequada e procurando-se obedecer na medida do p o s s i v e l 

as normas e x i s t e n t e s para p r o j e t o s de esgotos s a n i t a r i o s , l e 

vando-se em conta tambem os aspectos de ordem economica. 
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