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APRE5ENTACA0 

0 p r e s e n t s  Ee l a t o r i o c o ns t a da s  a t i v i d a d e s  do e s t a g i a r i o 

Ca r l o s  I v a i r  Sampai o ,  a l uno do c ur s o de  Eng e nha r i a  C i v i l  da UFPB 

Campus  I I ,  Campi na Gr a nde ,  ma t r i c ul a do s ob n
f i

 8021153- 3 ,  c u j o e s t a 

g i o f o i  r e a l i z a d o no pe r i o do de  10/ 09/ 85 a  30 / 09 / 85 ,  c o ns t a ndo de  

40 ho r a s  s e ma na i s  pe r f age ndo uma c a r g a h o r a r i a de  120 h o r a s ,  na 

o br a em que  s e  r e e l i z a a  c o na t r ue a b da Se de  do Co l i n a Pl a s a Ho t e l ,  

s i t u a d a no b a i r r o de  Bodoc ongo,  Campi na Gr a nde ,  Pa r a i b a .  

Es t e  e s t a g i o t i n h a a  o r i e nt a ^a o do r e s po ns a v e l  t e c n i c o '  

Eng e nhe i r o P e r y l l o Ramos  Bor ba e  do s u p e r v i s o r  Eng e nhe i r o Mar c os  

Lo u r e i r o Ma r i nho .  



OBJETI VO 

Es t B e s t a g i o t ern como p r i n c i p a l  o b j e t i v o ,  o bs e r v a r  a  r e a -

l i z a c a o da c o ns t r uc a o c i v i l ,  pondo em p r a t i c a o s  c o nhe c i me nt o s  t e o — 

r i c o s  a dqui r i do s  na v i d a a c a de mi c a ,  t a l  como a d q u i r i r  c onhe c i me nt os  

e  t e c n i c a s  e mpr e gadas  na mes ma,  a t r a v e s  da e qui pe  do campo de  Tr a ba 

l ho que  c o ns t a dos  s e g u i n t e s  c ompone nt e s s  me s t r e - de - o br a ,  p e d r e i r o s ,  

c a r p i n t e i r o s  t e c n i c o s ,  a j uda nt e s  e  o u t r o s ,  que  pos s ue m gr ande  v i v e n .  

c i a na  c o ns t r uc a o c i v i l .  

Es t e  t em t ambem como o b j e t i v o pr o po r c i o na r  ao a l uno i n f o r  

mac oe s  s o br e  a s  a t i v i d a d e s  de s e nv o l v i da s  na o br a ,  dando e nf a s e  a s  

t e c n i c a s  de  c o ns t r uc a o e mpr e gadas  e  a s  a l t e r a c o e s  de  p r o j e t o que  

por  v e nt ur e  s e j am f e i t e s ,  em f a v o r  de  uma me l hor  a da pt a c a o que  ve — 

nham s e  f a z e r  n e c e s s a r i a .  



DE5CRI CA0 

No d i a 10 / 09 / 85 ,  i n i c i o do  e s t a g i o na c o ns t r uc a o da Se de  do 

Co l i n a P l a s a Ho t e l  j a e nc ont r ava- s e  a o br a com a s  s e g u i n t e s  e t a pa s  i m -

p l a n t a d a s j  

1  -  Es c a v a c o e s  e  F
u
nda g o e s  

No que  s e  r e f e r e  a s  e s c a v a g o e s  e  f unda c o e s ,  e s t a s  e s t aaam •  

t o da s  c o n c l u f d a s .  

2 -  Pa v i me nt o s  

2. 1 -  Pr i me i r o Te r r e o 

Ne s t e  pavi me nt o a  p a r t e  r e f e r e n t e  a  c o nc r e t o armado s e  en — 

c o nt r a v a t o da c o n c l u f d a .  

Tambem n e s t e  pavi me nt o j a s e  e nc o nt r a v a pe que nos  p a i n e i s  de  

a l v e n a r i a e x e c ut a do s ,  

2. 2 -  j e gundo Te r r e o 

A mesma o c o r r e n c i a do I
s

 t e r r e o ,  

2. 3 -  Pr i me i r o a nda r .  

Ne s t e  pavi me nt o a s  a t i v i d a d e s  c o r r e s po nde nc e s  a  c o nc r e t o a r -

mado e  l a j e s  pr e mol dadas  j a e - t ave r n t o da s  c o n c l u i d a s .  Ex i s t e n c i a de
 1  

pe que nos  p a i n e i s  de  a l v e n a r i a ,  

2. 4 -  Je gundo andar  

A o br a c ompor t a um t o t a l  de  4  j u n t a s  de  d i l a t a c a o ,  e  e s t a
 1  

d i v i d i d a em 5 b l o c o s ,  A,  B,  C,  D e  E,  

Ne s t e  pavi me nt o a  pa r t e  c o r r e s po nde nt s  a  c o nc r e t o armado '  

dos  bl o c o s  A e  B j a e s t ave m c o n c l u i d a s ,  ou s e j a ,  a s  par t e m e n t r e  a  p r i  

me i r a e  a  e gunda j u n t a de  d i l a t a c a o .  

Qbs .  A e xe c uc ao dos  bl o c o s  6 ,  0  e  E f or am a s  e t a pa s  ac ompanhadas  pe l o 

e s t a g i a r i o .  



PESENVOLVI MENTQ 

ETAPAb ASSI STI DAS PELO ESTAGI ARI O 

I  — Gonc r e t age m de  Pa r t e s  dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I
s

 Pav i me nt o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 1  -  FORMAS 

As  f or mas  f or am c o nf e c c i o na da s  em t a bua s  de  d i f e  — 

r e n t e s  t i p o s  de  ma de i r a ,  no pr o pr i o l o c a l  da o b r a .  Es  -

t a s  obe de c e ndo a s  di me ne c e s  da pe c a e s t r u t u r a l  a  que  s e  

d e s t i n a s a pa r a a  p o s t e r i o r  c o nc r e t a g e m.  

Ape s ar  da s  p r e c a l c o e s  t omadas  houve  d e f i c i e n c i a s  

no f or mat o d e s t a s ,  mas  i s t o nao c he gando a c ompr ome t e r  

no c a s o ,  a  e s t e t i c a ou s e g ur a nc a d o s ^ i a r e s .  

Apos  a c o l e c a c a o da s  f o r ma s ,  f or am f e i t o o  f e c ha. . ^ 

ment o de  al gumas  f a l h a s  ( b r e c h a s ) ,  e  ume de c i das  pa r a que  

f o s s e  r e a l i z a d o o l anc ame nt o do c o n c r e t o .  

0  l anc ame nt o do c o nc r e t o o c o r r e u apos  a c o nf e r e n — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 
c i a f e i t a pe l o me s t r e  -  t i e  -  o br a .

 (  

1 .2  -  Co nf e r e nc i a s  F e i t a s  

PI LAR 

Fo i  v e r i f i c a d e  o  s e g ui nt e :  pr umo,  di me ns oe s  e  a l i  

nhame nt o.  



VI GA3 

Pa r a a s  v i g a s  r e a l i z o u - s e  a s  s e g u i nt e s  c o n f e r e n c i  -

a s s  l o c a g a o ,  di me ns o e s ,  e s c o r a me nt o ,  ni v e l a me nt o a  f e r  — 

r age m.  

LAJE3 

Ve r i f i c o u - s e  •  e s pagame nt o dos  t r i l h o s  e  a  c o nt r a f l e e  

2 -  PI LARES DO 3EGUND0 PAVI MENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ii 

2. 1 -  ARMAQAO DOS PI LARES 

Os  p i l a r e s  t i v e r a m como or i ge m a  s e que nc i a dos  p i l a r e s  

do pavi me nt o a n t e r i o r .  Es t e s  p i l a r e s  t i nham s e c a o de  

15 X 25 c m,  f e r r o da 1/ 2" e  ago CA- 50,  com e s t r i b o s  e s -

pagados  de  20 cm e  di a me t r o do  e s t r i b o de  5. 0 mm.  

OBBs  em al gumas  ar madur as  o  e s pagame nt o de  20 cm nao 

f o i  obe de c i do pe l o  f e r r e i c e .  

2. 2 -  ARMAQAO DAS VI GAS DO SEGUMDO PAVI MENTO 

A ar magao das  v i g a s  como a dos  p i l a r e s  f or am r e a l i  

z a da s  no  l o c a l  da  o br a .  As  ar mndur as  de po i s  de  pr o nt a s  

e ram c o l o c a da s  no  g ui nc ho e  t r a ns po r t a da s  a t e  o  r e f e r i  

do pa v i me nt o ,  s e ndo em s e g ui da c o l o c a ds a no s e u de v i do 

l u g a r .  

As  di me ns oe s  das  ar madur as  de  ac or do com a s  v i g a s  

e x i s t e n t e s  s ao  v a r i a s ,  como po r  e xe mpl o e x i s t e m v i g a s  

com s e gao de  10 X 25 cm,  10 X40 cm 15 X 85cm e t c .  Es  -

t a u l t i ma v i g a com a l t u r a ba s t a nt e  e l e v a da e  de v i do a 

e x i s t e n c i a de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn gr ande  vao a  s e r  v e nc i do ,  apr oxi mada-

ment e  10 m .  

Em v a r i a s  v i g a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y .  h i p e r e s t a t i c a s  v i a - s e  o s  f e r r o s  po-

s i t i v e s  e  n e g a t i v e s  dobr ados , os  qua i s  o  me s t r e  de  o br a 

da. — I h e s  r e s pe c t i v e me nt e  o  nome  de  f e r r o s  de  b a c i a e
 1  

c a v a l e t e s .  



3 -  LA JE. ;  PRE MOLD AD AS 

3. 1 -  Ca r a c t e r i s t i c a s  

As  l a j e s  pr e mol dadas  s ubs t i t ue m a s  l a j e s  de  c o nc r e t o c o n* 

v e n c i o n a l ,  e s t a s  s ao c o n s t ! t u i d a s  de  ne r v ur a s  e  bf t oque t e s  v a z a do s
 1  

de  c e r a mi c a ou a r g a ma s s a .  A l a j e  pr e - mol dada pode  s e r  us a da t a nt o
 1  

pa r a f o r r o ,  como t ambem pa r a p i s o ,  de s de  que  t r i l h o s  e  bl o que t e s  s e  

j am c a l c u l a d o s  com a r e s i s t e n c i a de  que  n e c e s s i t a e s t r u t u r a l me n t e ,  

3. 2 -  Ex e c uc a o das  l a j e s  do 3
e

 t e t o 

Oa t r i l h o s  e  b l o c o s  s ao f a b r i c a d o s  no l o c a l  da o br a ,  com'  

os  r e s p e c t i v o s  t r a c o s s  1: 2, 5s  4  ( c i me nt o ,  a r e i a ,  c a s c a l h i n h o )  e  

I s 6 ( c i me nt o ,  a r e i a ) .  

Es t e s  s ao po s t o s  no gui nc ho e  t r a ns po r t a do s  a t e  o  r e f e r ! -

do pa v i me nt o ,  c o l o c a - s e  a s  f a l x a s  de  l a j e  ( v i g a a b a t i d a )  c ompos t as  

de  d o i s  f e r r o s  de  1/ 4" na p a r t e  i n f e r i o r  e  urn f e r r o de  5. 0 na p a r t e  

s u p e r i o r ,  s  o s  e s t r i b o s  e s pa c a do s  de  25 c m.  Em s e g ui da c o l o c a - s e  o s  

t r i l h o s  e  o s  b l o c o s ,  apos  e s t a e t a pa pa s s o u- s e  urn c a s c a l h i n h o s o br e  

a  l a j e  com e s pe s s ur a de  apr oxi madame nt e  5 cm,  no t r a c o 1: 2, 54-  4  ( c i  

me nt o,  a r e i a ,  c a s c a l h i n h o ) .  

As  v i g a s  c ha t a s  f or am c o mpl e t a da s  j unt a me nt e  com a  l a j e  na f a s e  de  

c a pi a me nt o .  

4  -  PREPA30 DO CONCRETO 

0 pr e pa r o f o i  f e i t o me c ani c ame nt e ,  com a u t i l i z a c a o de  

uma b e t o n e i r a com c a pa c i da de  de  320 1 .  0  t r a c o b t i l i z a d o e r a de  I s  

2
t
5 s  4  ( c i me nt o ,  a r e i a ,  b r i t a 3 6 ) , / e s t e  u t i l i z a d o pa r a a  c o nc r e t e  -

f i -
de s  v i g a s  e  dos  p i l a r e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 r-

A dos agem do c o nc r e t o f o i  f e i t a a t r a v e s  da e x p e r i e n c i a do 

me s t r e - de —o br a sem nenhum c o n t r o l e  do f a t o r  agua c i me nt o ,  pudendo -

s e  no t a r  em a l g uns  d i e s  a  b r i t a e  a  a r e i a com uma umi dade  ba s t a nt e '  

a l t a ,  o  que  c o nc o r r e  pa r a uma di mi nui g a o na r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o ,  

de v i do a  pr e s e ng a de  uma mai or  qua nt i da de  de  agua nos  agr e gados  f i  -

nos  e  g r a udo s .  



4*1 -  Tr a ns po r t e  do c o nc r e t o 

Ds  me i os  de  t r a n s p o r t e  u t i l i z a d o s  pa r a o c o nc r e t o f or am!  o 

g ui nc ho a o c a r r o de  mao de ' pne u
1

.  

0  t r a n s p o r t e  f e i t o no c a r r o de  mao f a z i a urn pe r c uBe o na ho 

r i z o n t a l  de  apr oxi madame nt e  20 m no i n i c i o da c o nc r e t a g e m,  a t i ng i ndo 

no f i n a l  urn pe r c ur s o de  50 m apr oxi madame nt e ,  e s t e  aume nt o de  30 m
 1  

c o r c e s po nde  e xat ame nt e  a d i s t a n c i a e n t r e  uma j u n t a de  d i l a t a g a o e  a 

o u t r a ,  onde  f i n d a v a - s e  a c onc r e t age m e n t r e  a s  duas  j u n t a s .  

4. 2 -  Langame nt o do c o nc r e t o 

0 l angame nt o do c o nc r e t o f o i  f e i t o apos  a l g uns  r e t o que s  s o 

br e  a s  f or mas  ( pr e e nc hi me nt o com pa pe l  de  s a c o s  de  c i me nt o da s  f a -

l h a s  a pr e s e nt a da s  na s  f o r ma s ,  pa r a e v i t a r  vaz ame nt o do ma t e r i a l  com 

pone nt e  do c o nc r e t o ) ,  r e a j u s t e  das  e s c o r a s ,  l i mpe z a pa r a r e move r  s u -

j e i r a s  de  gr ande  pr opor gao e  f i na l me nt e  f a z e ndo - s e  a mol hagem da s
 1  

f or mas  pa r a e v i t a r  a a bs o r g a o de  p a r t e  da agua e x i s t e n t e  no c o nc r e t o 

p e l a f o r ma .  

Te ndo em v i s t a nao s e r e m us ados  r e t a r da do r e s  de  pe ga do
 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

c o n c r e t o ,  e s t e  f o i  l angado o bs e r v a ndo - s e  o t empo maxi mo e nt r e  a c on 

f e c g a o e  o l angame nt o ,  que  a NB- 1 pr e c o n i z a como s e ndo no maxi mo de  

1 ho r a .  

4. 3 -  Ade ns ame nt o do c o nc r e t o 

F o i  u t i l i z a d o d o i s  pr o c e s s o s  pa r a ade ns ame nt o do c o n c r e t o j  

o manual  e  o me c a ni c o .  

0 pr i me i r o pr o c e s s o f o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ubado  de v i do a urn d e f e i t o que  obs  

t r u i u o v i b r a d o r .  Ne s t e  pr o c e s s o f o i  f e i t o o ade nbame nt o com pe dagos  

de  f e r r o c ompac t ando o c o nc r e t o s e g ui do de  al gumas  b a t i d a s  s a br e  a s  

f or mas  com o o b j e t i v o de  pr o po r c i o na r  um t o t a l  pr e e nc hi me nt o da s  f o r  

mas ,  dando a s s i m a f or ma de s e j a da a pegga que  s e  e s t a c o nc r e t a ndo .  

No pr o c e s s o me c ani c o f o i  u t i l i z a d o um v i br a do r  de  i me r s a o .  

Es t e  pr o c e s s o f o i  f e i t o c o nt i nua me nt e  e v i t a ndo - s e  v i br a g a o s o br e  a s  

a r ma dur a s ,  bobr e  pe na de  p r e j u d i c a r  a a de r e nc i a da ar madur a com o
 1  

c o nc r e t o e  t ambem nao de i xando que  o v i br a do r  e n t r a s s e  em c o nt a t o 

com a s  f o r ma s ,  e v i t a ndo - s e  a s s i m a de f or magao das  me s mas .  



4. 4 -  Cur a do c o nc r e t o .  

As  pe c a s  e s t r u t u r a i s  c o nc r e t a da s  f or am s e gui dame nt e  mol hadas  

nos  s e us  p r i me i r o s  s e t e  d i a s  de  v i d a ,  pa r a c o n t r o l a r  a s  c o ndi c o e s  de  

umi dade  e  t e mpe r a t ur a que  t ern i mpo r t a nc i a f undame nt a l  na s  pr o pr i e da de s  

do c o n c r e t o .  

5 -  ALVENARI A 

A a l v e n a r i a de s e nv o l v i da na o br a e  de  me i a v e z ,  u t i l i z a n d o -  f e  

s e  t i j o l o vaz ado de  s e i s  f u r o s ,  a s s e nt a do s  a e s pe l ho no t r a g o 1: 5 ( c i -

ment o e  a r e i a ) ,  

A a l v e n a r i a ,  s e gundo o me s t r e - de - o br a que  c hama- a de  a l v e n a -

r i a a ba f a da ,  ou s e j a ,  e x e c ut a - s e  pr i me i r o o ar c abougo e s t r u t u r a l  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pas  

t e r i o r me nt e  a  a l v e n a r i a ,  s e ndo po r t a nt o e s s e  pr o c e s s o mai s  p r a t i c o e  

nao c ompr ome t e dor  do a l i nha me nt o das  pa r a de s ,  o que  nao a o o nt e c e  com a 

a l v e n a r i a nao a ba f a da ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QBSERVACSESS 

-  Abundanc i a de  agua no c o nc r e t o ;  

-  Que br a de  t r i l h o s  em v i r t u d e  da c o l o c a g a o dos  f e r r o s  po s i t &v o s  s e r e m 

c o l o c a do s  mui t o pr oxi mos  a l i n h a ne ut r a do t r i l h o ;  

-  Vi g a s  de  a l t a r e s p o n s a b i l i d a d e  e s t r u t u r a l  t e ndo s ou c o nc r e t o ade ns a -

do manual me nt e ;  

-  Pe r c ur s o mui t o l ongo f e i t o dur a nt e  o t r a n s p o r t e  do c o nc r e t o na h o r i -

z o n t a l  ;  

-  No a t o do ade ns ame nt o do c o nc r e t o no t a v a —s e  o c o nt a t o do v i br a do r  •  

por  l ongo t empo com a f e r r a g e m ( a r ma dur a s ) .  



60NCLUSA0 

Ne s t e  e s t a g i o que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  pr e s e nt s  r e l a t o r i o d e s c r e v e ,  f u i  s ub— 

me t i do ao c o n v i v i o d i r e t o com o andame nt o de  uma o br a de  c o ns  — 

t r uc a o c i v i l ,  com a a p l i c a g a o de  p r i n c f p i o s  b a s i c o s  r e l a c i o n a — 

dos  com o s  c r i t e r i o s  nc r ma l i z a do s  pa r a que  o  p r o f i s s i o n a l  da 

e ng e nha r i a  c i v i l  po s s a i n g r e s s a r  n e s t e  campo de  t r a b a l h o ,  e  

com i s s o a pe s a r  do pe que no e s pac o de  t e mpo,  a l a r g a ndo o  h o r i  — 

z o nt e  de  c o nhe c i me nt o s  de  que  di s ponho pa r a e x s r c e r  a  p r o f i s  -

s ao* 
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