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TLMO Sr.

Chefe do departamento de Engenharia <ivil, de cen

.~ 5 - .- & & o
tro de Ciéncias e Tecnologia da Universidede aderzl de Terniba,

Campus II - Campina Grande - Tb.

Eu,
triculado neo Curso

la 7921062 - 6 com

do fospital Esecla

o . ~ &
Claucdio Gomes da Silva, aluno regsularmente ma
de Engerheria Civil, sob e numero de matricu-
”, . - - - e
estagio Supervisionade nes obras de amnliacao

da F.A.P.,sclicita da V.S5a. que se digne arre

» . ~ s
ciar o Relatorio Anexo, como © Parecer do nrofessor Surerviscr

- = . 3 L 3 ) = = " - # s
Engenheiro Franciscoe £dimar Brasileiro; sob o referide Estagio.

NESTES TERMOS, TEDE DEFEPIMENTO,

Cempina COreznde,20C de Setembro de 1083,

Claudio Gomfs da Silva;
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Declzro para os devides fins que ¢ a2lune Jlaudieo
Gomeé da Sil-va,- matricula 721062 - 6, estapion no obra de amrli
acao do Hospital da F.A.Ps mo rericdo de C4-0T7=83 a 26=08-83 das
7:00h &s 11:C0h e das 12:00}1753 17:00 h de serunds 2z sexta-feira

fezendo um total de 350 (trezertos e sessenta) horas.
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0O presente Relatério, consta das atividades
tagidrio Claudio Gomes da 3ilva, nas obrss de amnliacie do
tal Escola da F.A.P. no periodo de 04-07=83 a 26-08-83, Ne
ride Estagio, o Estagisrio zcompanhou Servicas em Tundecfo,
trutura, Alvenaria, Aterro e Instalecio Eletrica.

i - B Este-;eiatééia-pfﬁcura Doeis refratar, o que

' d . . &
observado ne decorrer do periodo acima citade, celocando o

ronto de vista no que diz respeito a execucfo dos services,

AT, R S R

do Es
Hospi
refems

o
LS
-—

foi o

nosso

04




1.0 = Objetives

2.0 -~ Introdugao
3,0 = ' Texto do Relatdrio
3.1 - Prazo para a execucao
3.2 = '6rgamento Previsto
3.3 = Servigos
3.3.1- Fundacoes

0 I [ A Sapatas
FeBel @ Bleco Corride ( Alicerce )

3313 Muro de Arrimo

3.3.2 Aterro
3.3.3 Alvenaria de Elevacao
3.3.4 Prejeto Estrutural

3.3.4.1 Elementos Moldades in loceo

3.3.4/2 Flementos Pre-Moldados

3.3.5 Produégo do Concreteo

3.3.6 Instalacoes BEletricas

3:3.7 Observacoes sobre a execucZo da obra
3:3:T2 Materiais Empregados

3372 Controles Executados

4.0 Conclusgao

5.0 Agradecimentos
6.0 _ Anexos
7.0 Bibliegrafia




06

[
o
1
io
e
&
I
1=
IH
1<
1o
%]

0 objetivo do Estagio Supervisionado e proporci
onar ac estudante um primeiro contato, com as tarefas e atri -

pbuicdées que entrario no dia a dia do engenheiro.

» - , =
. £ no Estagio, que nos procurzmos vislumbrar, como o9
' i
conhecimentos aprendidos em sala de aula e nos Lahoraforios s

¥

sfo aplicados ne canteiro de obras. © tambem a primeira onortu-

nidade que temos de entrar em contato com os demais profissio-
nais que labutam no canteiro, estabelecendo com sles um relacic -

namento fraterne sem no entaznto deixar de arlicar a razio.
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A obra
cos ( A,B e C), todos

[lospitalar sendo pois

o7

- ~
por nos observada compoe~se de trés blo-
com dois pavimentos, destinados aoc uso /

» - - -
dotados dos varios compartimentes desti-

nacdos q'eoée fim tais como:

. Servicos Gerais, de Hﬁtrig?o, Parmacia, Yavan
deria, Centreo Cirﬁrqico, Obsté;rice, etc...{Observado na nlan-
ta baixa e de Detzlhes).

AS obras de ampliacao acs 5.000,00 m® de area
construidsa jé existente dentre de terrens de 40.GC0,00 me faloh ol
fag um toctal de:

e« No 19 Pavimento eeceececsecscesscee 1.380,00 m2

e No 22 Pavimento .sececsssccasaces 1.200,00 m2

s TOPRL: 5 as atn 616 ok 56 4l 016 wom im0 wie i 6. 2B T0L00 ‘W&

Os blocos acima citados serie liscdos (come cons
ta no projete) ac prédio jé existente por ramrnas de acesso ao 19
e 29 pavimentos,

0 desnivel do terrenc e zrroveitzdo nos ~,50m fi
nais ao longo dos 84m de comprimento para o use como térreo,seg

: ald implantado depdsitos de gas, oxigé:io, bem como possibilitsan
to o acesso ao 1¢ pavimento, sem o uso da rampa ja citada, isto
‘é, atraves de escadas nos tres bloco#.

Alteracoes no projeto arquitetonico Toram feitaes
e 550 éinda passiveis de ocorréncia, alterando este ou acqueke /
dado. No entanto nio s@o mudancas radiceis e sim simples desd-
parecimqnto ou aparecimente de COmpartimeptos, nascimente de

“mm —— e st e 16 i ois eI I Rt s ot o SR L2 4

e s
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escadas,abafamento de um pilar jé surgido, etc.....Portante os

dados citados nesta introducfo sao dades do antipo projeto Arqui

A .
tetonico.
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3.0 - TEXTO DO RELATORIO

—— ———

‘3.1 - Prazo para a execuchAo da cbra.

= : . ; " S
Nao foi estipulado um cronograﬂ fixande o tempo »na-

ra sua execugdio.

3.2 = Orcamentoe Previsto

oy P . . . = 4
Nego tivemos acesse a este dado, sende peis impossi-
- ~s il - ~
vel qualquer discurszo cobcecreta a resneito, e gue temos e uma

previsao de Cr$15.000,000,00 feita pelo diretor do hospital.

3.3 -~ Servicgos

3.3.1 - Fundacoes

3.3.1.1-Sapatas

A imrlentacao das saratas foi feita antes do nes—

. [ - . -
so ingressc como estggiario na obra, sendo pois inadeguado gual-

” .
quer coementorio.
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3.3.1.2 - Bloce Corride ( Alicerce )

a - COMENTARIO

Nde presenciamds os sefvigos de Qscavacﬁq e execu
cao dc bloco corrido pelo mesmo motivo citado no sub-item Bia: Fow Lk
porém, podemos citér os dados seguintes:

. Sec@o de escavagido 40 x 60 Cm.

. Execytade em pedra de mio argamassada.

« A planta no item 7.0 ( Anexo ), mostras 2 locacao

do blece corrido.

3.3.1.3 = Mure de Arrimo

a - COMBNTLRIO

0O desnivel do terrenco, levecu o projetista z im -
planter o murro de arrimo que & mostrado ne plenta de anexo {(item
7.0). Este muro atua como paramento para o aterro que foi coloca-
do na primeira parte dos blocos A,B e O, iste &, da entrada ate

a disténcia de 9,50m.

b - Execuc#o

O muro de arrimo foi executado em alveraria de ti
jolos ceramicos (10 x 15 x 20 cm), assentados em arpomassa de ci
mento, areia- e masszme no ttraco 1:4:6,

Ate 1,20m da Base do mufo, a alvenariz e.de 1 1/2

vez, onde é passaeda uma cinta de 20 x 30 ecm corrende todo o muro
Apartir da cinta ate o encontro com o cintamento do 17 pavimento

a alvenaria passa a ser de 1 vez.

A TR S R N S S S
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Foi executado Qm dreno no.pé de mure, proﬁorcionendo
a canalizacfo das aguas infiltradas no aterro a tubulac?o que
recebers as aguas pluviais. Tomou-se o cuidade ainda,ldé aﬁlicar
3obr¢ as superf{cies do muro gxpostés, um éhqpisco Para a esmpera
do acabamento que s¢ dar-se-a evidentimente ne etarpa final dos

servicoes.

3-3.2 - é—t‘erro

»

8 - COMENTARIO

C volume de aterro coiocado, e de aproxidamente =

s

sende usade como material de aterre o saibro..

b - Execucfo

b.1 - Critica

A esxecucso do aterro inicielmente, nao estava sen

- - ) 2 - 3 » -
do feita como determina a boz tecnica, ja que o material estava/
sende coleocado em velumes excessivos neéo rermitinde assim a come

-~ . -
rzctaczo das ultimas camadas,.

b.2 - Beoa Execucao

’ - = g 2 . .

Apos gestoes feitas pelos fstagiarios junto 2o mes
tre da obra, o aterro passou a ser colocado em camadaes de 30 cm &
de espessura que eraém molhadas =em ecepeesarsa e sem atingir a8 sa-

turagao e apioladas com seros,

b‘.3 = __gl_l_j_:_(l?_g_q_g

Foram tomades os cuidados devides, para a néo per-—

missdo de gualquer material orgéntéo junto ac saibro usado no a4

terro.

T e AT e o o B A S e B N
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"3.3.3 = Alvenaria de BTlevacao

a - CONMENTARIO:

Depois de executado o cintamenté do 1° pavimento,
comegaram a ser erguidos alguns panos de alvenaria nis blocos B
e C, para posteriormente serem paralizezdos tais servicos pér for
ga-de mudangas que viriem a ser efetuadss no projeto arquitetani

CO .
b - Bkecucao

A alvenaria de elevacso, foi executada com tijoles
ceramicos de (10 x 15 x 20 cm ) a espelho, assentados com arga-

massa dosada industrizlmente ( citada em 3.3.7.1).

3.3.4 - Projeto Estrutural

3.3.4.1 Elementos Moldados In loco

a -~ CCMEXTARIOS :

Os elementos estruturais moldados in loco tais co
mo cintas, vigas e pilarES,‘foram pecas hem dimencionadas com o
usc nas vigas de ferrcgem esrecial "armodurs de male", O-aco TA~
50B foi o ferro utilizado nestes elementos e o concreto com re -

. . 4 A # -
_51sténc1a caracteristica de cslculo de 120 hgf/cmg.

b - Formes

bel - As farmas‘das cintas fotram feitas em zlvenaria de 1/2

vez com tijolos assentados a espelho ma ragsmasse pronta industri

almente, tendo altura compativel com as mesmas.

T IO gy oy
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b.2 - As forpas das vigas e pilares sic da tabuzas de boa

qualidede, bem engravatsdas e escorrﬁdas.

¢ = Cuidados gue antecedem 2 Concretasem

. Na concretagem das cintas verificamos o cuidado em co-

locar uma cameda de concreto na base, impedinde assim cue o escue

leto rerousasse em contato com o solo.

'oa , . lLimpeza de tode e qualquer corro estranho do interior/

_das formas.

.
. .

. Pechzmento das brechas existentes ras ™rmas, usande /

pap@l.de sece de cimento.

« Saturacfo das formas, para evitar 2 sbsorcfo rela ma-

. : deirz de ogua do concreto.

y « Verificecio quanto as contra fleghes ras vipss,

3.3.4.2 - Elermentes ‘ré-}oldndos -

a)orurryTiT0

,
A loje pre-moldada tem 12 cm de esressurs dercis &

' . ~ . . .
de crresda, com uma resistencis rreviste de 250 vt lome, 2 laies

U

de maicr vic sfe dotedes no meio do vio de viers photides com 20x
. . W .
12 em ~rmodas com ferres corridos de 3,4mm a 174 corfeccionades /

com o conereto estrutural,

As lajotas & os trilhos forem febricidos no prorrie

N » . —~
canteiro de obras, sendo por nos acomranhado @ execucso.,

o C b -~ Costelrmento da Laje

-

¢ 0 escoramento foi executade com estronces de litros

- . @ tédbuas de 2,5 x 30 em, tendo o cuidado de executar as contra -

} flexas,
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¢ — Execucdo

As mesmas sao encastadas nas vieas, com » entrada

] - 4 ‘ - -
epenas des ferros ja que as cabegas dos trilhos eram rrevismente

quebradas,
- g " B
rea : xecutn apds © aroanen 2 1=
0 cayeamento foi executads oamento da 12
j!_'o
4 d ~ Retirads do Escoramento
s A retirsdsz 4o escorrmento ds lr-ie aeorria enas 15
dias da coleocacic do capeamento.
3.3.5 = Troduc”o do Concreto
a = Misturs
A misturs ou gnasscmento do cornerten foi feitz em
. . ” . -
betoneira com um temro redioc de betonamento da ordem de 71,5 minu-
tos, O0s traces utilizados foraom:
« Concreto estrutural:
1:2,5:3,5 ( cimento, sreis e brits )
e« Concreto rere o coresrento:s
1:2,5:3,5 {cirmento, arein e cr=czlhinho}
. A quanTidade de Brua eres colocade de acorde com oS
pecas a2 concretar levindo em conte 2 densidade-de ferraprem de
o ; ;

!’ 5 ~ -
modo totzlmente empirico nio exedende no entante sos 23 litros /

de um modo pgeral.

Teits ém cirpes com pneus de karracha e latss,

.

B T
e iy 5 B
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‘c =~ Lanczmento -

Feito imediatamente anos a mistura, tendo o cuide
do de evitar a segregacieo dos comronentes do corncreton,

d - Adensémenfo

0 zdenszmento das vigas e pilares Toi feito rer -

- -~ - ’ -
curtindo as formas com martelo e socando com barras de ferreo ne-

. 1a falta do vibradoe.
. : ’ ¢ concreto do cintamento era znenas sacara,
e — CURA

A cura do concrete estruturzl e do laie ers Feitr

L4

g s A - .
NOS pontos criticos de temperaturz diaris durente 7 diss.

ey g A Y A e
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3.3.6 —~ INSTALACORS ELETRICAS

a = COMENTARTO:

A instalacao elétricé do 1¢ pavimento ocorreu sem

a presenca de um projeto dessa natureza, 35 que tratove-se apenas,

de instalar pontos de luz e tomades ﬁos_v5rins cnmpartimnntos, Fie .
cando tudo por conta do eleticista imrleiteiro.

As instalacoes do 2¢ pavimento pelo fate de aparece

reﬁ estufasy cenfro cirurgicos etc. se fara necesssrio o projeto /

-
-~
<

” & ’ »
eletrico © cue nzo serag ror nos ohservado,

-~
b - Execucso

Na colocacao das caixas e eletrodutos na laje, hou-
. »
ve o cuidado de amarra-los bem, com o zrame nrete n®18rera cue ta-

e,

T

is eletrcdutos ficassem totazlmente sob o carescmento do 1o

¢ = Cuidados Tomados

Nos estagidérios tomemos o cuidado de verificar, an-
tes de cads aplicecdo da careamento da lazje a existeanciz ou rio &
de eletrodutos quebrasdos e para Que oS mesros nao fossem cheio com
a gorda, providenciamos suﬁ‘substituicﬁo ou mesmo uma rrotecaoslou-

nmas vezes.

- )
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3.3.7 = Observacoes sobre a Execucao da Obra

3.3.7.1- Materiais Emrrepados:

. Lpua — Obtida da rede de abastecimento rﬁblica.'

¢« Areie~ A areia utilizede, procedénte do municé
pio de pocinhes e limpa, isenta de materia orgfnica,quartoza e de /
cramalametria media.

; Argamassa Preparada - srapemasss CIVECAL da
(CIGRA) - CIA. Industrial Graméme, com fabrica na cidazde de Alhandra

Pb, vinde em sacos de 30Kz.

e Arame ~ Foram usados zrames n¢ 1& dos tipos gal
) > . = ~ ; P =
vanizado, receézido e preteo, parz as aplicazcoes especificas, material

este Tabricade pela ACO NORTE com fabrica em Recife -Pe.

« Brita = As predras britadess pumerns Of{cascalhi -

nhos), 1% e 25 usadas na obra sazo forrecidas pela PEDRAQUE com brita

_gem no distrito Industrial de Queimadss - Pb-

«Brita Obtida IXN Loceo -~ Foram obtidas pedras bri-
tadas, das pedres retirsdas da escavagdo, que serZo aplicades no

concreto magraé.

.Cimente = Foram usados o cimento Tortland e o Do-
zolanico com resistencia 320, da Comparhiz PADR:IRA DE CININTO TOR -

TLARD CIMEPAR comfabrica em JoAdo Yessoa = ™R,

. Ferros— lisados nas bitrlas exigidas no cslcule/

nas categori.as fina e media. Procedentes da A(O - NORTE com fabrica

em Recife - Pe.

« Lajotas - Nas dimensdes 15 x 30 e 15 x 45 cm fa

' . rd . -
bricados no proprio canteiro de cobra.

e« Isopor - Em folhas de 20 x100cm com espessura de

2 cm usadas nas juntas de dilatacdo do edificio.

e T T T By T e YA £ T SRR
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« Madeira para Escoramente —TForom usadss estroncas de

de 1litro e sarrafios obtidos das tabuas destinadas as férmas.

e Yregos = Foi usado o clhiemado prepgo de carpinteiro com

bitola 12x12.

e Saibro - (Q saibro usado como zterro foi retirado de

uma jasidsa préximo & obraz tendo boa aqualidade.
« Tijolo = Os tijolos usados na obra foram tijolos ce-

ramicos (10x15x20) em, tendo boa cualidade. !'rocedente do distrito de

Boa Vista.

’ . A : . =
a « Tébuas -~ Usadas nas formas deo vigamento e tzipal de 1la

je, tendo 2,5x30cm de 3Se¢a@o cbtidas deassacu e da Cupiaba.

« Trilkos = 0s trilhos narz z# lsje rremoldada foram fa -

” x & 2 - - 2
bricadas no pronrio canteiro, nzs dimensoes exigsides pelo projeto.

R AR BT E E

o SN S
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3.3.7.2 - CONTROLES EXECUTADCS

a - COMERXTARIO

Foi éealizado pelos técniéos da ATECEL a retirada de
corpos de prova de concreto para o rompimento 2es 3,7 e 28 dias em
serie de 2 corpos para cade dia.

A finalidzde deste ensaio foi verificar se o Fck oS
tipulado relo calculista em 120 Kgf/cmg, estava sendo obtida meémo,-
ngo sendo feito o Controle de unidede da creir e com a “erua sendn V4

colocada na betoneira sem a menor teécnica.

b - Moldagem dos corpes de Prova

Poram moldzdos em férmas metdlicas esvecificadzs vea
la ABNT cuais sejam as de 15 x 30 em. O cerncreto foi colocado em 3
camadas de 3 colheres de pedreiro, adensacdas cada uma 30 golnes de

uma barra de ferro.

¢ ~ CLI.CULOS

" Area de Se¢io da Forme:

A= /T D2 A= 3,14 x 157 A= 176,63 cm=
4 : 4

« Forcas obtidas em Kgf':

Aos 3 dies: F, # 11000

1
P, = IIOOQ )
Aos 7 dias: F1= 13000
B, = 13000

Aos 28 dies: P

d
|
N
-
O
o
o
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i LABORATORIO DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS
AV. APRIGIO VELOSC, 882 & Compine Grarfe =- Pb.
b
C.C.T - DEC - ATECEL
CERTIFICADO Ne
dE..’S_.’S.L‘ Vig. Em 20 dej‘,j_ETGHL?ﬂO de 1983
 EnsAI0 QESLSTE::‘UCI'H A  CoHPRESSAT . bo @oucw-i-:ro
* oBRa AxpliAcAs ho —HoseiTAl JdsA AR
INTE RESSADO %-QSTAC*;I'PQ:QI-OQS‘ LA ped
CONSTRUTORA
_ Resultados Obtidos:
c.p [DATA Dt IDADE  [RESISTENCIA
ne MOLDAGEM PECA CONCRETADA dias (kg/cm<)
F /E
4 / ‘/W“l/ﬁ‘___l/s-/l _
”~ . .
Jé/?o"d’é O ATE o0 2z Prad § | 63,30
o ro J2L TFAVIRENTO ‘
4 . o
I|ANEH ¥ | ¥3,60
2 .
£ ) :
ibEl 28 | 144,59
b24
OBS FRVACHES:
LARORATORISTA CHEFE TECNICOS DO L ABORATORIOS VisTO

P il e T " e e
- - ’\‘ e R g e LM TRr 1 G Ao v Sk e ey D g
¥ - ’ 13

. S !
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+ Resisténcias Obtidas em Kgf/ em® °

= 62,30

Aos 3 dias ; R3= 11000 R3

176,63

Aos 7 dias : R= 13000 R= 73,60
176,63

Aos 28 dies : Ryc= 25000 Roe =444, 54
176,63

d - CGICLUSAU:

1 T = o= 4 7 / A e e - 2 i d= e
Mesno sen o contrile scbre os mmierialis,s resisvcl
i % - [P PN N (O L - A ¥ et 2 f\"“'"f e e e Y e Lot e o] =i 1110
¢in de oolenls catipulads oo 120 kgi/e®™ gsts SOs 20uids Ja& gue
7 -~
i e} - e T -t e
¢s corpas de prove rompidos o 20 dios NgS Aoron WAL roSlBUCHCLE /
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Concluinde este relatdrieo vele resalvar a importancia
que teve o mesmo, no que diz respeito =a Colocagﬁq na prética do que
éstamos arrendendo 2 nivel de sala de aula e leboratorios; e indiscu
tivel também a importéncia do relacionamente nossoe cem as varias ceé
tegorias que nrestam servigo na obra,

Por outro lade verificamos tamhém que nem toda a teo-

- » -
. ria e emrregada meor comrleto na obra, ficendo certas normas de execu

cdo relepgadas & 29 plano em vistas da economia feita e ate mesmo ror

negligéncias do operariado, ¥ sob este aspecto que julgemes ter side

» . - - - -
importante o estagio, pois nes deixou c¢om respoldo para fiscalizar /

- N : fond '4 .
glpurs - servicos dz Construcso Civil,
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Registramos agqui o nosse agradecimento & alpgumas
pessoas, que diretamente ou indiretamente contribuiram nara que
esta fase de nossa formagﬁo nrofissionzl fosse corosda de exite

dentre estas citeremos:

-

s« U8 Professores

Marcos Loureiro Marinho

Perylle Ramos Rorba

Francisce Fdimar 3Braosileiro

N ) : % ¢« 0 mestre da Ohra :

Sr. Luiz

« A companheira :

= 4 E - = ~
Mariz Jose de Fascimento 3Silwva

(pelos servicos datilegraficos).
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a « CONCRETO DE CIMENTO PORTIAND
PETRUCCI, BLADIO G.R.’
EDTTORA G1.OBO
- ' b « MATERIAIS DE CONSTRUCAO
L.A. FALCAO BAUER

LIVROS TECNICOS E CIENTI®ICOS EDITORA S.A.

e o AYOSTILA DE CONSTRUCAO D® EDIFICIOS

DO PROFESSOR MARCOS LOUREIRC MARINHO.

d . DILRIO DE OCORPENCIAS

"ESCRITO PELO ESTAGIARTO AUTOR DO PRTSENTE

RELATORTIO"
A
i LA o R - S """*‘f"""“ =t 2 :
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CAMPINA GRANDE, 20 de setembro de 1083.
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cLALUDIO GONI‘S DA SILVA
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