
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA 

CENTRO DE ClENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RELATOR10 BO ESTAGI O SUPERVI SI 0NAD0 

PROFESSOR :  FRANCI SCO EDMAR BRASI LEI RO 

ALUNO
 :

 BJ ACI  OLI VEI RA DE ARAUJ O 

MATRl CULA :  7921064- 2 

CAMP I NA GRANDE -  PARAI BA 

AG0ST0 /  1985 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Agosto de 2021. 

 

Sumé - PB 



Ilm? Sr. 

Chefe do Departamento de Engenharia C i v i l do Centro de Ciencias 

e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba- Campus I I 

Campina Grande/Pb. 

DJACI OLIVE IRA DE ARAOJO regularmente m a t r i c u l a 

do no curso de Engenharia C i v i l , sob o numero 7921064-2, com es 

tag i o Supervisionado URBEMA, EMPRESA DE URBANIZAgAO DA BORBORE 

MA em Campina Grande, s o l i c i t a que Vossa Senhoria se digne e 

apreciar o r e l a t o r i o anexo, bem como o parecer do professor Su 

pe r v i s o r , FRANCISCO EDMAR BRASILEIRO, sobre o r e f e r i d o estagio. 

Aproveito o ensejo e s o l i c i t o que o mesmo seja 

encaminhado a quern de d i r e i t o , para a a t r i b u i g a o do devido con 

ce i t o e que se f o r o caso seja f e i t a a contagem de cr e d i t o s cor 

respondentes. 

Nestes termos 

Pede Deferimento. 

DJACI OLIVEIRA DE ARAOJO 
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I NT R ODUC AO 



CONSIDERAgOES GERAIS: 

Este r e l a t o r i o refere-se a execugao do p r o j e t o de 

Engenharia para Melhoramento e Urbanizacao de Lotes do BNH 

para os b a i r r o s de Cachoeira ( J . Pinheiro) e Nova Area (PRO 

MORAR) - Campina Grande. 

SITUAgAO E IMPORTANCIA: 

0 trecho de pavimentagao em paralelepipedos com 

preende a ligagao da rua Rubens F e r r e i r a dos Santos com a 

Rua Euripedes Gomes da Cruz, t o t a l i z a n d o 1.100m de pavimen-

t o . Situadas no Conjunto Nova Area (PROMORAR). 

Anteriormente o trecho apresentava uma plataforma 

i r r e g u l a r com erosoes profundas de d i f i c i l acesso nao pernii 

t i n d o a normalidade do t r a f e g o . 

0 tracado f o i aproveitado, com pequenas varia n t e s 

de r e t i f i c a g a o . 

RESUMO DO PROJETO: 

a) Projeto Geometrico 

Foi efetuado de acordo com o p r o j e t o do BNH para pavimen 

tos semi-rigidos. Adotou-se com d i r e t r i z o tragado j a exis -

ten t e s , efetuando pequenas varia n t e s de r e t i f i c a g a o devido 

i r r e g u l a r i d a d e s do solo, o trecho tern extensao de 143m. 

b) Projeto de Terraplenagem 

Dentro da concepgao do p r o j e t o , f o i necessario o emprego 

de m a t e r i a l s para a complementagao do a t e r r o , os quais foram 



indicados os ma t e r i a l s existentes na f a i x a de dominio, devido 

a boa qualidade dos mesmos. 

c) Projeto do Pavimento 

A plataforma f i n a l do pavimento, tern 7,00m de lar g u r a , 

construida de f a i x a de rolamento, com duas p i s t a s de 3,00m e 

linhas d'agua de 0,50m. 

Tanto a p i s t a de rolamento como as li n h a s d 1agua foram execu 

tadas com as mesmas c a r a c t e r i s t i c a s em relagao a m a t e r i a l s . 

MODIFICAQAO DO PROJETO: 

Por c i r c u n s t a n c i a f i n a n c e i r a , a execugao nao obede 

ceu ao p r o j e t o o r i g i n a l , foram feitas^modificagoes na lar g u r a 

da plataforma e na execugao^ da pavimentagao da Rua como urn t o 

do. • 

Comegou-se a pavimentagao da estaca 3, com termino 

na estaca 10 + 3m. 

EXECUgAO DO PROJETO: 

0 eixo f o i estaqueado de 2C\cm) metros devido ao 

bom alinhamento da Rua. 

A numeragao do estaqueamento f o i crescente, p a r t i n 

do da estaca Zero ate a estaca 10 + 15,00 no i n i c i o da rua 

PossidSnio Barbosa e S i l v a . 

Antes foram f e i t o s caixas de coletas de agua, as 

quais langam a^; agua em g a l e r i a s subterraneas de 400mm. Estas 

caixas ligadas/ao meio-fio previamente implantados. 



Para a implantagao da base, f o i f e i t a uma r e g u l a r i ^ 

zagao no bordo e s t r a d a l e x i s t e n t e , em seguida f o i colocada a 

base, nas mesmas cotas do p r o j e t o . ^» 



P AV I ME NT AC AO 



IMPLANTAgAO DE PARALELEPiPEDO: 

Para a regularizagao do s u b - l e i t o , f o i usado m a t e r i a l 

e x i s t e n t e na f a i x a de dominio da plataforma, sendo este mate-

r i a l de boa qualidade. 

A escavagao do m a t e r i a l f o i f e i t a empregando-se urn 

dozer, cujo carregamento efetuou-se atraves de cacambas. 

A compactacao f o i f e i t a atraves do uso de sapo mecani 

co, sem que houvesse urn estudo da densidade aparenjteHmaxima, o 

que era necessario. c ^ 

Deveria t e r sido f e i t a pelo ao menos urn estudo desta 

densidade aparente maxima, numa amostra em todo o trecho. 

Sobre o s u b - l e i t o preparadcP, f o i espalhado uma camada 

s o l t a uniforme de areia«destinada a compensar as i r r e g u l a r i d a -

des e desuniformidades de tamanhos dos paralelepipedos. 

Sobre esta camada foram dispostos os paralelepipedos, 

que receberam o rejuntamento e acabamento de acordo com o que 

v a i adiante preceituado: 

A areia empregada no colchao f o i procedente do r i o ou 

j a z i d a , onde a mesma e c o n s t i t u i d a de p a r t i c u l a s limpas, duras 

e duraveis, preferivelmente s i l i c o s a s , isentas de tor r o e s de 

t e r r a e outras substancias estranhas. Mas, sem nenhuma contro 

le de graduagao. 

Pela norma deveria t e r a seguinte graduagao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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N ? DA PENEIRA DlAMETRO NOMINAL + QUE PASSA 

4 4,8mm 100 

200 0,074mm 5 a 15 



A seri e de peneira a ser u t i l i z a d a s e r i a a normal. 

0 colchao de ar e i a teve uma espessura de 0,10m. 

ASSENTAMENTO: 

As dimensoes exigidas nos paralelepipedos foram os se 

guintes: 

Comprimento - 17cm a 23cm 

Largura - 14cm a 17cm 

A l t u r a - 10cm a 14cm. 

Os paralelepipedos foram assentados em f i a d a s , normal 

mente ao eixo de v i a ficando a maior dimensao na diregao de f i a 

da. 

0 acabamento f o i de acordo com o p r o j e t o , sendo nor 

malmente representado por uma parabola cuja f l e x a de (1/65) de 

largu r a do calgamento. 

As juntas foram alternadas com relagao as duas f i a 

das v i z i n h a s , de t a l modo que cada j u n t a f i c o u dentro do tergo 

medio de paralelepipedos v i z i n h o s , tendo no maximo 2cm de espes_ 

sura. 

Para colocagao das lin h a s de r e f e r e n d a , procedeu-se do 

seguinte modo: marcou-se o eixo da p i s t a e cravou-se ao longo 

dos mesmos, ponteiros de ago, afastados entre s i no maximo 10 

metros, com o giz e a u x i l i o de regua e n i v e l de p e d r e i r o , mar 

cou-se a cota correspondente a a l t u r a do eixo, r e f e r i d a ao n i 

ve l do mei o - f i o . 

Fica assim, mais ou menos d e f i n i d a a segao transver-

sal desejada. Distendeu-se fortemente urn cordel pelas marcas 

de giz no p o n t e i r o , as guias de mei o - f i o . 



Outros cordoes foram destinados entre o eixo e o meio-

f i o com espagamento de 2,5 metros. 

Depois de assentados os paralelepipedos foram socados 

com martelos de ped r e i r o . 

A l i n h a d 1agua apresentou la r g u r a de 0,50m alem do 

meio-fi o . 

REJUNTAMENTO: 

Depois de assentados os paralelepipedos, os mesmos fo 

ram rejuntados com argamassa de cimento e ar e i a no trago 1 : 3 , 

obedecendo as especificagoes da ABNT. 

A argamassa aplicada f o i razoavelmente p l a s t i c a , a cra\ 

t e r i o da f i s c a l i z a g a o f o i langada em toda extensao e profundida-

de das juntas com i r r i g a d o r e s de eixo l a r g o , f a c i l i t a n d o assim 

a penetragao com t e r r a apropriadas. 

A medida que f o i f e i t o o enchimento das j u n t a s , co 

bria-se o calgamento com meia camada de areia sobre a qual fo 

ram f e i t a s sucessivas i r r i g a g o e s , durante aproximadamente 7 dias 

de modo a manter o calgamento sempre umido. Em seguida a areia 

f o i v a r r i d a , de maneira que a l i n h a d'agua apresentou-se de acor 

do com os p e r f i s de p r o j e t o . 

DRENO: 

Devido a desuniformidade do t e r r e n o , no l o c a l da im 

plantagao da pavimentagao, observamos o escoamento de agua, sub 

terranea a f l o r a n t e no l o c a l da implantagao dos paralelepipedos . 

Este exormento se apresentava numa f a i x a de 100m, ocasionando a 

saturagao do solo ( s u b - l e i t o ) da v i a . Para e v i t a r t a l fenomeno 

recorremos a implantagao de dreno, p a r a l e l o ao corpo e s t r a d a l . 
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MATERIAL USADO NA IMPLANTAgAO: 

- Areia grossa 

- B r i t a (cascalhinho) 

- Tubo de concreto poroso. 

EXECUgXO: 

A escavagao para a implantagao do dreno, f o i f e i t a nor 

malmente, por nao haver a necessidade do emprego de retro-escava 

d e i r a , devido a profundidade desta ser peguenav Houve somente a 

necessidade de equipamentos simples, t a i s como: Picaretas, pas, 

etc. 

F e i t a a escavagao, colocou-se urn colchao de ar e i a gros_ 

sa para impedir que p a r t i c u l a s f i n a s obstruisse os poros de tubu 

lagao, e que o escoamento das aguas se desse com mais rapidez 

0 colchao de ar e i a com uma espessura de 10cm. 

Colocado o colchao, prosseguiu-se com a implantagao dos 

tubos, sem o rejuntamento da boca. c

f^t^ 

0 dreno f o i executado com duas de c l i v i d a d e s , i n t e r l i g a 

dos por uma caixa de al v e n a r i a com duas calhas. a p a r t i r da c a i 

xa, t r a n s v e r s a l ao l e i t o de v i a , colocamos mais 8m de tubos para 

que fosse f e i t o o escoamento ate uma caixa de entrada d'agua de 

uma g a l e r i a , a qual j a previamente implantada. 

As declividades foram as seguintes: 

Para o trecho maior, de extensao (L = 60m) a d e c l i v i d a 

de f o i de 0,8%, o que proporcionou urn bom escoamento enquanto que 

o trecho menor e sua declividade f o i dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1%, dando assim r e s u l t a 

do s a t i s f a t o r i o em relagao ao escoamento de agua. 

Com a implantagao dos tubos, fizemos urn recobrimento 

dos mesmos com cascalhinho, com uma espessura de 10cm, em segui 

da continuarmos com o r e a t e r r o . 



0 diametro dos tubos: 0 = 150mm. 

Area de escavagao das valas: 

Profundidade: 1,00m 

Largura : 0,50m. 

Portanto, nao houve mudanga na execugao do dreno, co 

mo esteve especificado no p r o j e t o f o i executado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  



MURO DE ARRIMO 



MURO DE ARRIMO: 

- M a t e r i a l s : 

Todos os ma t e r i a l s empregados atenderam, integralmen 

te as especificagoes correspondentes adotadas pelo BNH. 

Pedras g r a n i t i c a s de boa qualidade, cimento portland 

320 e areia media lavada. 

Tubos de concreto de 150mm. 

- Localizagao e Importancia: 

Devido a necessidade de se interromper o carregamento 

e desmoronamento do solo e x i s t e n t e na rua Manoel Francisco de 

Araujo (Nova Area - PROMORAR) e p o s t e r i o r Contrugao de Novas Mora 

dias f o i necessario a construgao de t a l obra. 

- Dimensoes: 

0 muro f o i dimensionado com medidas variadas, depen -

dendo da a l t u r a em cada trecho, t a i s como: 

Para a l t u r a ate 1,00m: Base = 0,80m. 

Para a l t u r a de 1,00m a 2,00m: Base = 1,00m. 

Para a l t u r a de 2,00m ate 3,00m: Base = 1,20m. 

LARGURA DO COROAMENTOa 0,35m.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & îM^̂ ^W B̂rk. 

0 comprimento do muro e de 194,5m. 

- Execugao: 

As escavagoes da fundagao foram executados de acordo 

com o p r o j e t o e p e r f i l do terr e n o . Sendo que em determinados t r e 

chos as fundagoes foram mais profundos atendendo as necessidades 

das s o l i c i t a g o e s do empuxo do solo devido ao a t e r r o . 



No lado da jusante, o p e r f i l do muro e r e t o sendo que, do 

lado da montante o p e r f i l e i n c l i n a d o , com i s t o , a s o l i c i t a g a o e 

atraves do empuxo p a s s i v e 

A execugao e f e i t a atraves de escoamento, com uso de pran-

chas (tabuas de 12") assentadas em estroncos de 10cm de diametro 

travejados com tabuas i n c l i n a d a s , assentadas em ponteletes de ma 

d e i r a . Em seguida comega-se o assentamento das pedras com r e j u n t a 

mento de argamassa bem uniforme para que nao haja o desligamento 

das pedras entre s i . 

A argamassa e f e i t a no trago 1 : 4 obedecendo as e s p e c i f i 

cagoes da norma. Aplicada razoavelmente p l a s t i c a a c r i t e r i o da 

f i s c a l i z a g a o . 

De 10 em 10 metros foram colocados tubos para o escoamen-

to das aguas que eventualmente venha a percolar sob o solo do 

a t e r r o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 dos tubos = 100mm. 

NOTA: Necessariamente, deveria t e r sido f e i t o urn estudo mais 

profundo do angulo de a t r i t o do solo, da coesao e do peso especi-

f i c o do solo. Para que o dimensionamento fosse mais seguro e eco 

nomico. 

- IMPLANTAgAO DE DISSIPADOR DE ENERGIA: 

Para o escoamento da agua f o i f e i t o l i n h a d'agua de 1,00m 

de l a r g u r a ligada ao coroamento do muro em todo o seu comprimento. 

A saida d'agua e atraves de uma caixa c o l e t o r a de 2,00m x 1,5m x 

3,00m ligada a 2 g a l e r i a s de 400mm de diametro. A caixa c o l e t o r a 

f o i executada em al v e n a r i a de pedra, rebocada com argamassa no 

trago 1:4. 

Das g a l e r i a s , a agua e escoada atraves de urn dissipador 

de energia, construido com piso de 30cm e espelhos de 20cm em 

a l v e n a r i a de pedra e argamassa de cimento e areia no trago de 



1:3. Devido ao grande poder de erosao da agua a argamassa teve uma 

dosagem mais f o r t e , evitando que se abra fendas no di s s i p a d o r , com 

i s t o ocasionando o colapso do mesmo e consequentemente a escavagao 

da fundagao do muro, atraves da queda d'agua, devido a altura ser 

bem expressiva. 

Este dissipador teve a fungao de amortecedor da queda d' 

agua. 



E S C A D A R I A 



ESCADARIA 

Situagao e Importancia: 

Esta obra f o i executada na rua M i l i t a o Marques, na l o c a l i 

dade de Cachoeira (Jose P i n h e i r o ) . 

Por necessidade de melhorar o t r a f e g o , devido ao declive 

ou a c l i v e ser bem acentuado, lancou a execugao de t a l obra. A 

qual s e r i a mais economica e de melhor execugao, devido as condi-

goes de trabalho e de t o p o g r a f i a e mais importante ainda o acesso 

do m a t e r i a l , o qual nao s a t i s f a z i a a outro t i p o de pavimentagao. 

M a t e r i a l s : 

- T i j o l o s manuals 

- Pedra rachao ( g r a n i t i c a ) 

- Cimento 320 (POZ) 

- Areia. 

Execugao: 

Devido as boas condigoes de suporte do solo e o t i p o de 

traf e g o (pedestres) nao a fundagao de escadaria f o i 

f e i t a quase que s u p e r f i c i a l , com uma profundidade de 30cm. 

Feita a escavagao do t e r r e n o , prosseguiu-se com o enchi -

mento das valas, com pedras e argamassa de cimento e areia no 

trago 1:4. Em seguida a implantagao da escadaria propriamente di^ 

t a (espelho e p i s o ) . 

Os espelhos e os pisos executados com t i j o l o s manuais e 

argamassa de cimento e areia no trago 1:3 de acordo com as exigen 

cias da f i s c a l i z a g a o . 



Executada a al v e n a r i a prosseguiu-se com o rejuntamento, o 

qual f o i f e i t o com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. 

Nas l a t e r a l s da escadaria, f o i executado o escoamento d 1 

agua. Estas calhas executadas com t i j o l o s manuais, nas l a t e r a l s e 

fundo com pedras. 0 trago f o i o mesmo tanto para a alv e n a r i a como 

para o rejuntamento (1 : 3 ) . 

Dimensao: 

0 comprimento t o t a l em metros l i n e a r e s (L = 150m), com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  * 

uma lar g u r a (L = 2,0m), t o t a l i z a n d o assim 300 m de area c o n s t r u i 

da. 

0 espelho com a l t u r a de 30cm e piso de 75cm. 

A calha l a t e r a l com as seguintes dimensoes: 

B = 40cm 

h = 40cm. 

As quais, segundo calculos f e i t o s atraves de formulas em 

p i r i c a s de pre c i p i t a g a o e de d e f l u v i o , satisfazem plenamente a 

vazao que por acaso seja necessitada. 

Modificagao do Proj e t o : 

Devido ao erro no estaqueamento e locagao da v i a houve a 

necessidade de mudangas nas dimensoes da escadaria. 

Por i s t o , tivemos que executar 3 patamares na escadaria 

para que a relagao ( d e c l i v e x comprimento) proporcionasse a execu 

gao da obra sem que houvesse oneragao da mesma. 



ANEXO: ( OUTROS SERVIOOS ) 

Foram f e i t o s orcamentos de todas as obras, tendo eu p a r t i 

cipado de todos, em razao do desempenho que eu p r a t i q u e i e que 

deveria como e s t a g i a r i o . 

Como tambem executei t a r e f a s que envolvia c o n t r o l e de ma 

t e r i a l , f i s c a l i z a g a o , etc. 



CONCL US AO 



CONCLUSAO: 

0 estagio supervisionado, e seguramente muito importante 

para o aluno, p o i s , futuramente, nao estara na condigao de estagia 

r i o , mas, como engenheiro, arcando com certas responsabilidades. 

Ao p a r t i c i p a r de urn estagio, temos a oportunidade de por 

em p r a t i c a toda a t e o r i a assimilada nas salas de aula. 

Com i s t o , comegamos a a d q u i r i r c e r t a experiencia, pois , 

deparamos com problemas r e a i s referentes a nossa vida p r o f e s s i o n a l . 

Enfim, podemos c o n c l u i r que o estagio supervisionado nos 

da uma visao geral do t i p o de trabalho que iremos desempenhar na 

nossa p r o f i s s a o , como tambem, experiencia para melhor desempenho 

de t a r e f a s . 


