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INTRODUCGCAO



CONSIDERACOES GERAIS:

Este relatdrio refere-se a execugdo do projeto de
Engenharia para Melhoramento e Urbanizacido de Lotes do BNH
para os bairros de Cachoeira (J. Pinheiro) e Nova Area (PRO

MORAR) - Campina Grande.
SITUACAO E IMPORTANCIA:

0 trecho de pavimentacao em paralelepipedos com
preende a ligacao da rua Rubens Ferreira dos Santos com a

Rua Euripedes Gomes da Cruz, totalizando 1.100m?

de pavimen-
to. Situadas no Conjunto Nova Area (PROMORAR).

Anteriormente o trecho apresentava uma plataforma
irregular com erosoes profundas de dificil acesso nao permi
tindo a normalidade do trafego.

0 tragado foi aproveitado, com pequenas variantes

de retificacao.

RESUMO DO PROJETO:

a) Projeto Geométrico

Foi efetuado de acordo com o projeto do BNH para pavimen
tos semi-rigidos. Adotou-se com diretriz o tragado ja exis -
tentes, efetuando pequenas variantes de retificacao devido

irregularidades do solo, o trecho tem extensdo de 143m.

b) Projeto de Terraplenagem

Dentro da concepgao do projeto, foi necessario o emprego

de materiais para a complementacao do aterro, os quais foram



indicados os materiais existentes na faixa de dominio, devido

a boa qualidade dos mesmos.

c) Projeto do Pavimento

A plataforma final do pavimento, tem 7,00m de largura ”
construida de faixa de rolamento, com duas pistas de 3,00m e
linhas d'agua de 0,50m.

Tanto a pista de rolamento como as linhas d'agua foram execu

tadas com as mesmas caracteristicas em relacdao a materiais.

MODIFICACAO DO PROJETO:

Por circunstancia financeira, a execucao nao obede
ceu ao projeto original, foram feitgﬁﬂmodificagaes na largura

da plataforma e na execugac)yda pavimentacao da Rua como um to
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Comecou-se a pavimentacao da estaca 3, com término

na estaca 10 + 3m.
EXECUCAO DO PROJETO:

0 eixo foi estaqueado de 2Q§§ymetros devido ao
bom alinhamento da Rua.

A numeracdo do estaqueamento foi crescente, partin
do da estaca Zero até a estaca 10 + 15,00 no inicio da rua
Possidonio Barbosa e Silva.

Antes foram feitos caixas de coletas de agua, as

quais lancam a_,agua em galerias subterraneas de 400mm. Estas

)

caixas 1igadas/;o meio-fio préviamente implantados.
—



Para a implantacao da base, foi feita uma regulari
zagcdo no bordo estradal existente, em seguida foi colocada a

¢
base, nas mesmas cotas do projeto. i

-



PAVIMENTACAOD



IMPLANTACAO DE PARALELEPIPEDO:

Para a regularizacdo do sub-leito, foi usadeo material
existente na faixa de dominio da plataforma, sendo este mate-
rial de boa qualidade.

A escavacao do material foi feita empregando-se um
dozer, cujo carregamento efetuou-se através de cacambas.

A compactacao foi feita através do uso de sapo mecani
co, sem que houvesse um estudo da densidade apgrenﬁeﬂmé§}@a, o
que era necessario. TR

Deveria ter sido feita pelo ao menos um estudo desta
densidade aparente maxima, numa amostra em todo o trecho.

Sobre o sub-leito preparado) foi espalhado uma camada

e RSB TAN A
solta uniforme de areia’destinada a compensar as irregularida-
des e desuniformidades de tamanhos dos paralelepipedos.

Sobre esta camada foram dispostos os paralelepipedos,
que receberam o rejuntamento e acabamento de acordo com o que
vai adiante preceituado:

A areia empregada no colchdo foi procedente do rio ou
jazida, onde a mesma & constituida de particulas limpas, duras
e duraveis, preferivelmente silicosas, isentas de torrodes de
terra e outras substdncias estranhas. Mas, sem nenhuma contrd

le de graduacao.

Pela norma deveria ter a seguinte graduacao:

N¢ DA PENEIRA DIAMETRO NOMINAL + QUE PASSA

4 4, 8mm 100

200 0,074mm 2 & 1As




A serie de peneira a ser utilizada seria a normal.

O colchio de areia teve uma espessura de 0,10m,

ASSENTAMENTO:

As dimensGes exigidas nos paralelepipedos foram os se

guintes:
Comprimento - 17cm a 23cm
Largura - ldem a 17cm
Altura - 1l0cm a 1lé4cm.

Os paralelepipedos foram assentados em-fiadas, normal
mente ao eixo de via ficando a maior dimensio na diregao de fia
da.

0 acabamento foi de acordo com o projeto, sendo nor
malmente representado por uma parabola cuja flexa de (1/65) de
largura do calgamento.

As juntas foram alternadas com relaéﬁo as duas fia
das vizinhas, de tal modo que cada junta ficou dentro do terco
médio de paralelepipedos vizinhos, tendo no miaximo Zcm de espes
sura.

Para colocacdo das linhas de referéncia, procedeu-se do
seguinte modo: marcou-se o eixo da pista e cravou-se ao longo
dos mesmos, ponteiros de ago, afastados entre si no maximo 10
metros, com o giz e auxilio de régua e nivel de pedreiro, mar
cou-se a cota correspondente a altura do eixo, referida ao ni
vel do meio-fio.

Fica assim, mais ou menos definida a secdo transver-

sal desejada. Distendeu-se fortemente um cordel pelas marcas

de giz no ponteiro, as guias de meio-fio.




Outros cordoes foram destinados entre o eixo e o meio-
fio com espacamento de 2,5 metros.
Depois de assentados os paralelepipedos foram socados

com martelos de pedreiro.

A linha d'agua apresentou largura de 0,50m além do
meio-fio.
REJUNTAMENTO:

Depois de assentados os paralelepipedos, os mesmos fo
ram rejuntados com argamassa de¢ cimento e areia no trago 1 : 3 ,

obedecendo as especificacoes da ABNT.

A argamassa aplicada foi razoavelmente plastica, a cri
tério da fiscalizacdo foi lancada em toda extensido e profundida-
de das juntas com irrigadores de eixo largo, facilitando assim
a penetracao com terra apropriadas.

A medida que foi feito o enchimento das juntas, co
bria-se o calcamento com meia camada de areila sobre a qual fo
ram feitas sucessivas irrigacoOes, durante aproximadamente 7 dias
de modo a manter o calcamento sempre Umido. Em seguida a areia

foi varrida, de maneira que a linha d'agua apresentou-se de acor

do com os perfis de projeto.

DRENO:

Devido a desuniformidade do terreno, no local da im
plantacao da pavimentacdo, observamos o escoamento de agua, sub
terranea aflorante no local da implantacdo dos paralelepipedos .
Este exormento se apresentava numa faixa de 100m, ocasionando a
saturacao do solo (sub-leito) da via. Para evitar tal fenomeno

recorremos a implantac@o de dreno, paralelo ao corpo estradall




N
MATERIAL USADO NA IMPLANTACKO: A -

- Areia grossa
- Brita (cascalhinho)

- Tubo de concreto poroso.

EXECUCZX0:

A escavacdo para a implantacdo do dreno, foi feita nor
malmente, por nao haver a necessidade do emprego de retro-escava
deira, devido a profundidade desta ser pequena.’ Houve somente a
necessidade de equipamentos simples, tais como: Picaretas, pas,
ates

Feita a escavagdo, colocou-se um colchdo de areia gros
sa para impedir que particulas finas obstruisse os poros de tubu
lacdo, e que o escoamento das aguas se desse com mais rapidez .
0 colchdao de areia com uma espessura de 10cm.

Colocado o colchi@o, prosseguiu-se com a implantacao dos
9

O dreno foi executado com duas declividades, interliga
dos por uma caixa de alvenaria com duas calhas. a partir da cai
xa, transversal ao leito de via, colocamos mais 8m de tubos para
que fosse feito o escoamento até uma caixa de entrada d'dgua de
uma galeria, a qual ja préviamente implantada.

As declividades foram as seguintes:

Para o trecho maior, de extensdo (L = 60m) a declivida
de foi de 0,8%, o que proporcionou um bom escoamento enquanto que
o trecho menor e sua declividade foi de 1%, dando assim resulta
do satisfatorio em relagao ao escoamento de agua.

Com a implantacao dos tubos, fizemos um recobrimento
dos mesmos com cascalhinho, com uma espessura de 1l0cm, em segui

da continuarmos com o reatérro.



O diametro dos tubos: § = 150mm.
Krea de escavacgdo das valas:

Profundidade: 1,00m

Largura : 0,50m.

Portanto, nao houve mudanga na execugao do dreno, co

mo esteve especificado no projeto foi executado.



MURO DE ARRIMO



MURO DE ARRIMO:
- Materiais:

Todos os materiais empregados atenderanm, integralmen
te as especificagbes correspondentes adotadas pelo BNH.

Pedras graniticas de boa qualidade, cimento portland
320 e areia média lavada.

Tubos de concreto de 150mm.
- Localizacdo e Importancia:

Devido a necessidade de se interromper o carregamento
e desmoronamento do solo existente na rua Manoel Francisco de
AraGjo (Nova Area - PROMORAR) e posterior Contrugao de Novas Mora

dias foi necessario a construcdo de tal obra.

- Dimensoes:

0 muro foi dimensionado com medidas variadas, depen -

dendo da altura em cada trecho, tais como:

Para altura até 1,00m: Base = 0,80m.

Para altura de 1,00m a 2,00m: Base = 1,00m.

Para altura de 2,00m até 3,00m: Base = 1,20m.
LARGURA DO COROAMENTO= 0, 35m. me;;xn;ssfﬁ .

0 comprimento do muro & de 194,5m.

- Execucao:

As escavacoes da fundacao foram executados de acordo
com o projeto e perfil do terreno. Sendo que em determinados tre
chos as fundacdes foram mais profundos atendendo as necessidades

das solicitagoes do empuxo do solo devido ao aterro.



No lado da jusante, o perfil do muro & reto sendo que, do
lado da montante o perfil & inclinado, com isto, a solicitagio &
através do empuxo passivo.

A execucdo & feita através de escoamento, com uso de pran-
chas (tabuas de 12'") assentadas em estroncos de 10cm de diametro
travejados com tabuas inclinadas, assentadas em ponteletes de ma
deira. Em seguida comeca-se o assentamento das pedras com rejunta
mento de argamassa bem uniforme para que ndo haja o desligamento
das pedras entre si,

A argamassa & feita no trago 1 : 4 obedecendo as especifi
cacOes da norma. Aplicada razoavelmente plastica a critério da
fiscalizacao.

De 10 em 10 metros foram colocados tubos para o escoamen-
to das aguas que eventualmente venha a percolar sob o solo do

atéerro. @ dos tubos = 100mm.

NOTA: Necessariamente, deveria ter sido feito um estudo mais
profundo do angulo de atrito do solo, da coesao e do peso especi-
fico do solo. Para que o dimensionamento fosse mais seguro e eco

nomico.

- IMPLANTACAO DE DISSIPADOR DE ENERGIA:

Para o escoamento da agua foi feito linha d'agua de 1,00m
de largura ligada ao coroamento do muro em todo o seu comprimento.
A saida d'agua € através de uma caixa coletora de 2,00m x 1,5m Xx
3,00m ligada a 2 galerias de 400mm de diametro. A caixa coletora
foi executada em alvenaria de pedra, rebocada com argamassa no
traco 1id-.

Das galerias, a agua & escoada através de um dissipador
de energia, construido com piso de 30cm e espelhos de 20cm em

alvenaria de pedra e argamassa de cimento e areia no trago de



1:3. Devido ao grande poder de erosao da agua a argamassa teve uma
dosagem mais forte, evitando que se abra fendas no dissipador, com
isto ocasionando o colapso do mesmo e consequentemente a escavagao
da fundacao do muro, através da queda d'agua, devido a altura ser
bem expressiva.

Este dissipador teve a funcao de amortecedor da queda d'

agua.



ESCADARTIA



ESCADARIA

Situacao e Importancia:

Esta obra foi executada na rua Militao Marques, na locali
'.'.]

N, Gh

Por necessidade de melhorar o tréfego?baevido ao declive

dade de Cachoeira (José Pinheiro).

ou aclive ser bem acentuado, langou a execucao de tal obra. A
qual seria mais econdmica e de melhor execucao, devido as condi-
coes de trabalho e de topografia e mais importante ainda o acesso

do material, o qual ndo satisfazia a outro tipo de pavimentacao.

Materiais:

Tijolos manuais

Pedra rachao (granitica)

Cimento 320 (POZ)

Areia.
Execugdo:

Devido as boas condigoes de suporte do solo e o tipo de
trafego (pedestres) ndo ~ . .. a fundacao de escadaria foi
feita quase que superficial, com uma profundidade de 30cm.

Feita a escavacao do terreno, prosseguiu-se com o enchi -
mento das valas, com pedras e argamassa de cimento e areia no
traco 1:4. Em seguida a implantacao da escadaria propriamente  di
ta (espelho e piso).

Os espelhos e os pisos executados com tijolos manuais e
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 de acOrdo com as exigén

cias da fiscalizacao.



Executada a alvenaria prosseguiu-sc com o rejuntamento, o
qual foi feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Nas laterais da escadaria, fol executado o escoamento d'
agua. Estas calhas executadas com tijolos manuais, nas laterais e
funde com pedras. O trago foi o mesmo tanto para a alvenaria como

para o rejuntamento (1 : 3),

0 comprimento total em metros lineares (L = 150m), com

uma largura (L = 2,0m), totalizando assim 300 m2 de area construi

da.

O espelho com altura de 30cm e piso de 75cm.

A calha lateral com as seguintes dimensoes:

B = 40cm

h = 40cm.

As quais, segundo cilculos feitos através de formulas em
piricas de precipitacao e de deflGvio, satisfazem plenamente a

vazdo que por acaso seja necessitada,

" Modificagao do Projeto:

Devido ao &rro no estaqueamento e locacaoc da via houve a
necessidade de mudancas nas dimensdes da escadaria.

Por isto, tivemos que executar 3 patamares na  escadaria
para que a relacao (declive x comprimento) proporcionasse a execu

cdo da obra sem que houvesse oneracgdo da mesma.




ANEX0: ( OUTROS SERVICOS )

Foram feitos orcamentos de todas as obras, tendo eu parti
cipado de todos, em razdo do desempenho que eu pratiquei e que
deveria como estagiirio.

Como também executei tarefas que envolvia contrGle de ma

terial, fiscalizacao, etc.



CONCLUSRAD



CONCLUSZXO:

O estagio supervisionado, & seguramente muito importante
para o aluno, pois, futuramente, n3o estara na condigdo de estagia
rio, mas, como engenheiro, arcando com certas responsabilidades.

Ao participar de um estagio, temos a oportunidade de por
em pratica toda a teoria assimilada nas salas de aula,

Com isto, comecamos a adquirir certa experiéncia, pois ,
deparamos com problemas reais referentes a nossa vida profissional.

Enfim, podemos concluir que o estagio supervisionado nos
da uma visao geral do tipo de trabalho que iremos desempenhar na
nossa profissdao, como també&m, experiéncia para melhor desempenho

de tarefas.



