
UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARAI BA 

CAMPUS I I  -  LAMPI NA GRANDE 

P

R6 - REI TORI A PARA ASSUNTOS DO I NTERI OR 

CENTRO DE CI ENCI AS E TECNOLOGI A 

CURSO! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t N GEN HA RI A C l V I L - 2 2 

ESTAGI O SUPERVI SI ONADO -  RELATORI O 

ALUNO-  FERNANDO ROMERO GALVAO DE MORAES-  80. 11. 235- 7 

SUPERVI SOR- -
 P

ROF.  HI LTON REZERRA DAS CHAGAS FI LHO 

COORDENADOR
:  D

ROP,  MARCOS LOUREI RO MARI NHO 

PERI ODO DE LSTAGI O .  . 13 / 05 / 85 A 3 0 / 0 8 / 1 9 8 5 

CARGA HORARI A:  6 0 0 HORAS 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Julho de 2021. 

 

Sumé - PB 



Q ' J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M  A P;  I  0 

Pa g .  

AG RAD EC I MENTOS i  i  

DED I  CATOR I  A i  i  i  

C A P f  T U 1 0 

1. 1 -  A p r e s e n t a c a o 

1 . 2 - O b j e t  i v o s  2 

1. 3 "  I  n i  r o d u c a o 3 

CAP I TU LP I I  

2 . 1 -  Cu s t o d e  Ma t e r i a l s . . .  

2 . 2 -  Ma o - d e - Ob r a  

CAP r  TULO I I I  

3 . 1 -  A t e r r o 

3 . 2 -  L o c a c a o d o s  P i l a r e s . .  

CAPTTULO I V -  FF. RRAGF. NS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l\.  1 -  F e r r a q e n s  d a s  V i q a s . .  

k.2 - F e r r a q e n s  d o s  P i l a r e s  

4. 3 "  F e r r  a  n em N e g a t i v a . . . .  

CAP f TULO V 

5 . 1 -  F o r ma s  

5 . 2 -  De s c i mb r a me n t o 

CAP f TULO V,  

6 . 1 -  L a j  o l e s  e  Tr  i  1 h o s  

CAP T TU LO V I  I  

13 

7 . 1 -  C o n c r e t o Ma q r o 

7 •  2 Ca  i  x a  D' a q u a  



CAP f TULO V I I I  

8 . 1 -  A l v e n a r i a  J  6 -  1 7 

8 . 2 -  Ch a p i  s c o 18 

CAP f  TU LO I X 

9 . 1 -  T r a c o s  U t i l i z a d o s  J  9 -  2 0 

9 . 2 -  C o n c r e t a g e m 2 1 

i  

9 . 2 . 1 -  C o n c r e t a g e m d o s  P i l a r e s  21 

9 - 2 . 1 -  C o n c r e t a g e m d a s  V i g a s  2 1 - 2 2 

CAP f TULO X 

1 0 . 1 -  La  j  e s
 2

 3 

CAP f TU LO XI  

1 1 . 1 -  As p e c  t o s  So c  I  a  i  s  2 ^ - 2 5 

CAP f TULO X I I  

1 2 . 1 -  Ob s e r v a c o e s  2 6 - 2 7 

1 2 . 2 -  Co n e  1 u s a o
 2 8 

B I BL I  OGRAFI  A C0 N3 U LTADA 

-  A n e  x o .  



i  i  

A6RADF. C I MENTOS 
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CAP TTULO !  

APRESFNTACAH 

C p r e s e n t e  r e  1 a  t o r  i  o a p r e s e n t a  d i v e r s a s  e t a p a s  q u e  f o 

r a m a c o r n p a n h a d a s  n a  a r e a  d a  c o n s t r u c a o c i v i l ,  a t r a v e s  d o a c o r n 

p a n h a me n t o d a  c o n s t r u c a o d e  ur n E d i f i c i o ,  l o c a l i z a d o n o B a i r r o 

d a  P r a t a ,  n a  Ru a  R i o B r a n c o s / n ? ,  d e  p r o p r i e d a d e d o S r . A mi l t o n 

d a  Co s t a  Ag r a .  

0 r e f  e r  i  d o e s t a g i o t e v e  ur n p e r f o d o d e  d u r a c a o d e  13 d e  

i a i o a  13 d e  a g o s t o d e  1 9 8 5 ,  c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bO  h o r a s  d e  t r a b a l h o ,  p o r  s e  

ma n a ,  a t r a v e s  d o e s t a g i a r i o -  F e r n a n d o Ro me r o Ga l v a o d e  Mo r a e s ,  

s o ma n d o ur n t o t a l  d e  6 0 0 h o r a s ,  t e n d o c o mo S u p e r v i s o r  -  O r i e n t a  

d o r ,  o P r o f e s s o r  Mi l t o n B e z e r r a  d a s  Ch a g a s  F i  1 h o .  



N

R- J ET!  VPS 

E s t e  e s t a g i o t e v e  c o r n o p r i n c i p a l  o b j e t i v o ,  a c o mp a n h a r  

a  r e a l i d a d e  d a  c o n s t  r u c a o c i v i l  e  a o me s mo t e mp o p o d e r  p o r  em 

p r a t  i  c a  e  d e s e n v o l v e r  t o d o s  o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  em s a  

l a s  d e  a u l a s .  A t r a v e s  d o me s mo t  am be m f  o i  p o s  s  f  v e 1 t o ma r  c o n h e  

c i me n t o d a s  t e e n i c a s ,  v i v e n c i a s  e  p r a t  i  c a s  d o d i a - a - d i a .  Ur n o u 

t r o o b j e t i v o a  I c a n c a d o a t r a v e s  d e s t e  e s t a g i o ,  f o i  em r e l a c i o 

a o a s p e c t o s o c i a l .  A t r a v e s  d o me s mo f o i  p o s s f v e l  s e  t e r  c o n t a  

t o c o m a s  ma i s  v a r i a d a s  c l a s s e s  s o c i a i s ,  e  p o d e r  s e n t  i  r  d e  pe _r  

t o ,  o s  p r o b l e ma s  q u e  ma i s  a f e t a m e s t a s  c l a s s e s  e  p o d e r  c o mp r e  

e n d e r  me  I  h o r ,  a ma n h a ,  e x e r c e n d o a  f u n c a o d e  e n g e n h e i r o ,  a s  n e  

c e s s i d a d e s  d a s  me s ma s .  

L o g o ,  a t r a v e s  d e s t e  r e l a c i o n a me n t o d e s e n v o l v i d o n a  

o b r a ,  f o i  p o s s f v e l  a p r e n d e r  mu i t a s  c o i s a s  c o m a s  me s ma s  e  t e n 

t a n d o a s s i m,  mu d a r  a  r e l a c i o e n t r e  e n q e n h e i  r o s  e  p e o e s  .  
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I NTRHDUCAO 

Du r a n t e  o e s t a g i o r e a l i z a d o f o r a m a c o mp a n h a d o s  d i v e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 OS s e r v i c o s ,  p r i n c i p a l m e n t e :  

-  E x e c u c a o d e  f o r ma s  

-  C o r t e ,  d o b r a me n t o e  c o l o c a c a o d e  a r ma d u r a s  

-  C o n f e r e n c  i  a  d e  a r ma d u r a  

-  L a n c a me n t o d e  c o n c r e t o 

-  De  s c  i  m b r a me n t o 

T a i s  s e r v i c o s  f o r a m a c o mp a n h a d o s ,  t e n d o s i d o o b s e r v a  

d a s ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  a s  r e c o me n d a c o e s  d a  n o r ma ,  c o n s i d e r a n d o 

q u e  e s t a  o b r a  t i n ha  ur n c o n t r o l e  r e g u l a r  e  e r a  d e  p e q u e n o p o r t e .  
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CUSTO ijF MATERIA IS 

Ne s t a  o b r a  n a o f o i  f e i t o ur n o r c a me n t o d e t a l h a d o d o s  ma  

t e r i a i s  a  s e r e m u t i l i z a d o s  n a  me - s ma .  L o g o ,  n a o e x i s t e  ur n c r o n o 

g r a ma  f i x o ,  em v i r t u d e  d i s t o n a o e x i s t e  n e n h u m c o n t r o l e  d e  ma  

t e r i a l  em r e l a c i o a o s e r v i c o e x e c u t a d o .  I s t o v e m t o r n a r  o c u s  

t o d a  o b r a  ma i s  c a r o ,  p o i s ,  d e v i d o n a o h a v e r  e s t e  d e t e r mi n a d o 

c o n t r o l e  d e  ma t e r  i  a  1 ,  a s  p e r d a s  s e  t o r n a m ma i o r e s  d o q u e  d e v e  

r i a m s e r  e  e n c a r e c e m o c u s t o d a  o b r a ,  f a z e n d o c o m q u e  o p r o 

p r i e t a r i o v e n h a  a  t e r  ur n c e r t o p r e j u i z o ,  p o i s  o s  m a t e r i a l s  d e  

c o n s t r u c a o s a o mu i t o c a r o s  c o mo mo s t r a  a  l i s t a  a b a i x o :  

T i j o l o -  1 . 0 0 0 u n i d CR$ 2 5 0 . 0 0 0 

C i me n t o -  0 1 s a c o 1 8 . 0 0 0 

F e r r o -  0 1 k g 2 3 . 0 0 0 

Ma d e i r a  -  1 2 "  6 . 0 0 0 

Ma c a me  -  0 1 c a mi n h a o 7 0 . 0 0 0 

Ar e  i  a  -  0 1 i  de m 1 0 0 .  0 0 0 

B r i t a  -  m
3

 5 0 . 0 0 0 

E s t r o n c a  -  u n i d 2 . 0 0 0 

P r e g o -  k g ?  .  3 . 0 0 0 

A 1 em d i s t o ,  p o r  n i o h a v e r  c r o n o g r a ma  f i x o n e m o r c a me n 

t o d e t a l h a d o ,  n a o e x i s t e  p r a z o f i x o p a r a  e x e c u ^ a o d a s  d i v e r s a s  

t a p a s  d a  c o n s t r u c i o .  L o g o ,  i s t o v e m a  r e f l e t i r  n a  o c i o s i d a d e  

d o s  o p e r a r i o s .  D i v e r s a s  v e z e s  f o i  c o n s t a t a d o o n i o c u mp r i me n t o 

d a s  8 h o r a s  d i i r i a s  d e  s e r v i c o s ,  v i n d o t a l  f a t o a u me n t a r  o p r e  

j u i z o d o p r o p r i e t a r i o ,  p o i s  o me s mo p a g a  p o r  h o r a  d e  t r a b a l h o ,  

a l e m d e  I NPS e  L e i s  S o c i a i s .  Ba s e a d o n o s  f a t o s  a c i ma ,  f o i  s e n 

t i d a  a  f a l t a  e  c o mp r a v a d a  a  i m p o r t a n c i a  d o o r c a me n t o e  c r o n o 

g r a ma  d a  r e s p e c t  i v a  o b r a .  

e  
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MAO- DE- QBRA 

Em r e l a c a ' o a  n l o - d e - o b r a  e  v i s i v e l  a  e x p l o r a g a o d o s e r  

h u ma  n o em r e l a c a o a o me r c a d o d e  t r a b a l h o e x i s t e n t e .  

Du r a n t e  o p e r  1' odo d o e s t a g i o ,  f o r a m f e i t a s  d i v e r s a s  i n 

d a g a c o e s  em r e l a c a o a o s  s a l a r i o s  p a g o s  n a  o b r a .  T o d o s  c o n c o r  

d a m q u e  g a r ,  h a m p o u c o ,  ma s  n a o r e c l a ma m,  p o i s  p r e f e r e m g a n h a r  

p o u c o s e nt  p r e ,  d o q u e  mu i t o d e  v e z  em q u a n d o .  

Em r e l a c a o a o me r c a d o d e  t r a b a l h o ,  f o i  c o n s t a t a d o q u e  

n a o e x i s t e  t r a b a l h o a  d i s p o s i g i o ,  i s t o f o i  f a c i l m e n t e  c o mp r o v a  

d o n a  o b r a ,  d e v i d o a o n u me r o d e  p e s s o a s  q u e  a p a r e c i  a m t o d o s  o s  

d i a s  a  p r o c u r a  d e  e mp r e g o ,  mu i t a s  v e z e s  r e b a i x a n d o s e n n i v e l  ;  

m p e d r e i r o q u e r e n d o e mp r e g o d e  PEAO.  

A t u a l me n t e ,  n e s t a  o b r a ,  o s  s a l a r i o s  ma i s  be m p a g o s  e_n 

i  r e  e l e s  s a o o s  s e g u i n t e s :  

C a r p i n t e i r o CR$ 10 0 . 0 0 0 p o r  s e ma n a  

S e r v e n t e  8 0 . 0 0 0 p o r  s e ma n a  

F e r r e i r o 7 0 . 0 0 0 p o r  s e ma n a  

L o g o ,  b a s e a d o n o s  s a l a r i o s  a c i ma ,  p a g o s  n a  o b r a ,  pod_e  

mo s  o b s e r v a r  q u e  ur n s e r v e n t e  g a n h a  ma i s  d o q u e  ur n f e r r e i r o ,  e m 

b o r a o t r a b a l h o d o f e r r e i r o s e j a  uma  a r t e .  

Em r e l a c a o a o f e r r e i r o ,  o me s mo n a o s e  s e n t e  c o n t e n t e  

c o m o q u e  q a n h a  e  c o mo g a n h a  ( s e ma n a 1 me n t e ) .  Em c o n v e r s a  c o m o 

me s mo s o b r e  o a s s u n t o ,  o me s mo g o s t a r i a  d e  g a n h a r  p o r  p r o d u c a o ,  

o u s e j a ,  Do r  q u i l o d e  f e r r o q u e  f o s s e  e x e c u t a d o ,  ma s  c o mo n i o 

p o s s l v e l ,  t a l  i n j u s t i c a  c o n t i n u a .  e  
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ATF. RRP 

0 a t e r r o me n c  i o n a d o n e s t e  ' t e r n ,  n i o e  o a t e r r o e m r e l a  

c a o a o t e r r e  n o ,  ma s  s i m,  ur n a t e r r o q u e  f o i  f e i t o n o l o c a l  o 

q u a l  s e r a  o e s t a c i o n a me n t o e x t e r n o d o o d i f f c i o .  Du r a n t e  a  c o m 

p a c t a g l o d o me s mo n a o f o i  u s a d o n e n h u m t i p o d e  c o mp a c t a d o r  i d e  

a  1 , c o mo s a p o me c a n i c o e  o u t r o s  e  s i m,  ur n c o mp a c t a d o r  r u d i me n 

t a r ,  f e i t o n a  p r o p r i a  o b r a .  0 me s mo e  c o mp o s t o p o r  uma  p e q u e n a  

l a t a d e  c o n c r e t o e  ur n p e d a c o d e  ma d e i r a ,  d e n o mi n a d o e n t r e  o s  

t r a b a l h a d o r e s ,  d e  c e p o .  Ne s t a  c o mp a c t a g i o f e i t a  a t r a v e s  d o c e  

p o ,  f o i  o b s e . v a d o q u e  a  a l t u r a  d e  q u e d a  d o c e p o n a o e  c o n s t a n 

t e  e  t a mb e m n i o e  o b e d e c i d a  n e n h u ma  r e q r a  q u a n t o a o n u me r o d e  

q o l p e s  p a r a  q u e  o s o l o a t i n j a uma  b o a  c o mp a c t a g i o ,  e  s i m ur n 

c  e  r  t o b o m s e n s o p o r  p a r t e  d e  q u e r n e s t a  e x e c u t a n d o d e t e r  mi n a d o 

t r a b a l h o ,  o q u e  d e i x a  a  d e s e j a r .  
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LOT ACAO IJQS
 D

I LARES 

Em v i  r t u d e  d e s t e ,  s e r  ur n i t e m d e  b a s t a n t e  i mp o r t a n c i a  

n a  c o n s t r u c a o c i v i l .  An t e s  d a  ap- 1 i  c a c a o d a s  f o r n i a s  n o s  p i l a r e s ,  

p a r a  q u e  d e p o i s  p u d e s s e  s e r  e x e c u t a d a  a  c o n c r e t a g e m,  f o i  f e i t a  

a  l o c a c a o d o s  p i l a r e s  o u s e j a ,  ur n a l i n h a me n t o me s t r e  a o q u a l  

r e f e r i m o s  t o d o s  o s  e i x o s .  

£ ma i s  c o n v e n i e n t e  e s t a b e l e c e r mo s  a  l o c a c a o p a r a  o s  e i  

x o s  d o s  d i v e r s o s  e l e me n t o s  p o r q u e  p o d e r e mo s  s e mp r e  d e d u z i r  a s  

f a c e s  d o s  e l e me n t o s  q u e  s e  s u c e d e m n a  s e q u e n c  i  a  n a t u a l  d a  c o n s  

-  ( 1 )  
L r u g a o 

A l o c a g a o e mb o r a  p a r e c a  uma  t a r e f a  f a c i l ,  r e q u e r  mu i  

Cos  c u i d a d o s  e s p e c i a i s ,  uma  v e z  q u e  p a r a  a  me s ma  s a o r e q u e r _ i _ 

d o s  t o d o s  o s  e l e me n t o s .  

Uma  l o c a c , a o ma  1 f e i t a  p o d e r a  c o mp r o me t e r  a  o b r a ,  p o i s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gr  r  o s  d e  l o c a c a o s a o i mp e r d o a v e i s ,  p o i s  a  f a l t a  d e  p r e c i s i o 

n e s L a  o p e r a c a o d a r a  ma r  g e m a  d i f e r e n g a s  q u e  i r l o s e r  s a l  i e n t a  

d a s  p o r  o c a s i a o d o s  t r a b a l h o s  d e  a c a b a me n t o .  

Uma  l o c a c , a o be m e x e c u t a d a  d e v e  s a t i s f a z e r  a s  s e g u i n t e s  

c o n d i g o e s :  

a )  E s t a r  r  i  g o r o s a me n t e  d e  a c o r d o c o m a  p l a n t a  d a  s i t u £ 

c a o ,  c u j a s  c o t a s  d e v e m s e r  r e s p e i t a d a s .  

b )  P e r m i t i r  q u e  a s  p a r e d e s  d e p o i s  d e  c o n s t r u i  d a s  ,  r e p r o 

d ' j z a m p l a n i m e t r i  c a me n t e  o p a r a l e l  i s mo e  p e r p e n d i c u _ 

l a r i s m o r e c i p r o c o ,  t a 1 c o mo f o i  r e p r e s e n t a d o em 

p l a n t a .  

Ba s e a d o n o s  f a t o s  c i t a d o s  a c i ma  e  a t r a v e s  d a  p l a n t a  d e  

f o r ma d a  o b r a ,  f o i  c o n s t a t a d o q u e  t o d o s  o s  p i l a r e s  e s t a v a m l o 

c a d o s  c e r t o s .  
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V I  GAS 

0 t  i  p o d e  a c o u t i l i z a d o - n a  o b r a  f o i  o CA 5 0 A.  As  v i  

g a s  t e r n a s  me s ma s  d i me n s o e s  o u s e j azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kO  x 10 c m,  o n d e  s a o u t i l i  

z a d o s  p a r a  a r r n a c o e s  d e s t a s  v i g a s  2 0 3 /  8 "  n a  p a r t e  i n f e r i o r  e  

2 0 1 /  V ,  n a  p a r t e  s u p e r i o r  d a s  me s ma s .  P a r a  o s  e s t r i b o s  f o r a m 

u s a d o s  d i a me t r o s  d e  5 , 0 mm. ,  s e n d o o b e d e c i d o em a mb a s  a s  v i g a s  

ur n e s p a c a me n t o d e  1 5 c m p a r a  o s  e s t r i b o s .  

E x i s t e  a l g u r n a s  d e s s a s  v i g a s  q u e  e s t a o a p o i a d a s  s o b r e  5 

( c i n c o )  p i l a r e s ,  l o q o a p o s  o q u a r t o p i l a r ,  o n d e  a  v i g a  t e r n ,  uma  

c o mp o s  i c a o d e  2 0 1 / V
1

,  n a  p a r t e  s u p e r i o r ,  s e g u e m 2 0 3 / 8 "  n o 

r e s t a n t e  d o c o mp r i me r  t o d e s s a s  v i g a s  ( v i d e  a n e x o ) .  

P I  LARES 

As  d i me n s o e s  d o s  p i l a r e s  f o r a m d u a s ;  e x i s t i n d o p i l a r e s  

d e  2 5 x 2 0 e  2 0 x ^ 0 c m,  s e n d o t a mb e m u t i l i z a d o s  d o i s  d i a me t r o s  

n a s  a r r n a c o e s  d o s  me s mo s ,  o d e  1 / 2 "  e  o d e  3 / 8 " . Ur n o u t r o f a t o r  

o b s e r v a d o c o m r e l a c a o a o s  p i l a r e s ,  f o i  q u a n t o a o s  t a ma n h o s  d o s  

f e r r o s  d e  e s p e r a ,  o n d e  o s  me s mo s  t e r n q u e  o b e d e c e r  ur n c e r t o t a _ 

ma n h o em r e l a c a o a o s e u d i i m e t r o .  

No c a s o p a r a  o s  d i a me t r o s  d e  1 / 2 "  e  3 / 8 " , f o r a m o b s e r  

v a d o s  f e r r o s  d e  e s p e r a  d e  7 0 c m e  6 0 c m,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  s e g u i n 

d o a s s i m,  a s  r e d o me n d a c o e s  d a  n o r ma .  

FERRACEM NCGATI VA 

A f e r r a q e m n e g a t i v a  e  u t i l i z a d a n a s  l a j e s  p a r a  c o mb a  

t e r  o mo me n t o n e g a t i v o q u e  s u r g e  n a  me s ma .  Ne s t a  o b r a  f o r a m u 

t i l i z a d a s  l a j e s  d o t i p o p r e - mo l d a d o e  o d i i m e t r o u t i l i z a d o f o i  

d e  1 / ' V , . Ve gu i  n d o a s  d i  s  t  r  i  b u i  9 6 e s  r e c o me n d a d a s  p e l a  n o r ma ,  q u e  

s i o d e  1 / 3 e  2 / 3 p a r a  o s  l a d o s .  Ou t r o f a t o o b s e r v a d o e  q u e  a  
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p o s  o c a p e a me n t o f e i t o n a  l a j e ,  f i c a r a m a l g u n s  f e r r o s  d a  f e r r  

g e m n e  g a  t  i  v a  d e s c o b e r t o s  .  
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FORMAS 

As  f o r ma s  s e r v e m p a r a  a r ma c a o d e  mo l d a o e m p a r a  o l a n g a  

me n t o d o c o n c r e t o e  n a r a  o e s c o r a me n t o d a s  me s ma s .  E s t a s  f o r  

ma s  d e v e m s e r  f e i t a s  s e q u i n d o ur n c r i t e r i o mu i t o r i g o r o s o ,  p o i s  

a s  me s ma s  p o d e m i n f l u i r  n o ma i o r  o u me n o r  c u s t o d a  o b r a .  

Ba s e a d o n e s t e  c r i t e r i o a  NB1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 8 , r e c o me n d a  q u e  a s  

f o r ma s  d e v e m s a t i s f a z e r  o s  s e q u i n t e s  c r  i  t e r  i o s :  

a )  o b e d e c e r  r i q o r o s a me n t e  a s  f o r ma s  d a s  p e g a s  p r o j e t a  

d a s .  

b )  r e s i s t i r  a o s  e s f o r g o s  em c o n j u n t o d o p e s o p r o p r i o ,  

d o c o n c r e t o f r e s c o e  d o s  o p e r a r  i  o s ,  s e m a p r e s e n t a r  

d e f o r ma c o e s .  

c )  s j r  e s t a n q u e  p a r a  e v i t a r  f u q a s  d e  a r q a ma s s a .  

d )  s e r  c o n s t  r u I d a  d e  mo d o q u e  p e r mi t a  a  r e t i r a d a  d o s  

s e u s  d i v e r s o s  e l e me n t o s  c o m r e l a t i v a  f a c i l i d a d e  e ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  s e m c h o q u e s .  

e )  s e r  p r o j e t a d a  e  e x e c u t a d a  d e  mo d o q u e  p o s s i b i l i t e  o 

ma i o r  n u me r o d e  u t i l i z a g o e s  d a  me s ma  pe c . a  . p r o p o r c i  o 

n a n d o e c o n o mi a .  No r ma l me n t e ,  p o d e - s e  a d m i t i r  q u e  a s  

t a b u a s  s e j a m u t i l i z a d a s  3 v e z e s  e  o s  p e s  d i r e i t o s  ,  

p r u mo s  o u e s c o r a s ,  d e  3 a  5 v e z e s .  

Na  e x e c u e i o d o s  t r a b a l h o s  d e  c o n c r e t o a r ma d o ,  d e v e r i o 

s e r  t o ma d a s  a l g u ma s  p r e c a u g o e s  i mp o r t a n t e s  a  s e q u i r  i n d i c a d a s .  

As  f o r ma s  d e v e r i o e s t a r  p e r f e i t a m e n t e  l i mp a s  d e  s e r r a  

q e m,  p e d a g o s  e  l a s c a s  d e  ma d e i r a .  

D e v e r i o s e r  mo l  h a d a s  a t e  a  s a t u r a g i o ,  p a r a  q u e  n i o ab_ 

s o r v a m a c | ua  d e  a ma s s a me n t o .  Em t e mp o d e  c a l o r  e s t a  o p e r a g a o d e  

v e  s e r  ma i s  e s e me r a d a  p a r a  n i o t e r  c o n c r e t o p o r o s o e  d e  ma u a s  

p e  c  t  o .  
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No c a s o d a s  f o r ma s  p e r ma n e c e r e m mu i t o t e mp o e x p o s t a s a s  

i n t e m p e r i e s ,  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o r e v e r  a s  j u n t a s  e  o me l h o r  r e  

me d i o e  ur n c o b r e  j u n t a  o e  1 a  p a r t e  i n f e r i o r .  

F o i  o b s e r v a d o c o m r e l a c a o a s  f o r ma s ,  ur n f a t o r  mu i t o i m 

p o r t a n t e  me n c i o n a d o a c i ma ,  a  f  u g a  d a  a r g a ma s s a  a t r a v e s  d a s  f o r  

ma s ,  i s t o o c o r r e u n o i n f c i o d a s  p r i m e i r a s  c o n c r e t a g e n s ,  s e n d o 

s o l u c i o n a d o e s t e  p r o b l e ma ,  c o l o c a n d o - s e  p e d a c o s  d e  p a p e i s  n o s  

l u g a r e s  o n d e  h a v i a  a  f u g a  d e  a r g a ma s s a .  F a t o e s t e  q u e  d e i x o u 

d e  o c o r r e r  n a s  c o n c r e t a g e n s  s e g u i n t e s .  Ou t r o f a t o q u e  t a mb e m 

f o i  o b s e r v a d o e m r e l a c a o a s  f o r ma s ,  f o i  q u a n d o a  mo l h a q e m d a s  

me s ma s  a n t e s  d a s  c o n c r e t a g e n s ,  f a t o e s t e  q u e  f o i  o b e d e c i d o r e  

g u l a r me n t e .  

U t i l i z o u - s e  p a r a  c o n f e c c a o d a s  f o r ma s  n e s t a  o b r a ,  t a _ 

b u a s  c o mu n s .  P a r a  s e r v i r  d e  e s c o r a me n t o ,  u s o u - s e  " e s t r o n c a s  d e  

l i t r o "  d u r a n t e  e  a p o s  a  c o n c r e t a g e m,  f o i  d a d a  g r a n d e  e n f a s e  

q u a n t o a o p r o b l e ma  d e  a l i n h a me n t o d a s  f o r ma s ,  c o mo t a mb e m e s p e  

c i a l  a t e n g i o n a  s e g u r a n c a  d a s  me s ma s ,  e v i t a n d o - s e ,  p o r t a n t o , f u 

t u r o s  p r o b l e ma s  d e  p o s s f v e i s  f l e x o e s  n i o p r e v i s t o s  n a s  v i g a s  e  

d e s a I  i  n h a me n t o s  d o s  p i l a r e s .  
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DFSCi nBPAIENTn 

0 d e s c  i mb r a n e n t o c o n s i s t e  n a  d e s mo 1 d a g e m d a s  f o r ma s ,  

a p o s  d e c o r r i d o o p e r  ' o d o n e c e s s a r i o p a r a  q u e  o c o n c r e t o a t i n j a  

o s e u e s t a d o l i m i t e  d e  r e s  i  s t e n c i a  .  

0 d e i mo n t e  d a s  f o r ma s ,  q u e  s e  i n i c i a  c o m a  r e t i d a d a  

d o s  p e s  d i r e i t o s  d e  e s c o r a me n t o ,  e  i s t o d e v e  s e r  f e i t o s e m v i o 

l e n c i a ,  e v i t a n d o c h o q u e s  e  t r e p i  d a g o e s .  F a t o e s t e  q u e  r a r a me n 

t e  f o i  s e q u i d o n a  o b r a .  Com r e l a g a o a o t e mp o mr n i mo p a r a  r e t i  

r a d a  d a s  f o r ma s  e  a s s i m p r e v i s t o ,  s e g u n d o a  i n d i c a g a o d o A r  t  _ i _ 

g o 7 1 d a s  No r ma s  B r a s i l e i r a s .  

Ab a s  d a s  v i g a s  3 d i a s  

L a j e s  c o m v i o a t e  2 , 5 0 ms zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 d i a s  

L a j e s  c o m v i o ma i o r  d e  2 , 5 0 ms  10 d i a s  

V i g a s  d e  7 , 0 0 ms  d e  v i o 2 1 d i a s  

P o n t a l e t e s  c e n t r a i s  d a s  l a j e s  d e i x a d o s  a p o s  a  

r e t i r a d a d a  f o r ma 15 d i a s  

P i  l a r e s  ,
 2

 5 d i a s  

Em r e l a c a o a o t e mp o mi n i  mo p a r a  r e t i r a d a d a s  f o r ma s ,  

r e c o me n d a d o p e l a s  No r ma s  B r a s i l e i r a s ,  t o d o s  f o r a m s e g u i d o s  r e  

q u 1 a  r  me n t e  d u r a n t e  t o d o o t e mp o d o e s t a g i o .  
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LA. IOTFQ F TRTLHHS 

Os  t r i l h o s  e  l a j o t e s  f o r a m f a b r i c a d o s  n a  p r o p r i a  o b r a .  

0 t  r  a  c  o u s a d o p a r a  e x e c u g i o d o s  t r i l h o s  e  l a j o t e s  f o 

r a m 1: 3 e  1 : 7 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  s e n d o q u e  o i  n s t r u me n t o u s a d o 

p a r a  me d i c a o n a  e x e c u c a o d o t  r  a  c  o f o i  a  l a t a ,  p o i s  n a o e x i s t i a  

t r a c o d e  p a d i o l a s .  

Ou a n t o a o s  d i a me t r o s  d o s  f e r r o s  u s a d o s  n o s  t r i l h o s ,  o s  

me s mo s  v a r  i  am d e  a c o r d o c o m o t a ma n h o d o s  t r i l h o s .  P a r a  o s  t r i  

l h o s  c o m t a ma n h o me n o r  q u e  2 , 5 me t r o s :  

-  d o i s  f e r r o s  d e  d i i m e t r o d e  5, 0mm e  1 f e r r o d e  d i a me  

t r o d e  3, Amm 

P a r a  o s  t r i l h o s  d e  3, ** me t r o s  f o r a m u s a d o s :  

-  t r e s  f e r r o s  d e  1 M d e  p o l e q a d a  e  1 f e r r o d e  d i i m e t r o 

3 , ^mm .  

E s t e s  t r i l h o s  f o r a m o s  t r i l h o s  u t i l i z a d o s  n a  l a j e  d a  

c a i x a  d ' i q u a .  

P a r a  o s  t r i l h o s  d e  3 , 5 me t r o s  f o r a m u s a d o s :  

-  t r e s  f e r r o s  d e  d i i m e t r o d e  5 . 0 mm e  ur n f e r r o d e  3 / V\  

d e  d i i m e t r o .  

F i n a l me n t e ,  p a r a  o s  t r i l h o s  d e  ^ , 0 me t r o s  f o r a m u s a d o s  

o s  s e g u i n t e s  d i l m e t r o s :  

-  d o i s  f e r r o s  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ / k d e  p o l e g a d a  e  1 f e r r o d e  3 .  ̂  •  d e  

p o 1 e  g a  d a  .  
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CONCRETO MA. GRO 

Qu a n t o a o c o n c r e t o ma g r o ,  o me s mo f o i  a p l i c a d o n o l o 

c a l  o n d e  s e r a  o e s t a c i o n a me n t o e x t e r n o d o e d i f T c i o .  Ap o s  a  c o n 

c  1 u s a o d o a t e r r o q u e  e s t a v a  s e n d o r e a l i z a d o n o l o c a l  d o e s t a  

c i o n a me n t o ,  d e u - s e  i n i c i o a  e x e c u g a o d o c o n c r e t o ma g r o ,  q u e  

t e r n a  f u n c a o d e  p i s o d e  r e g u l a r i  z a c a o .  P a r a  a  o b t e n c l o d o me s  

mo f o i  u s a d o o t r a c o 1 : 1 0 :  1 0 ,  s e n d o q u e  o t  r a c o f o i  me d i d o 

e m :  

C i me n t o 1 s a c o 

Ar e  i  a  1 0 1 a  t a  s  

B r i t a  10 l a t a s  

Ne s t a  o b r a  n a o e x i s t e  t r a c o d e  p a d i o l a s ,  e  o s  t r a g o s  

s a o t o d o s  me d i d o s ,  t e n d o c o mo r e f e r e n c i a  a  l a t a  e  o p r o p r i o s a  

c o .  A b r i t a  me n c i o n a d a  a c i ma ,  q u e  f o i  u t i l i z a d a n o t r a c o 1 : 1 0 :  

10 f o i  d e  b i t o l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 8 , o u s e j a :  B r i t a 3 8 . 
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E s t e  e d i f T c i o c o n t a  c o r n d u a s  c a i x a s  d
 1

 a q u a .  Uma  e  l o c a  

l i z a d a s o b o p r i m e i r o p i s o e  a  s e g u n d a  s o b r e  a  u l t i m a  l a j e .  A 

c a i x a  d ' a c j u a  q u e  f o i  o b s e r v a d a  d u r a n t e  o e s t a g i o f o i  a  p r i me i  

r a ,  o u s e j a ,  a  c a i x a d
1

 a q u a  q u e  e  l o c a l i z a d a s o b o p r i m e i r o p a  

v i  me n t o .  

A me s ma  e  f o r ma d a  d e  a l v e n a r i a  e  me d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 , 0 x 3 , 1 0 x 2 , 2 0 

e  t e r n c a p a c i d a d e  d e  a r ma z e n a r  3 8 . 0 0 0 l i t r o s .  Ap o s  s u a  c o n s t r u 

c a o f o i  f e i t o o r e b o c o n a  p a r t e  d e  d e n t r o d a  c a i x a .  0 t r a c o _u 

t i l i z a d o n o r e b o c o f o i  d e  1:5 o u s e j a ,  1 s a c o d e  c  i me n t o e  5 

l a t a s  d e  a r e i a .  

Ta mb e m f o i  u t i l i z a d o n e s t e  t r a c o S I KA q u e  t e r n a  f u n c a o 

d e  i m p e r m e a b i l i z a n t e .  A S I  KA f o i  u t i l i z a d a n o t r a c o ,  n a  s e g u i _ n 

t e  p r o p o r c a o :  o i t o l a t a s  d ' a g u a  p a r a  c a d a  t r e s  l i t r o s  d e  S I KA.  

Ap o s  c o n c l u i d o o e d i f T c i o s e r a  i n s t a l a d a uma  b o mb a  p a r a  p u x a r  

a g u a  d a  c a i x a e  d i s t r i b u i r  p a r a  o s  d i v e r s o s  s e t o r e s  d o e d i . M 

c  i  o ( v i d e a  n e x o )  .  



CAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f TU LO V I I I 

A| _yp| ARIA 

i  6 

A a l v e n a r i a  d e  t i j o l o s  t e r n v a s t o e mp r e g o n a s  c o n s t r u 

c o e s  e  p o d e mo s  c o n s  i d e r a - l a  c o mo a  ma i s  d i f u n d i d a .  Es s a  p r e f e  

r e n c i a  e  f  r u t o d a  r a p i d e z  d e  e x e c u c a o q u e  a  me s ma  o f e r e c e  e m 

v i r t u d e  d o s e u p e q u e n o p e s o e  a s  p e q u e n a s  d i me n s o e s  d o s  e l  e me n 

t o s  c o mp o n e n t e s ,  o n d e  i s t o v e m f a c i l i t a r  o t r a n s p o r t e  d a  a l v e  

n a r i a  p a r a  o l o c a l  d e  a D l i c a c a o ,  t o r n a n d o t a mb e m f a c i l  o s e u 

ma n e j o .  

E x i s t e m d o i s  t i p o s  d e  t i j o l o s  q u e  p o d e m s e r  f a b r i c a d o s  

ma n u a l  me n t e  e  me c a n i c a me n t e ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

Ne s t a  o b r a  f o r a m u s a d o s  o s  t i j o l o s  f a b r i c a d o s  me c a n i c a  

me n t e  o u s e j a ,  o s  t i j o l o s  f u r a d o s ,  p o i s  o s  me s mo s  o f e r e c e m me  

l h o r  r e s  i  s t e n c  i  a  q u e  o s  f a b r i c a d o s  ma n u a l me n t e .  

Com r e l a c a o a s  a l v e n a r i a s  d e  t i j o l o s ,  n a  s u a  f u n c a o d e  

s u p o r t a r  c a r g a s ,  v e d a r  e  s e p a r a r ,  s a o r e c o me n d a d o s  o s  s e g u i n _ 

t e s  ' t e n s  p e l a  n o r ma ,  p a r a  q u e  a  e x e c u c a o d a  me s ma  v e n h a  a  t e r  

s e u s  o b j e t i v o s  a l c a n c a d o s :  e x i q e m- s e  d o s  t i j o l o s :  

a )  R e q u l a r i d a d e  d e  f o r ma  e  i q u a l d ^ a d e  d a s  d i me n s o e s ,  pa_ 

r a q u e  a s  j u n t a s  f i q u e m d a  me s ma  e s p e s s u r a  e  o a s  

s e n t a me n t o s e j a  u n i f o r m e .  

b )  A r e s t a s  v i v a s  e  s u o e r f f c i e s  a s p e r a s  p a r a  ma i o r  a d e  

r e n c i a  d a s  a r q a ma s s a s .  

c )  Som c h e i o e  c l a r o ,  q u a n d o p e r c u t i d o c o m o m a r t e l o .  

d )  Ho mo q e n e  i  d a d e  e m t o d a  a  ma s s a ,  c o m a u s e n c i a  c o mp l e _ 

t a  d e  f e n d a s ,  c a v i d a d e s  e  d e  q u a i s q u e r  c o r p o s  e s t r a  

n h o s  .  

e )  F r a t u r a  d e  q r a o f i n o ,  d e  c o r  u n i  f o r me ,  s e m ma n c h a s  

q u e  d e n u n c i e m c a l c a r i o n a  a r q i l a .  
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f )  Fa c  i  1 i  d a d e  d e  c o r t e .  

g )  Re s i  s t e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  s u p o r t a r  o s  e s f o r g o s  d e  

c o mp r  e s  s l o .  

h )  Na o o b s o r v e r  mu i t a  a q u a .  

T o d a s  e s s a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D r o p r i e d a d e s  s a o c o n s t a t a d a s  n e l o s i mp l e s  

e x a me  d o m a t e r i a l .  

Com r e l a c a o a s  j u n t a s  d e  a r g a ma s s a  e n t r e  o s  t i j o l o s  f o 

r a m u s a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 5c m d e  a r g a ma s s a  q u e  e  o c o n v e n c i a l ,  s a t i s f a z e n d o 

a s s i m a  r e c o me n d a c a o d a  n o r ma .  



1 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cf JADISCf) 

Ap o s  a  c o n c l u s a o d a  2 .  l a j e ,  d e u - s e  i n l c i o a  e x e c u c a o 

d o c  h a  Di s c o d a  l a j e  i n f e r i o r  o u s e j a ,  d a  1?  l a j e .  0 t r a c o u t i  

l i z a d o p a r a  o c h a p i  s c o f o i  1: 3 n a  e x e c u g a o d o t r a c o t a n t o a s  

p r o p o r c o e s  d o c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI me  n t o c o mo d a  a r e i a  f o r a m me d i d a s  t e n d o c o mo 

r e f e r e n c i a l  a  l a t a .  Ur n o u t r o f a t o q u e  f o i  o b s e r v a d o d u r a n t e  a  

e x e c u c a o d o c h a p i  s c o ,  f o i  q u a n t o a o d e s c o b r i me n t o d a s  f e r r a  

g e n s  e m a l q u ma s  p a r t e s  d o s  p i l a r e s  e  d a s  v i q a s ,  s e n d o i s t o de_ 

v i d o a s  f a l h a s  e x i s t e n t e s  n a  c o n c r e t a g e m d o s  me s mo s .  

Lo g o a n t e s  n a  e x e c u c a o d o c h a p i s c o e s t a s  f e r r a g e n s  f o _ 

r a m c o b e r t a s ,  s e n d o u t i l i z a d o p a r a  i s t o a  me s ma  a r g a ma s s a  d o 

c  h a  p i  s c o .  
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T r a c o o u d o s a g e m e  a  r e l a c a o e n t r e  a  q u a n t  i  d a d e  d e  a  

y l u t i n a n t e  e  a  q u a n t i d a d e  d e  m a t e r i a l  i n e r t e .  

0 t r a c o o u d o s a g e m e  v a r i a v e l  ,  c o n f o r me o d e s t i n o d a  

c o n s t r u c a o em q u e  s e  a p l i c a ,  v a r i a n d o t a mb e m c o m a  n a t u r e z a  d a  

o b r a ,  i s t o e ,  s e  v a i  f i c a r  e x p o s t a  a o a r ,  a  a q u a  d o ma r ,  e t c .  

0 m a t e r i a l  i n e r t e  n a o d e v e  s e r  mu i t o f i n o ,  n e m mu i t o 

g r  o s  s  o .  

T o r n a - s e  n e c e s s a r  i o e s t u d a r  c u i d a d o s a me n t e  a  g r a n u l o me  

t r i a d o m a t e r i a l ,  q u a n d o d e s e j a mo s  o b t e r  uma  a r g a ma s s a  d e  a l t a  

r e s i s t e n c i a  e  t a mb e m d e  g r a n d e  i mp e r me a b i l i d a d e .  

Ne s t a  o b r a  n i o e x i s t e  t r a c o d e  p a d i o l a s  p a r a  o b t e n c a o 

d a s  p r o p o r c o e s  d o s  ma t e r  i  a  i  s .  

0 r e f e r e n c l a l  t o r n a d o p a r a  me d i r  e s t a s  p r o p o r c o e s  f o r a m 

o s a c o e  a  l a t a  em r e l a c i o a o c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a ,  r e s p e c t _ i _ 

v a  me n t e ,  s a l v o a  e x c e c l o d o t r a c o d o c h a p i s c o ,  o n d e  a  l a t a  f o i  

o u n i  c o r e f e r e n c i a l  p a r a  a mb o s  o s  m a t e r i a i s .  

Em v i r t u d e d a  n i o e x i s t e n c i a  d o t r a c o d e  p a d i o l a s  n a  

o b r a ,  c o n s t a t o u - s e  uma  g r a n d e  p e r d a  d e  m a t e r i a l ,  d u r a n t e  a  e x e  

c u c a o d e  c a d a  t r a c o ,  p r i n c i p a l m e n t e  d o c r r n e n t o .  

Os  t r a c o s  u t i l i z a d o s  n a  o b r a  f o r a m o s  s e g u i n t e s :  

T r a c o em P e s o Un i  t a r i o 

V i g a s  1: 5 : 5 -  1 : 2 , 7 7 : 2 , 5 0 

P i l a r e s  1 : 5 =5 -  1: 2 , 7 7 : 2 , 5 0 

T r i l h o s  1 : 3 : 3 -  1: 1, 6 6 : 1, 5 0 

L a j o t e s  1: 7 "  1 =3 , 8 8 

Al  v e n a  r  i  a  1: 8 "  1 :  ̂  ,  HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*4 

C o n c r e t o Ma g r o 1 : 1 0 : 1 0 -  1 : 5 , 5 * : $ . 5 * 

C h a p i s c o 1: 3 -  0 , 5 1: 1, 6 6 



2 0 

P a r a  r e a l i z a c a o d o s  t r a g o s  c i t a d o s  a c i ma  f o i  u s a d a  uma  

b e  t o n e  i  r a  e  1 e  t  r  i  c  a  c o m c a p a c i d a d e  p a r a  5 0 0 l i t r o s .  



2 1 

CONCRETAGEM 

N e  s  t  a  o b r a  n a o e x i s t i  

c o n c r e t o ,  l o g o e m v i r t u d e d e  

d e  p r o j e t o u s a d o p a r a  e s t a  o b 

n o r  p o s s i v e l .  

P I  LARES 

a  n e n h u m c o n t r o l e c o m r e l a c a o a o 

n a o h a v e r  n e n h u m c o n t r o l e ,  o FCK 

2 
r a e r a  d e  FCH = 9 0 k g / c m ,  o me  

Du r a n t e  a  c o n c r e t a g e m d o s  p i l a r e s ,  ur n f a t o r  q u e  ma i s  

c h a mo u a  a t e n g a o ,  f o i  em r e a l c a o a  f u g a d a  a r g a ma s s a  a t r a v e s  

d a s  f o r ma s ,  f a t o e s t e  q u e  l o g o f o i  s o l u c i o n a d o c o l o c a n d o - s e  p e  

d a g o s  d e  p a p e l  n o s  l o c a i s  p e l o s  q u a i s  h a v i a  a  f u g a d e  a r g a ma s  

s a  .  

F o i  o b s e r v a d o o f a t o r  a g u a  -  c i me n t o ,  u t i l i z a d o n a  o b t e n 

c a o d o t r a c o p a r a  c o n c r e t a g e m d o s  p i l a r e s  e  f o i  c o n s t a t a d o q u e  

o f a t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t j u a - c  i me n t o p r o v o c a v a ur n c o n c r e t o p l a s t i c o .  

Com r e l a c i o a o d e n s a me n t o f e i t o n a  o b r a ,  n a o e r a  u t i  1 i  

z a d o n e n h u m t i p o d e  v i  b r a d o r ,  s e n d o o a d e n s a me n t o d a s  p e g a s  

f e i t o c o m ur n p e d a g o d e  f e r r o d e  1/ 2 p o l e g ^ a d a ,  o u a t e  me s mo c o m 

p e d a g o s  d e  ma d e i r a ,  n i o o b e d e c e n d o a s s i m,  n e n h u ma  r e c o me n d a g l o 

p a r a  s e  o b t e r  uma  me l h o r  h o mo g e n e l d a d e  p o r  p a r t e  d o s  m a t e r i a l s ,  

s e n d o o me s mo e x e c u t a d o a l e a t o r l a m e n t e ,  s e g u i n d o a s s i m,  a p e n a s  

o bom s e n s o d e  q u e r n e s t a v a  n a  e x e c u g a o d e  t a l  t a r e f a .  

V I  GAS 

Em r e l a g l o I s  v i g a s ,  a  c o n c r e t a g e m e r a  be m f e i t a ,  p o i s  

n a o h a v i a  f u g a d e  a r g a ma s s a  n a  c o n c r e t a g e m d a s  me s ma s .  
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0 f a t o r  a q u a - c  i me n t o t a mb e m p r o v o c a v a  ur n c o n c r e t o p l a s  

t i c o .  Ap e n a s  q u a n t o a o d e n s a me n t o d a s  me s ma s  e  q u e  p e  r s  i  s  t  i  a  a  

me s ma  t e c n i c a  u t i l i z a d a n o a d e n s a me n t o d o s  p i l a r e s ,  s e n d o q u e ,  

n a  m a  i  o r  i  a  d a s  v e z e s ,  o a d e n s a me n t o f e i t o n a s  v i g a s  e r a  u t i l i  

z a d o p e  d a  c  o => d e  ma d e i r a .  
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LAJES 

O t i p o d e  l a j e  u t i l i z a d o n e s t a  o b r a ,  f o i  d o t i p o p r e -

- mo l d a d o ,  o n d e  o s  t r i l h o s  e  o s  l a j o t e s  e r a m f a b r i c a d o s  n a  o b r a .  

Com r e l a c a o a s  l a j e s ,  f o i  o b s e r v a d o o c a p e a me n t o f e i t o 

n a  me s ma  e  f o i  c o n s t a t a d o q u e  a p o s  o c a p e a me n t o ,  mu i t o s  f e r r o s  

u t i l l z a d o s  n a  f e r r a g e m n e g a t i v a  f i c a r a m s e m s e r  c o b e r t o s .  E s t e  

f a t o ma i s  t a r d e  t a mb e m f o i  c o n s t a t a d o n o s  p i l a r e s  e  n a s  v i g a s .  

Du r a n t e  a s  c o n c r e t a g e n s  f o i  u t i l i z a d o uma  b e t o n e i r a  

e l e t r i c a .  Na o e x i s t i a  n e n h u m t i p o d e  c o n t r o l e  p a r a  c o m a  c o n 

c  r e  t a g e m,  s e n d o q u e ,  o f a t o r  a g u a - c i me n t o e r a  f e i t o a t r a v e s  d e  

c o mp a r a c o e s  c o m o c o n c r e t o a n t e r i o r :  

A ma i o r  p a r t e  d o c o n c r e t o p r e p a r a d o ,  e r a  ur n c o n c r e t o 

p l a s t f c o ,  p o i s  o me s mo t e r n uma  b o a  r e s  i  s t e n c  i  a  e  uma  b o a  t r a b a  

l h a b i l i d a d e ,  o u s e j a ,  t e r n ur n bom a d e n s a me n t o ;  a o c o n t r a r  i o d o 

c o n c r e t o u r n i d o ,  q u e  t e r n uma  g r a n d e  r e s i s t e n c i a ,  ma s  e  d e  d i f _ T 

c i l  a d e n s a me n t o .  S e n d o q u e ,  a l g u ma s  v e z e s ,  e r a  c o l o c a d a  a g u a  

d e ma i s  e  o c o n c r e t o t o r n a v a - s e  f l u i d o ,  s o q u e  a o i n v e s  d a  n a o 

u t  i  1 I z  a c a o d a q u e l e  c o n d r e t o n a s  p e  g a  s  e  s i m c o mo c o n c r e t o ma  

g r o ,  p a r a  e v i t a r  a  p e r d a ,  o Me s t r e - d e - o B r a  a p e n a s  c h a mo u a  a_ 

t e n g a o d o t r a b a l h a d o r  q u e  e s t a v a  c o l o c a n d o a  a g u a  n a  b e t o n e i r a .  

S e g u n d o e s t u d o s  f e i t o s  p o r  ABRAMS ( C e l s o C a r d a o ,  p a g .  

2 1 1 ) ,  a  r e s i s t e n c i a a  c o mp r e s s a o d o s  c o n c r e t o s  f e i t o s  c o m o 

me s mo c i me n t o ,  n i o d e p e n d e  d o t r a g o ne m d a  n a t u r e z a  d o a g r e g £ 

d o e  s i m a p e n a s  d a  r e l a g l o e n t r e  a  q u a n t i d a d e d e  a g u a  e mp r e g a  

d a  c o m r e l a g l o I  q u a n t i d a d e d e  c i me n t o .  On d e  e s t a  q u a n t i d a d e  

d e  I g u a e  f i x a d a em r e l a g l o a o p e s o d o c i me n t o ,  p o i s  e s t a  r e l a  

g l o e n t r e  a  a g u a  e  o c i me n t o e  p r e p o n d e r a n t e  n a  d e t e r mi n a g a o 

d a  r e s i s t e n c i a d e  ur n c o n c r e t o .  
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Du r a n t e  o r e s p e c t i v o e s t a g i o ,  n i o s o me n t e  f o r a m o b s e r  

v a d o s  a s p e c t o s  t e c n i c o s  r e f e r e n t e s  a  o b r a ,  ma s  s i m a s p e c t o s  s o 

c i a i s  d o s  q u e  f a z e m a  o b r a  n o i n t u i t o d e ,  n o f u t u r o ,  s e  p o s s a  

a t r a v e s  d e  e s t u d o s  s o b r e  e s t e  a s p e c t o ,  d a r  me l h o r e s  c o n d i c o e s  

a o s  e mp r e g a d o s  p a r a  q u e  o s  me s mo s  p o s s a m v i r  a  t e r  ur n me l h o r  

r e n d i me n t o n o s e u t r a b a l h o .  

Os  e mp r e g a d o s  d a  o b r a ,  i n i c i a m n o t u r n o d a  ma n h a  ,  a s  

7 . 0 0 h o r a s  e  v a o a t e  a s  1 1 . 0 0 h o r a s ,  t e r n d u a s  h o r a s  p a r a  o a l  

111090 e  a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13 - 0 0 h o r a s  d l o i n f c i o a o t u r n o d a  t a r d e ,  i n d o a t e  

a s  1 7 - 0 0 h o r a s .  

Ap e s a r  d e  t e r e m d u a s  h o r a s  p a r a  o a l mo c o ,  a  m a i o r i a  

n a o v a i  a l mo c a r  e m c a s a ,  i s t o e ,  o u a l mo c a m p e r t o d a  o b r a  em 

b u t l q u i n s  o u n a  p r o p r i a  o b r a .  No b a r r a c o d a  o b r a  n i o e x i s t e  ur n 

l o c a l  o n d e  o s  me s mo s  p o s s a m s e n t a r - s e  e  r e a l  i  z a r e m s u a s  r e f e _ i _ 

g o e s .  

0 l o c a l  n i o a p r e s e n t a  a s  mf n i ma s  c o n d i c o e s  d e  h l g i e n e  

d e  ur n l o c a l  o n d e  s e  p o s s a  r e a l i z a r  uma  r e f e i c a o t r a n q u i l a .  

Ou t r o f a t o r  q u e  i n f l u i  b a s t a n t e  e  q u a n t o a o s  s a l a r i o s  

p a g o s ,  o n d e  v e m s e r  c o mp r o v a d a  a  e x p l o r a c l o d o s e r  h u ma n o ,  d £ 

v i d o a o s  b a i x o s  s a l a r i o s  q u e  s l o p a g o s  ( v i d e  ma o - d e - o b r a ) .  

Ne s t a  o b r a  e x i s t i a m 2 f e r r e i r o s  e  ur n d o s  f e r r e i r o s  f o i  

c o n v i d a d o p a r a  t r a b a l h a r  em o u t r a  o b r a ,  a l e g a n d o o me s mo q u e  

t i n h a  e n c o n t r a d o uma  o b r a  q u e  1 h e  p a g a r i a  me l h o r e s  s a l a r i o s . E m 

v i r t u d e  d e s t e  f a t o ,  a  o b r a  p a s s o u q u a s e  3 s e ma n a s  p a r a d a ,  p o i s  

a g o r a  1 s o f e r r e i r o t i n h a  q u e  f a z e r  o t r a b a l h o d o s  d o i s ,  v i n d o 

i s t o a f e t a r  n o a n d a me n t o d a  o b r a  e  t r a z e r  p r e j u i z o p a r a  o p r o 

p r i e t a r i o .  L o g o ,  uma  s o l u c l o s e r i a  p a g a r  b o n s  s a l a r i o s  a o s  e m 
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p r e g a d o s ,  d a r - l h e s  c o n d i c o e s  p a r a  q u e  p o s s a m s e  s e n t  i  r  be m e  

t e r e m ur n me  1 h o r  r e n d i  me n t o e  uma  ma i o r  s a t i s f a c a o p a r a  c o m o 

s e u t r a b a l h o ,  d o q u e  t e - l o s  e x p o s  t o s  a  me l h o r e s  o f e r t a s  d e  t  r a  

b a  1 h o .  
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OBSERVACOES 

F o i  o b s e r v a d o d u r a n t e  t o d o e s t e  p e r f o d o d e  e s t a g i o , q u e  

a p e s a r  d e  n a  o b r a  e x i s t i r  m a t e r i a )  d e  s e g u r a n c a  p a r a  o s  o p e r a  

r  i  O S ,  s o me n t e  d o i s  u s a r v a m a p e n a s  o c a p a c e t e .  I n d a g a n d o a o s  

me s mo s  a  r e s p e i t o ,  f i c o u c o n s t a t a d o q u e  e x i s t e  uma  p r e f e r e n c i a  

a  c o r r e r  ur n r i s c o d e  ur n a c i d e n t e ,  c o mo p i s a r  em ur n p r e g o o u 

c o i s a  p a r e c i d a ,  d o q u e  u s a r  o m a t e r i a l  d e  s e g u r a n c a  ,  a l e g a n d o 

o s  me s mo s  q u e  e s t e s  m a t e r i a i s  s a o t o t a l m e n t e  d e s c o n f o r t a v e i s  ;  

d a T a  i mp o r t a n c  i  a  d o e n g e n h e  i  r o u s a r  o m a t e r i a l  e  t e n t a r  e d u 

c a r  o s  o p e r a r  i o s  ma i s  j o v e n s  p a r a  o u s o d o s  me s mo s .  

Du r a n t e  a  e x e c u c a o d o p r e p a r e  d o c o n c r e t o c o n s  t a t o u - s e  

q u e  d i v e r s a s  v e z e s  a t r a v e s  d e  o b s e r v a c o e s  v i s u a i s ,  o Me s t r e - d e -

Ob r a ,  a l t e r a v a o t r a c o d o me s mo ma n d a n d o a c r e s c e n t a r  d e  uma  a  

d u a s  l a t a s  d e  a r e i a  o u b r i t a em r e l a g l o a o u s a d o a n t e r i o r m e n t e ,  

c h e g a n d o o me s mo d i v e r s a s  v e z e s  a  f i c a r  n a s  s e g u i n t e s  p r o p o _ r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c 5 e s : 1: 6 : 5 , 1: 5 : 6 , 1: 7 : 5 e  1: 6 : 6 . 

Ci u a n t o a  c o l o c a g a o d o s  m a t e r i a i s  n a  b e t o n e i r a ,  n e m s e m 

p r e s e  s e g u i a  o q u e  a  n o r ma  ma n d a  f a z e r ,  o u s e j a ,  a  c o l o c a g a o 

d a  a g u a  e  em s e g u i d a  a  c o l o c a g a o d o s  m a t e r i a i s ,  n a  s e g u l n t c  o r _ 

d e m:  B r i t a ,  A r e i a  e  C i me n t o ,  n a s  p r o c e n t a g e n s  d e  5 0 % e n t r e  a  

a r e i a  e  o c i me n t o .  Er a m c o l o c a d o s  I  l a t a  d ' a g u a ,  b r i t a - a r e t a *•  

b r  1 t  a  -  a  r e  i  a  -  c  i  me  n t o ,  s e n d o q u e ,  a l g u ma s  v e z e s  e r a  c o l o c a d o c _i _ 

me n t o e n t r e  a  c o l o c a g l o d a  a r e i a  e  a  b r i t a e ,  d u r a n t e  o p r e p a _ 

r o d a  a r g a ma s s a ,  e r a  a d i c i o n a d a uma  c e r t a  q u a n t i d a d e d e  a g u a .  

Ob s e r v o u - s e  t a mb e m,  q u e  p o r  n a o h a v e r  t r a g o d e  p a d i o 

l a s ,  h a v i a  uma  c e r t a  p e r d a  d e  m a t e r i a l ,  p r i n c i p a l m e n t e  d o c j _ 

me n t o ,  q u a n d o o me s mo e r a  c o l o c a d o n a s  l a t a s  p a r a  o p r e p a r o n a  

b e  t o n e  i  r a  .  
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F o r a m t a mb e m e x e c u t a d a s  c i n t a s  d e  a ma r r a c a o e n t r e  o s  

p i l a r e s ,  o n d e  t e r n p o r  f i n a l i d a d e d a r  uma  ma i o r  r i g i d e z  a o c o n 

j u n t o ,  p o d e  n d o t a mb e m e  v i  t  a  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 a m b a g e  m.  
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CONCLUSAf l  

Ao l o n q o d e s t e  e s t a g i o ,  t i v e a  o p o r t u n i d a d e d e  a d q u i  

r i r  r e l e v a n t e s  e x p e r i e n c i a s ,  a s  q u a i s  t i v e r a m e  t e r a o ur n g r a n 

d e  v a ' o r  n a  mi n h a  v i d a  a c a d e mi c a  e . f u t u r a me n t e ,  n a  mi n h a  v i d a  

p r o f  i  s  s  i  o n a  I  .  

Du r a n t e  o e s t a g i o ,  p u d e  f a z e r  a s s o c i a t e s  e  c o mp a r a  

g o e s  c o m o r i e n t a c o e s ,  a s  q u a i s  me  f o r a m t r a n s mi  t i d a s  a t r a v e s  

d a s  s a l a s  d e  a u l a ;  p u d e n d o t e r  uma  v i s l o ma i s  c l a r a ,  d e p o i s  d a  

j u n g a o e n t r e  a  t e o r i a e  a  p r a t i c a  p r o p o r c i o n a d a  a t r a v e s  d o e s  

t  a  g i  o .  

0 me s mo t e v e uma  g r a n d e  i m p o r t l n c i a  p a r a  mi m,  q u e  e s  

t o u s e n d o I a n c a d o num me r c a d o a l t a me n t e  c o m p e t i t i v o ,  d e p o i s  d e  

s e r  s u b me t i d o a  d i v e r s a s  o r i e n t a c o e s  a t r a v e s  d e  e n s  i  n a me n t o s  

t e o r 1 c o s  ,  t e n d o a s s i m,  a  o p o r t u n i d a d e d e  c o n v i v e r  c o m f a t o s  

r e a i s ,  c o m a s  c l a s s e s  a s  q u a i s  t r a b a l h a m n e s t e  c o mp o e  c o m f a _ 

t o s  e  s i t u a g o e s  r o t i n e i r a m e n t e  d e  ur n c a n t , e  i  r o d e  o b r a s .  

L o g o ,  f o i  uma  e x p e r  i e n c i  a  n o v a ,  a  q u a l  me  ma r c o u ba s _ 

t a n t e  e  s e r v i u p a r a  a c u mu l a r  uma  s e r i e  d e  n o v a s  e x p e r i e n c i a s  ,  

a s  q u a i s  me  t r a r a o s u b s f d i o s  p a r a  q u e  e u p o s s a  d e s e n v o l v e r  c o m 

d i g n i d a d e e  h u ma n I  d a d e  a  p r o f i  s s a o ,  a  q u a l  e s c o l h i  p a r a  s e r v i r  

a  c o mu n i d a d e  e  a o p r o x i mo .  

FERNANDO ROMERO GALVAO DE MORAES 
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