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Dl  

Ap r e s e n t a g a o 

Es t e  r e l a t o r i o a p r a s a n t a  oa  r a s u l t a d o s  da  urn e s t u d o de s e j i  

v o l v i d o no La b o r a t o r i o de  So l o s  I  do Ce n t r o de  Ci e n c i a s  e  Te c no 

l o g i a  ( CCT)  da  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  Pa r a f b a  ( UFPB)  como p a r t e  

i n t e g r a n t e  da  p e s q u i s a  de  s o l o s  l a t e r f t i c o s  em c o n v e n i o com o 

I n s t i t u t o de  Pe s q u i s a  Ro d o v i a r i a  ( I PR)  /  De p a r t a me n t o Na c i o n a l  de  

Es t r a d a s  e  Roda ge ns  ( DNER) .  



1. 0 -  I n t r o d u g a o 

0 B r a s i l  oc upa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e 3 t a q u e  mu n d i a l  no t o c a n t e  a  t e c n o l o g i a / u s o 

do c o n c r e t o de  Ci me n t o P o r t l a n d Co n v e n c i o n a l  f a b r l c a d o com b r i t e  

de  r o c h a  g r a n i t i c a  como a g r e ga do g r a u d o .  A e xe mpl o de  o u t r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa£ 

s e s  t r o p i c a i s  o B r a s i l  d i s p o e  de  j a z i d a s  de  s o l o s  l a t e r l t i c o s  em 

q u a n t i d a d e  c o n s i d e r a v e l .  As s o c i a n d o a s  j a z i d a s  d e s t e s  s o l o s ,  e x i s  

t e t ambem,  urn p o t e n c i a l  a i n d a  na o d i r o e n a i o n a d o de  c o n c r e g o e s  l a t e  

r l t i c a s .  

Em a l guma s  l o c a l i d a d e s  da  r e g i a o No r t e  do B r a s i l ,  e x i s t e u ma  

e s c a s s e z  de  r o c h a  g r a n i t . f c a  que  f o r n e g a  b r i t a  ( e  s e me l h a n t e )  p a r a  

c a ga o do c o n c r e t o de  c i me n t o P o r t l a n d .  De v i d o a  i s t o ,  a  c or i  

c r e g a o l a t e r i t i c a  p o d e r a  s e r  ua a da  como s u b s t i t u t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d 8 b r i t a  de  r £ 

c ha  g r a n i t i c a .  A p r o p o s i t o a  c o n c r e g a o l a t e r i t i c a j a  vem s e ndo j u 

s a da  t a n t o na  f a b r i c a g o o do c o n c r e t o de  c i me n t o p o r t l a n d ,  q u a n t o 

em i a a t r o de  f e r r o v i o s  e  urn mu r r o s  de  o r r i mo .  Na  r e g i a o No r d e s t e ,  

p o r  o u t r o l a d o ,  e x i s t e  r o c h a  g r a n i t i c a  em q u a n t i d a d e  mas ,  t ambem 

e x i s t e  uma  a bunda n t e  o c o r r e n c i a  de  j a z i d a s  de  c o n c r e g o e s  l a t e r l t i  

c a s  a s  q u a i s  p o d e r a o t ambem s e r  us a da s ,  em p o t e n c i a l ,  em d i v e r s a s  

o b r a s  de  e n g e n h a r i a  c i v i l .  No e n t a n t o ,  a i n d a  nao e x i s t e  e s t u d o s /  

p e s q u i s a s  s u f i c i e n t e s  que  pos s a m p e r mi t i r  uma  u t i l i z a g a o a d e q u a d 8 

e  r a c i o n a l  da  c o n c r e g a o l a t e r i t i c a em d i v e r s e s  a s p e c t o s  da  e nge j i  

h a r i a  c i v i l ,  

Al guma s  e x p e r i e n c i a s  r e z l i z a d a s  com o us o da  c o n c r e g a o l a t e  

r l t i c a  t e r n mo s t r e r i o r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  como t ambem r e s u l t a d o s e m 

q u e s t &o .  Do i s  a s p e c t o 8 c o n t r i b u e m ou s a o r e s p o n s a v e i s  p e l o s  r e s u l  

t a d o s  o b t i d o 3 . P r i me i r o o nume r o r e d u z i d o de  p e s q u i s a s  no  a 3 s u n t o ,  

s e gundo o p r o c e d i ms n t o da  a n a i i a e  dos  r e s u l t a d o s  o b t i d o s ,  Ai n d a  

nao s e  c onhe c e  em p r o f u n d i d a d e  e  d e t a l h e s  a s  c a r a c t e r l a b i c a s  da  

c o n c r e g a o l a t e r i t i c a como s e  c onhe c e  da  b r i t a  de  r o c h a  g r a n i t i c a .  

P o r t a n t o ,  o r e s u l t a d o f i n a l  de  uma  e x p e r i e n c i a  a l e m de  c o n s i d e r a r  

o r e s u l t a d o g l o t >
Q

l f  de ve  t ambem d i s t i n g u i r / s e p a r a r  o c ompor t £ 

me nt o i s o l a d o da s  c ompone n t e s ,  no c a s o ,  da  c o n c r e g a o l a t e r i t i c a .  
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As  c a r a c t e r f s t i c a s  i n t r f n s i c a s  da s  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s  s e l e c i o 

na da s  p a r s  e s t a  p e s q u i s a  em t e r mo s  de  p r o p r i e d a d e a  f f s i c a s ,  q u f mi  

c a s  e  mi n e r a l o g i c a s ,  f o r a m o b j e t o s  de  urn e s t u d o em f a s e  de  c o n c l u 

s a o .  Es t e  e s t u d o mo s t r a  a  i mp o r t a n c i a  de  ae  p r o a a e g u i r  no e s t u d o * 

da s  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s  (  qua ndo,  u t i l i z a d o s  na  f a b r i c a g a o do 

c o n c r e t o c o n v e n c i o n a l  em s u b s t i t u i g o e s  a  b r i t a  de  r o c h a  g r a n i t i c a )  

2 .  0 -  Ob j e t i v o 

Es t a  p e s q u i s a  o b j e t i v a  a v a l i a r  o p o t e n c i a l  da s  c o n c r e g o e s  

l a t e r f t i c a s  qundo u t i l i z a d a s  na  f a b r i c a g a o do c o n c r e t o de  c i me n t o 

P o r t l a n d ,  como a gr e ga do g r a u d o em s u b s t i t u i g e o a  b r i t a  de  r o c h a  

g r a n f t i c a .  

3. 0 -  Ma t e r i a l s  e  f l e t c d o s  

3 . 1 -  Ma t e r i a l s  

Pa r a  o d e s e n v o l v i me n t o d e s t a  p e s q u i s a  f o r a m s e l e c i o n a d o a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 £ 

t e  j a z i d a s  de  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s ,  s e ndo t r e e  no Es t a d o da  p £ 

r a f b a ,  dus s  no Es t a d o do Pa r a ,  uma  no Es t a d o do P i a u f  e  o u t r a  no 

Es t a d o do Fl a r a nha o c o n f o r me  mo s t r a d c  na  f i g . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 .  A s e l e g a o d e s t a s  

j a z i d a s  bs s e a ou- s e  em e x p e r i e n c i a  p r a t i c a  a d q u i r i d a  p e l a  e q u i p e  

e n v o l v i d a  na  p e s q u i s a ,  e x p e r i e n c i a  e s t a  que  s e r v i u p a r a ,  em campo 

s e l e c i o n a r - s e  c o n c r e g o e s  que  pude s s e m s e r  d i f e r e n t e S j p e n s a n d o - s e
1 

a s s i m o b t e r  r e s u l t a d o s  de  f o r ma  a b r a n g e n t e s  ( s e  f o r  o c a s o ) .  Pr o 

c u r o u - s e  cembem n e s t a  s e l e g a c  c o n c r e g o e s  que  p e r t e n c s s s e m a  j a z j t  

da s  a b u n d a n t e s  p e r mi t i n d o a s s i m,  uma  f u t u r a  u t i l i z s g e o de s s a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA coni 

c r e g o e s  em o b r a s  de  e n g e n h a r i a  f o r n e c e n d o e n t s o r e s u l t a d o s  de  f o r ;  

ma  e  ae  f a z e r  uma  c c mpa r a ga c  dos  r e s u l t a d o s  p r a t i c o s  com os  de  l a  

b o r a t o r i c . Nc  e n t a n t o , p a r a  e a t e  e s t u d o f o i  u r i l i z a d c  a s  c a ms da s  de  

SAPE- Pb ( SPPb ) .  
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3. 2 -  Me t odos  

Pa r a  a  e v a l i a g a o do c ompor t a me n t o da s  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s  

na  f a b r i c a g a o do c o n c r e t o de  c i me n t o P o r t l a n d s e r a  f e i t a  a t r a v e s  

dos  s e g u i n t e s  e n s a i o s  de  l a b o r a t o r i o :  

ENSAI O/ PARf t f l ETRO A SER DEFI NI DO METODO DE ENSAI O 

-  Abs or ga o e  v a z i o s  

-  Sl ump Te s t  ( Ab a t i me n t o )  

De s ga s t e  ( Lo s  An g e l e s )  

-  De f i n i g a o de  urn f a t o r  a g u a / c i me n t o ,  

c o n s i d e r a n d o - s e  c a r a c t e r f s t i c a s  i n 

t r f n s e c a s  da s  c o n c r e g o e s  ( a b s o r g a o ,  

a l ump,  d e s g a s t e  e  g r a n u l o me t r i a )  

De f i n i g a o de  urn t r a g o p a r a  o c onc r e _ 

t o comum e  o c o n c r e t o l a t e r f t i c o 

Re s i s t e n c i a  a  c ompr e a s a o a i mp l e s  do 

c o n c r e t o comum e  l a t e r f t i c o 

ABNT MB- 29 

ABNT MB- 256 

ABNT MB- 170/ 69 

Te n t a t i v a s  

Ba s e a do na  t e £ 

n o l o g i a  do con^ 

c r e t o comum 

Me t odo c o n v e n -

c i o n a l  MB- 3/ 74)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

To do 8  oa  e n a a i o s / p a r a me t r o s  d e f i n i d o s  p a r a  o c o n c r e t o l a t e r !  

t i c o s e r a o t ambem d e f i n i d o s  p a r a  o c o n c r e t o comum na s  mes mas  coj n 

d i g o e a ,  p e r mi t i n d o a s s i m urn e s t u d o c o mp a r a t i v e  Pa r a  e s t a  p e r g u n t a  

f o i  f i x e d o urn t r a g o p a r a  a  b r i t a ,  1 :  2, 4 :  3, 2 t  0 , 55,  em pe s o ,  e  

d a f  p a r t i u - s e  p a r a  d e t e r mi n a g a o de  urn t r a g o de  c o n c r e t o u t i l i z a r * 

do- s e  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s ,  que  p r o p o r c i o n o u t r a b a l h a b i l i l i d a d e
1 

s e me l h a n t e / p r o x i ma a  c o n s i s t e n c i a  do t r a g o de  c o n c r e t o u t i l i z a n d o -

s e  b r i t a .  
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Pa r a  i s t o ,  d e t e r mi n o u - s e  i n i c i a l me n t e ,  q u a l  s e r i a  o v a l o r  do 

novo f a t o r  a g u a / c i me n t o ( X)  l e v a n d o - a e  em c o n s i d e r a g a o a  a b s o r g a o 

da  l a t e r i t a .  Ne s t e  c a s o f i x o u - s e  a  r e l a g a a  c i me n t o / a g r e g a d o e  o no 

vo v a l o r  da  X f o i  de  0, 9C.  Com e s t e  novo v a l o r  f o i  f e i t a  uma  mi a t u 

r a  e x p e r i me n t a l  onds  o b s a r v o u - s e  que ,  n e s t a s  c o n d i g o e s ,  o t r a g o a  

p r e s e n t a v a - s e  com c o n s i s t e n c i a  f l u i d a  ( Ab a t i me n t o de  17 c m) .  As s i m,  

a d o t o u - s e  d i f e r e n t e s  v a l o r e s  de  X,  e n t r e  os  v a l o r e s  e x t r e me s  (  X « 

0, 90 e  X = 0, 55,  e s t e  u l t i mo c o r r e s p o n d e n t s  ao c o n c r e t o c o n v e n c i o -

n a l )  p a r a  que  pude s s e  s e r  a n a l i s a d o ,  de  a c o r d o com os  r e s u l t a d o s  qb 

t i d o s ,  q u a l  s e r i a  o f a t o r  de  a g u a / c i me n t o i d e a l  p a r a  o c o n c r e t e  JJ 

t i l i z a n d o - s e  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s . ,  Ut i l i z o u - s e  v a l o r e s  de  0, 90 ,  

0, 80,  0, 75,  0 , 65.  0 c o n c r e t o f e i t o com X = 0, 55 na o a p r e s e n t o u t r a  

b a l h a b i l i d a d e  ( c o n c r e t o com c o n s i s t e n c i a  de  f a r i n h a ) .  

4. 0 -  Ap r e s e n t a g a o doa  Re s u l t a d o a  

0s  r e s u l t a d o s  da  a n a l i s e  g r a n u l o me t r i c a , Ab r a s a o Los  An g e l e s ,  

e  Abs or ga o dos  a g r e g a d o s  u t i l i z a d o s  n e s t e  t r a b a l h o ,  s a o a p r e s e n t a  

dos  na  t a b e l a  1 .  

A t a b e l a  2 mo s t r a  que  os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p a r a  a  r e s i s t e n -

c i a a  c ompr e s s a o s i mp l e s  dos  c o r p o s  de  p r o v a  p a r a  o c o n c r e t o con^ 

v e n c i o n a l  p a r a  a s  i d a d e 3 de  3 e  7 d i a s ,  bem como o r e s u l t a d o do e j i  

s a i o de  a b a t i me n t o .  

As  r e s i s t e n c i a  a  c ompr e s s a o a i mp l e a  doa  c o r p o s  de  p r o v a  p a r a  

oa  c o n c r e t o s  u t i . l i z a n d o - s e  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s ,  p a r a  a s  i d a d e s  

de  3 e  7 d i a s ,  s a o a p r e s e n t a d o s  na  t a b e l a  3.  Sao t ambem f o r n e c i d o s  

n e s t a  t a b e l a  os  f e t o r e a  a g u a / c i me n t o a d o t a d o a  bem como os  v a l o r e s
1 

do a b a t i me n t o ( Sl ump Te s t )  o b t i d o s  p a r a  a s  d i v e r s a s  c o n d i g o e s  de  

c o n s i s t e n c i a  dos  t r a g o s  de  c o n c r e t o .  Va l e  s a l i e n t a r  que ,  os  r e s u l  

t a d o s  da  r e s i s t e n c i a  a  c ompr e s s a o s i mp l e s  r e p r e s e n t a m a  me di a  de  

4 d e t e r mi n a g o e a .  Ado t ou - s e  como c r i t e r i o de  a c e i t a b i l i d a d e o v a l o r  

de  10^ ,  i s t o e ,  v a l o r e s  que  d i f e r i r a m de  ma l a  de  10j £ em r e l a g a o a  

me di a  f o r a m r e j e i t a d o s .  
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ARE I A 

BRI TA 

Abs  

CQi \ i CREj fAo 1 * M 

3 , 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
QUA 

9 9 ^ 4 

O. OJ  0, 0 

96 , 9 

0, 0 

88, 9 

0, 0 

Ta b e l a  1 :  Mas s a  Es p e c i f i c a  r e a l ,  g/ cm̂  (  r )  

Ab 3 o r g a o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % ( Ab s . )  

At r a s a o ,  % ( Ab r . ) ,  e  a n a l i s e  g r a n u l o me t r i c e  

56 f 9 ' L9, 7 1, 8 

0, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA | o , o j c , o 

SLUMP TEST RESI STENCI A f t  COMPRESSAO SI MPLES ( Kg/ c m SLUMP TEST zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> HI'AS 7 DTAS 

0, 0 cm 144 198 

Ta b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2* 

1 FAVOR/ nGUA ABATI MENTO 

( c m)  

hCSI GTCl J CI A % CuMPRLSSf l u SI MPLES( l ^/ c m̂  

Ci r i ENTO( X)  

ABATI MENTO 

( c m)  3 DI AS 7 DI AS 

0, 65 0^0 82 92 

0, 70 0 ? 0 77 90 

0, 75 1, 0 67 98 

0, 80 2, 5 69 9 1 

0, 90 17, 0 5 1 74 

Ta b e l a  3.  
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i  
i  

5. 0 -  Di s c u r s s a o dos  Re s u l t a d o s  

An o i i s a n d o - s e  a  t a b e l a  1 pnde - s e  o b s e r v e r  que :  

i )  Qua nt o ao r e s u l t a d o de  Abr a s a o Los  An g e l e s ,  t a n t o p a r a  a  

b r i t a  como p a r a  a  c o n c r e g a o l a t e r i t i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 8 v a l o r e s  e n c o n t r a d o s  e s t a o 

de  s c o r d o cor n a s  e s p e c i f i c a g c e s  da  ABNT•  No e n t e n t e  v a l e  s a l i e n t a r  

que ,  p a r a  a s  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a s  e s t e  v a l o r  a t i n g l u 45$ , pc de ndo-

s e  c o n s i d e r a - l o ccmo urn v a l o r  b a s t a n t e  e l t o v i s t o que  a s  e s p e c i f i c a  

goe s  l i mi t a m e s t e  nume r o emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50%. To d a v i a  i s t o e r a  de  s e  e s p e r a r , v i s  

t o que  e s t a s  c o n c r e g o e s  a p r e s e n t a m o b s e r v a g e o de 12%f v a l o r  r e l a t i ,  

va me nt e  a l t o .  

i i )  Qua nt o a o r e s u l t a d o da  e n a l i s e  g r a n u l o me t r i c a  de  a g r e g a d o s  

mi udo nao s a t i s f e z  c o mp l e t a me n t e  a s  e s p e c i f i c a g o e s  da  ABNT;  no e j i  

t a n t o ,  Gs t a  a r e i a ,  pode  s e r  c o n s i d e r a d a  de  boa  q u a l i d a d e  v i s t o (  em 

v i r t u d e )  a  mesma  j a  f o i  u t i l i z a d a com s u c e s s o em d i v e r s a s  o b r a s  de  

c o n c r e t o .  A a r e i a  u t i l i z a d a e  de  o r i g e m do Ri o P a r a f b a , i n s e n t a  d e  

i mp u r s z a s  que  venham a  p r e j u d i c a r  a s  r e a g o e s  d a  a gua  com o c i me n t o .  

Qua nt o a oa  p a r a me t r o s  o b t i d o s  da  a n a l i s e  g r a n u l o me t r i c a  ,  

ou s e j a ,  modul o a* f i n u r a ( MF)  i g u a l  a  2, 5 e  d i Sme t r o ma xi mo ( Dma x. )  

i g u a l  a  2, 4 mm e s t a  a r s i a  e  c l a s s i f i c a d a  como uma  r e i a  de  g r a dua ga o 

me d i a .  

i i i )  Qua nt o a os  r e s u l t a d o s  da  a ba o r ga o dos  a g r e g a d o s  g r a u d o a  ,  

v a l o r e s  de 0,25% e  12, 00$ e s t a o c o e r e n t e s  com os  t i p o s  de  a g r e g a d o s  

g r a u d o s  u t i l i z a d o s .  

i v ) Qua nt o a  c o n s i s t e n c i a ,  os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p a r a  os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

c r e t o s  nao c o n v e n c i o n a i s ,  mos t r a m que ,  o c o n c r e t o que  ma i s  s e  a p r o 

xim D U das  c o n d i g o e s  do t r a g o o r i g i n a l  f o i  c o r r e s p o n d e n t e  ao v a l o r  de  

X f t  0, 65.  

v )  Qua nt o a os  v a l o r e s  de  r e s i s t e n c i a ,  c ompa r a ndo- s e  os  r e s u l -

t a d o s  o b t i d o s  p a r a  o c o n c r e t o c o n v e n c i o n a l  e  os  c o n c r e t o s  na o con,  

v e n c i o n a i s ,  o b s e r v o u - s e  que  a  r e s i s t e n c i a ,  t a n t o p a r a  a s  i d a d e s  de  

3 d i a s  como p a r a  a a  i d a d e s  de  7 d i a s  do c o n c r e t o c o n v e n c i o n a l  f o i  

p r a t i c a me n t e  o d o b r o . d o s  v a l o r e s  o b t i d o s  p a r a  os  c o n c r e t o s  nao c on p

 como mo s t r a  a  t a b e l a  3.
 m 

v e n c i o n a i s ,  ,  
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To d a v i a ,  i a t c  e r a  de  s e  e s p e r a r ,  v i s t o que ,  p a r a  e s t e  t i p o de  c onc r e _ 

t o ,  a  s ua  r e s i s t e n c i a  f i c s  r e s u mi d s  a  r e s i s t e n c i a  da s  c o n c r e g o e s .  Co 

mo o c o n c r e t o c o n v e n c i o n a l  e s t u r i a d o a p r e s e n t a  um cons umo de  c i me n t o 

( t e o r i c o )  de  or de m de  335Kg/ m̂  c o r  • e s ponde ndo a  a p oxi ma da me nt e  ( e s  

t i ma d o )  a  um v a l o r  de  150 a  180 Kgf / c m̂ ,  a  r e s i s t e n c i a  da  a r ga ma s s a  

a n t e s  de  s e r  a t i n g i d a .  c  c o r p c  de  p r o v a  e  l e v a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 r u t u r a  p e l o es ma  

g a me n t o / c o r t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da r o c h a  l a t e r ! t i c 8» 

6. 0 » Cc n c l u s a o 

Como ba s e  nos  r e s u l t a d o s  o b t i d o s , .  v e r i f i c o u - s e  que  qua ndo do 

e s t u d o c' e  t r a g o a  de  c o n c r e t o u t i l i z a n d o - s e  c o n c r e g o e s  l a t e r f t i c a ,  ne  

c e s s a r i c  s e  f s z :  

i )  De t e r mi n e r  e x p e r i me n t a l me n t e  o f a t o r  a g u a / c i me n t o ,  p o r  t e n t a t i  

v o ;  

i i )  0 v a l o r  de  X l e v a n d o - s e  em c o n s i d e r a g a o a  a b s o r g a o da s  c o n c r e  

goe s  nao l e va m a  r e s u l t a d o ;  

i i i )  Em f u n g a o do v a l o r  do d e s g e s t e  Los  An g e l e s  da s  c o n c r e g o e s ,  dj 2 

t e r mi n e r  q u a l  o v a l o r  ma xi mo p a r a  f c k c o mp a t f v e l  ,  p a r a  que  t o 

da  a  r e s i s t e n c i a  da  a r ga ma s s a  s e j c  a p r o v e i t a d a ;  

i v )  Se me i h a n t e ,  s o i t e m a n t e r i o r ,  c o n c r e t o s  r i c o s  em c i me n t o l e va m 

a  um d c s p e r d f c i o de  c i me n t o ;  

v )  F i n e i me n t e ,  em f u n g a o do v a l o r  de  f c k ma xi mo a  s e r  d e t e r mi n a t i o n 

v e r i f i c a r  a  a p l i c a b i l i d a d e  dos  c o n c r e t o s  u t i l i z a n d o - s e  c o n c r e  

goe s  l a t e r f t i c o 8 .  
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