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1.0. IKTRODUCAOQ

Este relatdrio visa apresentar as atividades dg
senvolvidas pelo aluno MARCTLIO MIRANDA, matrfcula 8021178-9,
do curso de Engenharia Civil, durante o Estigio Supervisiona-
do, realizado no Conjunto Habitacional Borborema Central - Bajr
ro do Cruzeiro, no per{odo de 08 de novembro de 1984 a 29 de
abril de 1985, com uma carga hordria correspondente a 20 (vin-
te) horas semanais.

O mesmo, terd como base o programa de estdgio a
ser cumprido, que constard das seguintes fases:

1. Instalagao do canteiro;

2. Locagio e nivelamento;

3. Acompanhamento da escavagao;

L. Recebimento, selegdo e assentamento de tubos}
5. Construcao de Pogos de Visitaj

6. Demoligdo e reposigao do calgamento;

7. Cadastro Téenico.

No decorrer do Estdgio estive recebendo a orien
tagao e supervisao do Engenheiro Carlos Fernandes de Medeiros
Filho, professor da UFPB,



2.0, OBJETIVOS
2,1, Fazer com que o estagiirio aclope os conhecimentos
tedricos adquiridos a pratica.

2.2. Desinibir o estagidrio com relacado zo meio profissig
nal e dar maior seguranga ao mesmo.

2.3. Conscientizar o estagiério da sua potencialidade.

2.4, Aperfeicoar o relacionamento entre o estagiadrio e os
peoes.

2.5. Desenvolver um trabalho sistematizado, objetivando '
uma melhor trabalhabilidade.



3.0. APRESENTAGAQ

A obra visou construir um projeto de sistema de
esgotos sanitirios do Loteamento Borborema Central, situado no
Bairro do Cruzeiro, nesta cidade.

O referido projeto consistiu na construgio da
rede coletora, que foi ligada a uma coletora existente (hidro-
bacias) do Conjunto Habitacional Presidente Médice.

Dessa maneira, aquela drea tem condigdes higié— -

nicas de modo contfnuo assegurado dando um destino final aos
dejetos, proporcionando seguranga sanitaria e consequentemente
melhorias nos aspectos sanitério, social e economico da populg
gao.

Nesta obra acompanhou-se toda sua execugao.



3.1. LOCALTIZACROQ

0 Conjunto Habitacional Borborema Central no
Bairro do Cruzeiro, fica localizado entre o Conjunto Presiden-
te Médice e o Conjunto Habitacional Economico, as margens da J
Av, Juscelino Kubstchek, sproximadamente 4,5 km do centrc da
cidade.



L ,0. FASES DE EXECUCKO DC PROGRAMA

%.1. INSTALACEKO DO CANTEIRO

0 eseritdrio da obra e os depdsitos necessarios
foram construidos com tijolos furados e pintados na cor bran-
ca, indicada pela fiscalizagdo e nele foi reservado um comodo
de 12 w® para a fiscalizagao.

Durante o andamento das cobras, o local de trabz
1ho foi mantido (tanto quanto possivel) livre de obsticulos,de
tritos,ete., finalmente tudo que restringisse a liberdade de
trabalho ou fosse contriric as normas de higiene e seguranga '
nas obras,



4.2. LOCACKO B NIVELAMENTO

Os trabalhos foram iniciados dando-se priorida-
de aos servigcos de Topografia.

Fol nivelado e fornecido ao construtor antes do
infcio do trecho, o perfil do caminhamento por onde fa passar
a linha dos coletores a qual foi estaqueada de 20 em 20 metros
ou fracgao.

O perfil assim executado indicava os acidentes
encontrados, como: rios, galerias, etc, perfeitamente cotados.

Semanas antes da abertura de qualquer frente de
trabalho, o construtor recebia da fiscalizacao a ordem de ser-
vigo correspondente ao trecho a executar em parcelas.

Quando a critério da fiscalizacao era determina
do o uso de gabarito, as réguas eram colocadas no miximo a 10
metros uma da outra, e a ordem de servico continha a numeracao
das estacas correspondentes ao trecho e a indicacao para cada
estaca de todos os elementos necessdrios a execugao dos servi-
gos:

a) cota do terreno (piquete); CT

b) cota do projeto (geratriz inferior interna
do tubo); CP

¢) cota de bordo superior da régua; CR ou CH
d) declividade; i

e) diametro;

f) altura do gabarito a ser utilizado; g

g) profundidade da geratriz inferior interna do
coletory P

h) altura de bordo superior da régua em relagao
ao piquete; H
‘Em anexo, parte da ordem de servigo utilizada

no trecho.

Bra colocado um minimo de quatro réguas de cada
vez, a fim de possibilitar uma imediata verificacao por meio
de linha de visada.



ORAMENTO NO Al PROCEDIMENTO

BEM COMO OS VOLUMES MOVIMENTADOS, COM A DEVIDA CLAS
SIFICACAO DOS MATERIAIS

Hidle
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Ag valas para receberem os coletores foram es-
cavadas segundo a linha do eixo das vias publicas e equidis-
tantes dos alinhamentos laterais das edificacOes, onde foram
respeitadas as cotas e o alinhamento indicados no projeto,com
eventuais modificacoes autorizadas pela fiscalizacao.

A extensao maxima de abertura da vala observa-
vam as imposigoes do local de trabalho, tendo em vista o tran
sito local e a necessdria progressao continua da construgao,
levando~se em conta os trabalho% preliminares.

As larguras das valas obedeceram o previsto no
projeto, ou seja, como © diametro dos coletores era 150 mm e
a profundidade maxima era 2,5 m, a largura das valas era 0,65
m,

As paredes das valas nao foram escoradas, pois
o material das mesmas nao era passivo de desmoronamento, logo
nao se fazia necessdrio o escoramento.

Qualquer excesso de escavagao ou depressaoc no
fundo da vala era preenchida com areia, ou ocutro material de
boa qualidade. Em terrenos de fraca resistencia, a jufzo da
fiscalizagao, era exigida a retirada do material impréprio pa
ra fins de leito suporte da tubulag®o e a reposicao do fundo
da vala até o greide previsto no projeto era feita com areia.

Os terrenos eram classificados de acordo com a
dificuldade de escavacao, nos seguintes grupos:

Bm terra:
- areia, argila.
En pigarro:

- argila rija ou com predominancia de pe-
dregulho.

- tabatinga molhada.
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Em rocha:

- modelo ou rocha em adiantado estado de
decomposicgao.

- pedra solta, nas dimensdes das chamadas
"pedra-de-mao".

- lodo.

Quando a escavagao atingia o lencol de  agua,
era procedida a perfeita drenagem do terreno impedindo-se que
o nivel de dgua se elevasse no interior da vala. O processo
usado para o esgotamento era o processo manual, e a agua reti
rada era encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala
mais proxima, por meio de calhas ou condutor, a fim de evitar
o alagamento das superficies vizinhas aoc local de trabalho.

Em cada caso, depois da escavagao e a juizo da
fiscalizagao, era usado um embasamento previsto na especifica
gao para servir de suporte da tubulagdo.

Na execugao e no acabamento da camada de emba-
samento (ou bergo) eram tomadas precaugoes especiais para des
de aguela ocasiao garantir a declividade do coletor estabele-
cida no projeto.
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L., RECEBIMENTO, SELECAC E ASSENTAMENTO DE TUBOS

O¢ tubos, materiais e acessdrios eram forneci-
dos e descarregados ao longo do caminhamento do trecho, nos
locais indicados pela fiscalizacao.

O material para a confecgao das juntas aten-
diam as especificagdes para o caso, sendo ensaiados todos os
wateriais que entrassem na confecgao dos tubos e pegas espe-
clais.

Do lote total de tubos eram retiradas amostras
segundo critério fixado pela EB-5, que eram submetidas aos sg
guintes ensaios:

a) Bnsaio de Compressao Diametral, segundo a
MB-12 da ABNT,

b) Ensaio de Permeabilidade e Press3o Interna,
segundo a MB-13 da ABNT,

¢) Ensaio de Absorgao de £Lgua, segundo a MB-14
da ABNT,

Em anexo a este relatdrio encontra-se o resul-
tado de um desses ensaios.
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L ,5. CONSTRUCAO DOS COLETORES

0 assentamento da tubulacdo e das pecas espe-
ciais "T" (destinados a receberem as ligacodes domiciliares)
era processado no wenor tempo possivel e era executado de ju-
sante para montante, com bolsa voltada para montante.

Os coletores usados nos assentamentos eram de
150 mm e satisfaziam a especificagao EB-5 da ABNT, ou seja:tu
bos ceramicos para esgoto (tubos vitrificados).

Antes do assentamento os tubos passavanm por
uma cuidadosa vistoria quanto a limpeza e defeitos, que 08
mesmos pudessem ter,

0 processo utilizado foi o de gabarito, onde !
as réguas estavam colocadas de 10 em 10 metros uma da outra e
2 linha usada foi de nylon, sem emendas. Um gabarito de fer-
ro, nivelado pela linha de nylon esticada entre duas réguas
sobre a linha do eixo do coletor, fa fornecendo o greide de-
sejado.

Sempre que era interrompido o trabalho, o Glti
mo tubo assentado era tamponado a fim de evitar a entrada de
elementos estranhos.

Conclufdo o assentamento de um trecho de tubu-
lagao compreendido entre dois pogos de visita, era efetuado
pela firma construtora, e na presenca do engenheiro fiscal, o
ensalo de estanqueidade.

Era introduzida fumaca produzida por um "apare
lho de fumaga" numa das extremidades da tubulagido até o seu
aparecimento na outra extremidade. Com o fechamento desta e
mantido o aparelho em funcionamento, nao deveria ocorrer fuga
de fumaga em nenhuma junta do trecho.

As juntas defeituoSas eram imediatamente re-
feitas pelo empreiteiro, apds o que era feito novo ensaio.

Antes da execugao de qualquer tipo de junta
era verificado se as extremidades dos tubos estavam perfeita-
mente limpas.

e
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Como se tratava de material de ponta e bolsa, a
ponta ficava perfeitamente centrada em relag2c a bolsa.

As juntas eram prévia e cuidadosamente vedadas
com corda alcatroada para impedir que o material da junta quan-
do fluido penetrasse na tubulacgao.

Para que se pudesse encher as juntas, era feito
um "cachimbo de barro", ou seja, era colocado um anel de borra-
cha circulando a manilha junto a bolsa, logo apds, cobria-se a
borracha com barro, deixando uma abertura para ser colocado o
piche de alcatrao, depois retlravarég a borracha, ficando o va~
zio da mesma para ser ocupado pelo.piche de alcatrao em- estado
fluido, logo concluindo-se a junta,

Apds o resfriamento do piche de alcatrao, era re
tirado o barro e perfeitamente cortado as sobras do piche em to
do seu perimetro.
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L .6, POCOS DE VISITA

Os pogos de visita, utilizados para facilitar a
inspecao e limpeza das redes de esgoto, tinham forma padroniza-
da e obedeciam as especificagOes, onde a parte superior ou en-
trada, também denominada chaminé, tinha di3metro n3o infeior a
0,60 m e terminavam superiormente com um tampio de ferro fundi-
do que obedecia ao modelo utilizado pela CAGEPA ao nivel da
rua, a parte inferior, também chamada bal3o, tinha formwa circu-
lar e dismetro de 1,00 m e terminava inferiormente com uma laje
de concreto a profundidade da tubulagio de cota mais baixa den-
tre as que para eles conduziam o esgoto.

Nos pogos de visita, as canaletas de fundo con-
cordavam em forma ¢ declividade com os coletores que por eles
passavam ou faziam juncao.

Foram instalados pogos de visita:
a) nas extremidades de cada trecho;
b) nas pontas de jungado de coletores;

c) em todos os pontos de mudanga de diregadoc do
material empregado;

d) nos pontos de mudanga de diregao dos coletores;
e) em todos os pontos de mudanga de declividade;

f) nos trechos retilfneos distantes de coletores
néouvisitéveis, de forma que o espagamento intermedidrio obede-
cia ao valor de 100 m.

Sempre que o coletor atingia o pogo de visita num
ponto situado a mais de 0,75 m acima da coletora, era previsto
um tubo de queda para a localizagao junto a face externa da pa-
rede do pogo de visita,

Cs pocos de visita foram construfdos em alvena-
ria de tijolos macicgos de barro cozido, assentados em argamassa
de cimento e ardia, no trago 1l:3, onde as espessuras minimas das
paredes era de 0,20 m e internamente recebiam revestimento de
argamassa alisada a colher, enquanto externamente recebiam o
mesmo revestimento, ou apenas eram chapiscadas.
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Como elemento intermedidrio entre o pescogo (cha
miné) e o bal3o, era empregada uma laje de concreto armado com
abertura circular excentrica, fundida no local, com espessu~
ra minima de 12 cm.

Essa mesma laje de 12 cm era usada para suportar
o tampao de ferro e a chaminé do poco de visita.
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L.7. BEATERRO

Assentado o coletor, a vala era reenchida com
camadas de aterro de 0,30 m de altura bem compactada. Até 0,30
m acima da geratriz do tubo, a terra era escolhida verificando-
se a ausencia de pedras ou outros materiais que pudessem afetar
os tubos quando sobre eles fosse lancada.

Quando o material da vala era inconveniente ao
reaterro, a fiscalizac@o determinava a substituigio do mesmo por
material de boa gqualidade.

A compactacao do reaterrc era feita manualmente.
86 eram reaterradas as valas depois do assentamento dos coleto-
res ter sido aprovado pela fiscalizagao.
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4.8, REPOSIGAO DE PAVIMENTACKO

Apds completar o reaterro da vala, dentro da tég
nica indicada, eram tomadas providéncias para que a pavimenta-
cao fosse restaurada em perfeitas condigdoes, de acordo btambém
com a técnica recomendada.

Para isto, eram empregados todos o8 equipamen-
tos aconselhados pela boa técnica. Tinha-se o maximo cuidado
por ocasido da abertura da pavimentagdo, a fim de n3o afetar as
dreas vizinhas.


http://te.fi

4.9, CADASTRO THCNICO (EM ANEXO)
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5.0. CONCLUSAO

Este estdgio, foi muito proveitoso, no sentido
de colocar em pratica todo o embasamento tedrico recebido em
4. 2 4 3
sala de aula e tambem poder observar as tecnicas empregadas '
na execugao de uma cbra.

Verifiquei como é importante a presenga de um
engenheiro, durante a execucao de uma obra, para apresentar '
solugdes répidas, econowicas e vidveis diante dos problemas
que surgem.

O bom andamento de uma obra, resulta de uma boa
administragao, ja que todas as fases de uma construgio estao
interrelacionadas, tornando-se necessdrio que se tenham boas
previsoes de material e tempo, para que os servigos executa -
dos sejam de boa gualidade.
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6.0. AGRADECIMENTO
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7.0. ANEXOS

7.1. ORDEM DE SERVICO

7.2. RESULTADOS DE ENSAIOS

?7.3. PLANTA DA REDE COLETORA

7.+, PLANTA DE POCO DE VISITA

21,



CrpaEM DE SERVICO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
ATECEL - GEOTECNIA

CERTIFICADO N2 187/84

Em, 04 de Dezembro de 1984

NATUREZA DO TRABALHO: ROMPIMENTO DE TUBOS CERAMICOS

INTERESSADO: CONST. ROCHA CAVALCANTE LTDA.
MATERIAL TUBOS CERAMICOS
OBRA!: CONJUNTO BORBOREMA CENTRAL
RESULTADOS
ABSORCAO ABSORCAO
AMOSTRA RUTURA
INDIVIDUAL MEDIA
01 15:2% 13,13 1.638 kg
01 13,0%
02 o 12,2% I T 1.638 kg
02 12,4%
U3 12,1% 12,15 1.638 kg
03 12.,1%
04 2 3% 9,4% 1.638 kg
04 9,5%
a5 Al % 11,83 1.638 kg
05 11,7%
OBS. Os tubos foram encaminhados ao Laboratorio pelo interessa
g f}w{& )
Eng® FRAS;;%’O BARBOSA DE LUCENA En FRA CO E. BRASILEIRO
Chefe dos Laboratorios de Solos Técnico dos Laboratorios
e Estruturas.

ENDEREGO. AV. APRIGIO VELOSO, 882 — C. POSTAL 0016 — TELEX 0832.21I
TELEFONES. (083) 32|1-7222 - RAMAIS 632 - 338 / (083) 321-7265 — CAMPINA GRANDE - PB




