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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 - APRESENTAgAO 

Este r e l a t o r i o corresponde as a t i v i d a d e s desenvol-

v i d a s p e l o e s t a g i a r i o MARCOS J0S£ LOUDAL FLORENTINO TEIXEIRA, 

dura n t e os p e r i o d o s de 12-03-84 a 11-10-84 e de 05-12-85 a 

05-02-86 no T e r m i n a l R o d o v i a r i o de Passageiros de Campina 

Grande. 

Durante todo este tempo esteve l o t a d o na C o n s t r u t o -

r a ENARQ-Engenharia e A r q u i t e t u r a L t d a . , recebendo o r i e n t a c a o 

dos engenheiros: Ricardo Cabral L e a l , L a d i m i r Mota e Francisco 

Damiao. Pela U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , a s u p e r v i s a o 

f i c o u a cargo do p r o f e s s o r eng 9 M i l t o n Bezerra das Chagas F i -

l h o . 
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 - OBJETIVOS DO ESTAGIO 

1.2.1 - Fazer o e s t a g i a r i o adaptar-se ao f u t u r o meio p r o f i s -

s i o n a l , e v i t a n d o assim problemas r e f e r e n t e s a inexpe-

r i e n c i a p r o f i s s i o n a l . 

1.2.2 - Complementar, na p r a t i c a , os conhecimentos t e o r i c o s 

a d q u i r i d o s na v i d a academica, bem como d e s p e r t a r o 

e s t a g i a r i o dc c e r t o s assuntos que passam d e s p e r c e b i -

dos quando v i s t o s , onde na verdade sao de grande u t i -

l i d a d e . 

1.2.3 - D i m i n u i r as l i m i t a g o e s do e s t a g i a r i o a c a r r e t a d a s p e l o 

impacto da passagem do campo e s t u d a n t i l para o campo 

p r o f i s s i o n a l , dando-lhe maior seguranga e fazendo com 

que o mesmo possa desenvolver suas p o t e n c i a l i d a d e s . 

1.2.4 - Fazer o e s t a g i a r i o observar e t r a n s m i t i r suas i d e i a s , 

proporcionando assim, urn p r o f i s s i o n a l p r o d u t i v o e com-

p e t e n t e . 

1.2.5 - S e n t i r a necessidade de uma expansao e aperfeigoamen-

t o nas re l a g o e s humanas, que sao de fundamental impor-

t a n c i a na fungao que i r a e x e r c e r f u t u r a m e n t e . 

1.3 - AGRADECIMEMTOS 

Agradego a Deus, "0 Grande A r q u i t e t o do U n i v e r s o " e a 

todos aqueles que me o r i e n t a r a m a desenvolver minhas pot e n -

c i a l i d a d e s e s e n t i r minhas l i m i t a g o e s , a b r i n d o os olhos para 

urn mundo f u t u r o , aqueles que me ensinaram, que comp^eenderam 

minhas f a l h a s e e l o g i a r a m minhas v i r t u d e s e q u a l i d a d e s . 
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2.0 - APRESENTAgAO DA OBRA 

Tendo em v i s t a as mas condigoes de funcionamento do 

a n t i g o T e r m i n a l R o d o v i a r i o de Passageiros de Campina Grande, 

a c r i a c a o de urn novo T e r m i n a l v i s a e s t a b e l e c e r melhores acomo-

dagoes de seus u s u a r i o s . 

2.1 - LOCALIZACAO 

A c e n t r a l de s e r v i g o s £oi imp l a n t a d a cm. urn t e r r e n o 

proximo no entroncamento da BR-104 com a Av. Severino C a b r a l . 

A escolha do t e r r e n o f o i de fundamental i m p o r t a n c i a , 

tendo em v i s t a o desenvolvimento da ci d a d e , como tambem a gran-

d i o s i d a d e da area de domfnio e as v a r i a s opoes para execugao 

dos acessos. 

2.2 - CARACTERfSTICAS FfSICAS DO TERRENO 

A t o p o g r a f i a p l a n a do t e r r e n o , que nao e uma constan-

t e em Campina Grande, f a v o r e c e u a bele z a do T e r m i n a l bem como 

a grande area de dominio com belas v i s t a s da ci d a d e . 

2.3 - EXECUgAO E FISCALIZACAO DA OBRA 

A C o n s t r u t o r a LIMOEIRO j a h a v i a i n i c i a d o a obra tendo 

executado p a r t e das fundagoes. Apos p a r a l i z a g a o a c o n s t r u t o r a 

ENARQ f i c o u encarregada de c o n c l u i r os s e r v i g o s . No e n t a n t o , 

f o i comum a p a r t i c i p a g a o de sub c o n t r a t a d a s da ENARQ para exe-

cugao de determinados s e r v i g o s . 

Como sub c o n t r a t a d a s da ENARQ ti v e m o s , a HIDREL na par-

t e de i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s , h i d r a u l i c a s e s a n i t a r i a s , ALUSUD 

na e s t r u t u r a e s p a c i a l de a l u m i n i o ( c o b e r t u r a ) e o u t r a s na par-

t e de p i n t u r a , p i s o DURBETON, pavimentagao em p a r a l e l e p i p e d o s 

e b l o c r e t s . 

A f i s c a l i z a g a o f i c o u a cargo de tres engenheiros do DER. 
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Durante a execugao da obra, todos os p r o j e t o s foram a n a l i -

sados por t e c n i c o s da ENARQ, fazendo as devidas c o n f e r e n c i a s 

e comparagoes, v e r i f i c a n d o corregoes e levantando todos os 

q u a n t i t a t i v o s t a n t o para compra de m a t e r i a l s como para medi-

gao da c o n t r a t a d a . 

2.4 - PROJETOS E ESPECIFICAgOES 

E x i s t i a m d o i s cadernos de e s p e c i f i c a c o e s : de mate-

r i a l s e de s e r v i g o s como tambem urn caderno de p l a n i l h a s de 

pregos contendo todos os q u a n t i t a t i v o s e composigoes de p r e -

gos. 

Para execugao da obra e x i s t i a m os s e g u i n t e s p r o j e t o s : 

A) Planejamento e A r q u i t e t u r a 

A l - P l a n t a de s i t u a g a o e locagao (P/01) 

A2 - P l a n t a de acessos (P/01A) 

A3 - P l a n t a do sub-solo (P/02) 

A4 - P l a n t a do n i v e l 0,00 e +1,35 (P/03) 

A5 - P l a n t a do n i v e l +2,70 (P/04) 

A6 - P l a n t a de c o b e r t u r a (P/05) 

A7 - P l a n t a de c o r t e s (P/06) 

A8 - P l a n t a de fachadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( P/ 07)  

B) Detalhes (planejamento e a r q u i t e t u r a ) 

- A p r e s e n t a n t o d e t a l h e s de escadas s a n i t a r i o s e es-

q u a d r i a s , em urn t o t a l de 30 ( t r i n t a ) p l a n t a s . 

C) P r o j e t o s e s t r u t u r a i s (29 p l a n t a s ) 

D) Prevengao e combate a i n c e n d i o (3 p l a n t a s ) 
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E) I n s t a l a g o e s h i d r a u l i c a s (3 p l a n t a s ) 

F) I n s t a l a g o e s e l e t r i c a s (5 p l a n t a s ) 

G) I n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s (3 p l a n t a s ) 

H) P r o j e t o s d i v e r s o s como: drenagem p l u v i a l , cozinha 

l a y - o u t , sub-estagao e o u t r o s . 

Como mostra a r e l a g a o acima e x i s t i a uma quantidade 

enorme de p r o j e t o s , onde serao apresentados alguns anexados a 

este r e l a t o r i o . 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0 - EXECUgAO DA OBRA 

3.1 - INSTALAQAO DO CANTEIRO DE OBRAS 

0 c a n t e i r o de obras j a h a v i a s i d o i n s t a l a d o por 

uma o u t r a c o n s t r u t o r a e era composto de d o i s b a r r a c o e s , o p r i -

meiro s e r v i u de e s c r i t o r i o da ENARQ, o segundo f u n c i o n a v a o 

a l m o x a r i f a d o , onde p o s t e r i o r m e n t e f o i ampliado para f u n c i o n a -

mento da s u b - e m p r e i t e i r a HIDREL. 

A c o n s t r u t o r a alugou uma casa para a i n s t a l a g a o de 

e s c r i t o r i o da f i s c a l i z a g a o do DER. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A obra f o i t o t a l m e n t e cercada. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
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3.2 - TERRAPLENAGEM 

No t e r r e n o d e s t i n a d o a construgao do Te r m i n a l rodo-

v i a r i o , f o i r e a l i z a d o proximo a BR-104, uma prospecgao de ma-

t e r i a l , onde f o i v e r i f i c a d o por t e c n i c o s da ATECEL a presenga 

de m a t e r i a l para emprestimo na execugao dos acessos. 

A. ENARQ recebeu do DER os p r o j e t o s dos acessos e 

i n i c i o u os levantamentos t o p o g r a f i c o s . 

Este levantamento f o i f e i t o p e l o s t o p o g r a f o s da em-

p r e i t e i r a e do DER. 

Na execugao, o m a t e r i a l u t i l i z a d o f o i o da j a z i d a 

acima c i t a d a . As camadas tinham aproximadamente 20 cm, onde 

eram espalhadas, homogeneizada a t r a v e s de grade de d i s c o e 

tombamento de m a t e r i a l com m o t o n i v e l a d o r a s a t e chegarem a uma 

umidade aproximada da otima. 

T a i s camadas eram convenientemente compactadas, na 

umidade otima mais ou menos 3%, ate se o b t e r a massa e s p e c i -

f i c a aparente seca, correspondente a 95% da massa e s p e c i f i c a 

aparente maxima seca do ensaio j a c i t a d o , para todas as cama-

das. Aquela massa e s p e c i f i c a aparente seca deve corresponder 

a 100% da massa e s p e c i f i c a aparente maxima seca. 

Algumas camadas nao a t i n g i r a m as condigoes c i t a d a s 

e foram gradeados e tombados, homegeneizados, levados a umi-

dade adequada e novamente compactadas. 

0 m a t e r i a l do s u b - l e i t o t i n h a c a r a c t e r i s t i c a s de 

m a t e r i a l a r g i l o s o , com ba i x o s v a l o r e s de CBR ( f n d i c e Suporte 

C a l i f o r n i a ) , e a l t a expansao, o que p o s t e r i o r m e n t e a c a r r e t o u 

v a r i o s problemas. 

0 controle geometrico era f e i t o por topografos da ENARQ e DER, 
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0 c o n t r o l e g e o t e c n i c o f o i r e a l i z a d o por t e c n i c o s da 

ATECEL e DER. Neste c o n t r o l e foram r e a l i z a d o s os s e g u i n t e s 

ensaios: 

a) Ensaios para determinagao da massa e s p e c i f i c a aparente ser 

ca, " i n s i t u " . 

b) Ensaios de compactagao segundo o metodo ' DNER-HE 47-64, 

c) Ensaios de g r a n u l o m e t r i a , DNER-ME 80-64, l i m i t e da l i q u i -

dez DNER-ME 82-63. 

d) Ensaios de f n d i c e de Suporte C a l i f o r n i a . 

A c o n s t r u t o r a s o l i c i t o u que se p r o j e t a s s e urn p r o -

j e t o de drenos p r o f u n d o s , o que nao f o i f e i t o p e l o DER por 

motivos de verba e conclusao que nao s e r i a n e c e s s S r i o . 

Com a l i b e r a g a o do t r a f e g o v e r i f i c o u - s e que o p a v i -

mento comegou a deformar-se, chegando a urn p e r c e n t u a l de 80%. 

Apos t a l f a t o f o i c r i a d o urn p r o j e t o de drenos p r o -

fundos, onde f o i removido o pavimento, e r e f e i t a toda a t e r -

raplenagem. 

Em c e r t o s l o c a i s , onde nao f o i p o s s i v e l c a p t a r a-

guas s u b t e r r a n e a s a t r a v e s de drenos , f o i executado duas cama-

das de 20 cm de b r i t a c o r r i d a , sobre urn colchao drenante de 

a r e i a de aproximadamente 50 cm, onde f o i adensado com agua.As 

camadas de b r i t a c o r r i d a foram adensadas com rolo v i b r a t o r i o . 

Nos pontos onde houve problema no pavimento, f o i 

f e i t a uma sondagem de s u b - l e i t o , onde con s t a t o u - s e a presenga 

de m a t e r i a l a r g i l o s o com CBR i n f e r i o r a 10%, Com i s t o f o i 

ne c e s s a r i o urn rebaixamento do s u b - l e i t o de no minimo 40 cm, 

para execugao de camadas com m a t e r i a l possuindo c a r a c t e r i s t i -

cas de sub-base e base. Tais materials foram importados de jazidas de 

grande d i s t a n c i a . 
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3.3 - FUNDAgOES 

Grande p a r t e das fundagoes ja" h a v i a s i d o c o n c l u i d a 

por o u t r a c o n s t r u t o r a , onde a ENARQ executou algumas sapatas 

por haver m o d i f i c a g a o de p r o j e t o . 

Os t r a b a l h o s de escavagao, colocagao de ferragem e 

concretagem, eram rigor o s a m e n t e f i s c a l i z a d o s p e l o DER. Os d i -

versos t r a g o s de c o n c r e t o foram determinados p e l a ATECEL e 

estao mostradas em copias xerox neste r e l a t o r i o . 

De acordo com os p r o j e t o s de e s t r u t u r a todas as pa-

redes f i c a v a m sobre c i n t a s de fundagao. Surgiram v a r i o s p r o -

blemas, p o i s alguns p r o j e t o s de forma nao c o i n c i d i a m com os 

p r o j e t o s a r q u i t e t o n i c o s e tivemos que exe c u t a r novas c i n t a s 

de acordo com os p r o j e t o s de a r q u i t e t u r a . 

As fundagoes em sapatas era r e g u l a r i z a d a s com con-

c r e t o magro no t r a g o 1:5:6 ( c i m e n t o , a r e i a e b r i t a ) . 

Devido ao tempo umido teve-se o cuidado e s p e c i a l 

com os agregados, tendo-se que remover os mesmos c o n s t a n t e -

mente a f i m de perderem urn pouco desta agua, Alem d i s t o , o 

f a t o r agua-cimento era sempre observado por t e c n i c o s da 

ATECEL que co n t r o l a v a m os t r a g o s e moldavam os corpos de pr o -

va. Os p r o j e t o s e s t r u t u r a i s e s t a b e l e c i a m para fundagoes f c k 

= R e s i s t e n c i a a compressao do co n c r e t o = 18 MPa/cm2. 

5.4 - OUTRAS ESTRUTURAS MOLDADAS "IN SITU" 

3.4.1 - P i l a r e s 

0 t r a g o do c o n c r e t o e s t r u t u r a l f o i o e s t a b e l e c i d o 

nos p r o j e t o s . Nesta execugao observamos os s e g u i n t e s pontos: 

t r a g o de c o n c r e t o , c o n f e r e n c i a de ferr a g e m , das formas, do 
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escoramento, umedecimento p r e v i o das formas, a l t u r a de l a n -

gamento do concreto, recortamento das f e r r a g e n s com o uso de 

"cocadas", t r a n s p a s s e para pegar os p i l a r e s do segundo p a v i -

mento, bem como a locagao exata dos chumbadores no topo dos 

p i l a r e s , para receberem a e s t r u t u r a m e t a l i c a . Como a l a j e do 

mezanino era do t i p o nervurada (conforme p r o j e t o anexo) e x i s -

t i a m p e r f i s m e t a l i c o s nos topos dos p i l a r e s de s u s t e n t a g i o 

desta l a j e . De acordo com os p r o j e t o s e s t r u t u r a i s o c o n c r e t o 

d e s t i n a d o aos p i l a r e s apresentavam f c k = 18 MPa/cm2. 

3.4.2 - Vigas 

Como a l a j e nao era c o n v e n c i o n a l , mas do t i p o ner-

vurada, nao se observou a presenga de v i g a s , apenas no sub-

so l o e b a n h e i r o s das b i l h e t e r i a s onde a l a j e f o i do t i p o con-

v e n c i o n a l , f o i usada v i g a i n v e r t i d a , concretadas ambas s i m u l -

taneamente. 

E x i s t i a m v i g a s somente nos pontos de d i l a t a g a o das 

l a j e s , onde as mesmas apoiavam-se em aparelhos de neoprene 

p o s i c i o n a d o s sobre as v i g a s ( p r o j e t o s anexos). 

3.4.3 - Laje 

A l a j e do mezanino (conforme p r o j e t o em anexo), era 

do t i p o n ervurada ou l a j e m i x t a , onde eram colocadas as f o r -

mas, com c o n t r a - f l e c h a s dadas em fungao do vao, e em seguida 

colocadas as f e r r a g e n s das n e r v u r a s . /pos a colocagao das 

n e r v u r a s , eram postos os t i j o l o s (que foram mudadas as p o s i -

goes e s p e c i f i c a d a s de p r o j e t o , p o i s com a r e t i r a d a das formas 

v e r i f i c o u - s e que caiam muitos t i j o l o s ) e em seguida a f e r r a -

gem n e g a t i v a . 

Foi concretado p e l a ENARQ em t o r n o de 1500 m2 de 
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l a j e . No tamos p o i s que o c o n c r e t o t e r i a que ser b a s t a n t e f l u i -

do p o i s p o d e r i a c r i a r c o n s t a n t e s "casas de abelhas". 

V e r i f i c o u - s e na l a j e j a concretada por o u t r a cons-

t r u t o r a uma c o n s i d e r a v e l deformagao na l a j e , o que provocou 

uma r e g u l a r i z a g a o da mesma com pedagos de t i j o l o s argamassa-

dos . 

A cura f o i f e i t a com urn colchao de a r e i a onde f o i 

umedecido p o i s assim faz com que a l a j e permanega com aVua 

sem m u i t a perda por evaporagao. Apos 21 d i a s a l a j e f o i des-

formada. 

Na l a j e f o i usado urn c o n c r e t o com f c k = 18 MPa/cm2, 

conforme e s p e c i f i c a d o em p r o j e t o . 

Nas d i l a t a g o e s da l a j e foram usadas j u n t a s FUGEN-

BAND que serviam de impermeabilizagao das r e f e r i d a s d i l a t a -

goes . 

3.4.4 - Escadas e Rampas 

As escadas e rampas foram concretadas de b a i x o pa-

ra cima para que, na v i b r a g a o das mesmas, nao houvesse d e f o r -

magao ou i r r e g u l a r i d a d e no p r o j e t o de formas. 

Foram concretadas c i n c o rampas e sete escadas. As 

mesmas apresentavam urn c o n c r e t o com f c k = 15 MPa/cm2. 

3.4.5 - R e s e r v a t o r i o e D i v i s o r i a s de B i l h e t e r i a s 

Foi executado p e l a ENARQ o r e s e r v a t o r i o de i r r i g a -

gao de j a r d i n s . Em t a l r e s e r v a t o r i o as l a j e s de fundo e su-

p e r i o r foram armadas. Apos c o n c l u i d a a escavagao do r e s e r -

v a t o r i o p o i s o mesmo era do t i p o e n t e r r a d o . F o i f e i t a uma 

r e g u l a r i z a g a o com a r e i a e uma camada de c o n c r e t o magro e, l o -

go d e p o i s , a armagao da l a j e de fundo. Em seguida foram con-
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c r e t a d o s os p i l a r e s e a l a j e s u p e r i o r . 

As d i v i s o r i a s de b i l h e t e r i a s apresentaram v a r i o s 

problemas apos desformadas, tendo em v i s t a que as mesmas f o -

ram moldadas " i n s i t u " e tinham pouca espessura. Apesar do 

escoramento e das formas terem s i d o bem co n f e c c i o n a d a s , os 

v i b r a d o r e s deformaram algumas formas, onde p o s t e r i o r m e n t e f o -

ram consertadas a r t e s a n a l m e n t e por p e d r e i r o s . 

3.5 - CONSIDERACOES GERAIS SOBRE 0 CONCRETO 

Nenhum elemento e s t r u t u r a l f o i c o n c r e t a d o , sem p r e -

v i a e minuciosa v e r i f i c a g a o por p a r t e da ENARQ e do DER,quan-

to a d i s p o s i g a o , dimensoes, l i g a g o e s , escoramento das formas-

armaduras correspondentes , bem como seu p r e v i o exame da cor-

r e t a colocagao de ca n a l i z a g o e s e l e t r i c a , h i d r a u l i c a s , t e l e f o -

n i c a s , de som e o u t r a s que deviam f i c a r embutidas na massa de 

c o n c r e t o . 

Com i s t o f o i observado em algumas pegas depois de 

desmoldadas, urn p e r f e i t o alinhamento e prumo. 

3.5.1 - Cuidados E s p e c i a i s 

Nos p a i n e i s das l a j e s , foram dadas as devidas con-

t r a - f l e c h a s nas formas a f i m de se e v i t a r grandes deformagoes 

p e r c e p t i v e i s a o l h o nu. 

Na cabine de c o n t r o l e ( l a j e em balango) o c o r r e u uma 

f l e c h a de aproximadamente 10 cm apos a r e t i r a d a do escoramen-

t o , onde nao f o i dado c o n t r a - f l e c h a . 

3.5.2 - Confecgao 

A confecgao do concreto f o i controlada por tecnicos da 

ATECEL (orgao responsavel pela dosagem experimental) , onde no i n i c i o 

gerou problemas. 
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0 l a b o r a t o r i s t a de posse do t r a g o , t i r a v a a umidade 

da a r e i a com SPEEDY e c a l c u l a v a a quantidade d'agua (acre'sci-

mo) a ser colocada no t r a g o . Com i s t o a c r e d i t o que o l a b o r a -

t o r i s t a d e v e r i a p or em p r a t i c a sua e x p e r i e n c i a , bem como o 

bom senso, o que nao o c o r r e u na obra. Com o exemplo d i s t o o 

l a b o r a t o r i s t a d e v e r i a l e v a r em consideragao alguns d e t a l h e s 

como: no p r i m e i r o t r a g o a b e t o n e i r a nao e s t a t o t a l m e n t e seca, 

o que nao deve, apos uma chuva, c o n s i d e r a r a a'gua e x i s t e n t e na 

b r i t a , assim como a d i s t a n c i a da b e t o n e i r a a t e a a p l i c a g a o do 

con c r e t o e o u t r o s . Com i s t o se e v i t a r i a alguns problemas na 

confecgao do c o n c r e t o , nao mudando suas c a r a c t e r i s t i c a s p r e -

v i s t a s p e l o l a b o r a t o r i o como t r a b a l h a b i l i d a d e , p l a s t x c i d a d e , 

f a t o r agua-cimento e o u t r o s . A c r e d i t o que a obra nao % um 

l a b o r a t o r i o para se c o n s e r t a r t r a g o de c o n c r e t o , a medida que 

vao sendo confeccionados os t r a g o s e sim p r e v e r antes algumas 

dessas consideragoes, acima c i t a d a s , e colocadas em p r a t i c a 

desde o p r i m e i r o t r a g o , para que tudo f u n c i o n e bem do i n f c i o 

a t e o f i m . Algumas vezes f o i f e i t o o "SLUMP-TEST" * e v e r i -

f i c o u - s e uma grande v a r i e d a d e nos seus r e s u l t a d o s . 

Nos r e s u l t a d o s de algumas pegas concretadas com 

t a i s c o n c r e t o s , pode-se v e r i f i c a r a formagao de "ninhos ou 

b e x i g a s " provocadas , em sua grande p a r t e , por uma ma* t r a b a -

l h a b i l i d a d e ( c o n c r e t o seco) , ou p l a s t i c i d a d e v i s t o que o v i -

brado r ao ser colocado no c o n c r e t o quase nao o adensava. 

3.5.3 - Langamento e Adensamento 

A NB-1 - Normas B r a s i l e i r a , l i m i t a a a l t u r a de l a n ^ 

gamento do c o n c r e t o em 2 ( d o i s ) metros. Quando u l t r a p a s s o u -

se este l i m i t e , v e r i f i c o u - s e o aparecimento de b e x i g a s . Co-

mo f o i observado em pegas ( p i l a r e s ) concretados com 3,85 m de 

Ensaio que fornece a trabalhabilidade do concreto. 
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a l t u r a nao e p o s s i v e l v i b r a - l a de maneira c o r r e t a e homogenea, 

bem como e v i t a r a segregagao do c o n c r e t o . Foi c r i a d o , entao 

urn f u n i l para que o c o n c r e t o descesse sem que houvesse se-

gregagao, porem nao se pensou na a l t u r a de queda que c o n t i -

nuou a mesma. 

0 adensamento f o i f e i t o mecanicamente, com o empre-

go de v i b r a d o r e s de imersao e l e ' t r i c o s , com c h i c o t e s de d i a -

metros: 30 mm, 4 5 mm e 6 0 mm. 

3.5.4 - M a t e r i a l s U t i l i z a d o s 

a) BRITA - Como e comum em Campina Grande, u t i l i z o u - s e b r i t a 

da PEDRAQ. 

b) AREIA - U t i l i z o u - s e a r e i a do r i o P a r a i b a . 

c) AGO - Conforme e s p e c i f i c a d o nos p r o j e t o s e s t r u t u r a i s o 

ago usado f o i , CA-50 e CA-60, 

d) CIMENTO - No i n f c i o , f o i usado o cimento "NASSAU Pozola-

n i c o 320" e p o s t e r i o r m e n t e o cimento "ZEBU Pozolanico 320". 

3.5.5 - Resultados Obtidos e C o n t r o l e 

0 c o n t r o l e , conforme dosagem r a c i o n a l em anexo, f o i 

do t i p o r a z o a v e l . 

No c o n t r o l e e s t a t i s t i c o dos m a t e r i a l s e do c o n c r e t o 

foram efetuados ensaios de r e s i s t e n c i a a compressao, com a 

moldagem de 4 ( q u a t r o ) corpos de p r o v a , que foram rompidos, 

2 ( d o i s ) a 7 ( s e t e ) d i a s e 2 ( d o i s ) a 28 ( v i n t e e o i t o ) d i a s , 

para cada 30 ( t r i n t a ) metros cUbicos de c o n c r e t o (no caso 

da concretagem da l a j e ) , ou etapas de concretagem. 

Com e s t e c o n t r o l e v e r i f i c o u - s e no i n i c i o r e s u l t a d o s 

nao s a t i s f a t o r i o s no rompimento dos corpos de p r o v a . Foi su-
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g e r i d o p e l a ATECEL a mudanca do cimento "NASSAU" para o c i -

mento "ZEBU". Esta mudanga v e i o p r o p o r c i o n a r os r e s u l t a d o s 

esperados da r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o . 

3.6 - DRENAGEM 

3.6.1 - Drenagem P l u v i a l 

Na execugao do p r o j e t o de drenagem p l u v i a l foram u-

sados os s e g u i n t e s tubos CA-1 com diametros de 0,80 m, CS-2 

com diametros de 0,40 m e 0,30 m. 

Apos v e r i f i c a g a o do p r o j e t o , f e i t a p e l o t o p c g r a f o , 

f a z i a - s e a locagao e colocagao de c o t a s , a t r a v e s de reguas e 

g a b a r i t o s . Concluidas as escavagoes a f i s c a l i z a g a o l i b e r a v a 

p ara colocagao do colchao de a r e i a e assentamento de tubos fo-

ram f e i t o s os r e j u n t e s dos mesmos e t e s t a d o s a t r a v e s do tes?-

t e de fumaga e executadas algumas corregoes que as vezes a-

presentavam. 0 t e s t e de fumaga mostrou que alguns tubos nao 

eram t o t a l m e n t e impermeaveis, por i s s o a f i s c a l i z a g a o e x i g i u 

uma demao de gorda ( p a s t a ) de cimento em todos os tubos onde 

r e s o l v e u o problema de vazamento dos mesmos, 

3.6.2 - Drenos Profundos 

Na execugao dos drenos profundos foram usados tubos 

porosos com diametro de 0,20 m e a r e i a do r i o P a r a i b a , onde 

f o i obedecida a segao t i p i c a do DNER, com l a r g u r a s de 0,40m 

por 0,60 m e a l t u r a minima de 1,20 m e com se l o de m a t e r i a l 

a r g i l o s o . 

3.7 - INSTALACOES H I D R O - S A N I T A R I A S ^ 
3.7.1 - I n s t a l a g o e s H i d r a u l i c a s e Combate a I n c e n d i o 

A obra e a b a s t e c i d a por uma e n t r a d a de agua d e r i v a -
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da da rede p u b l i c a . A e n t r a d a e s u b t e r r a n e a a te a c a i x a 

d'agua i n f e r i o r . 

Os r e s e r v a t o r i o s i n f e r i o r e s u p e r i o r foram imper-

m e a b i l i z a d o s com SIKA-1 a p l i c a d o na argamassa de cimento e 

a r e i a , no t r a g o v o l u m e t r i c o de 1-4 conforme e s p e c i f i c a g o e s do 

f a b r i c a n t e . 

As execugoes do r e s t a n t e das i n s t a l a g o e s h i d r a u l i -

cas obedeceram aos p r o j e t o s e e s p e c i f i c a g o e s . 

3.7.2 - I n s t a l a g o e s S a n i t a r f a s 

0 sistema de captagao dos esgotos p r i m a r i o s secun-

d a r i o s e o despejo u n i c o , com o langamento de esgoto p r e d i a l 

no e m i s s a r i o da depuradora a uma d i s t a n c i a de aproximadamente 

1,8 km do T e r m i n a l . 

Neste langamento foram usadas manilhas de b a r r o v i -

drado de dia m e t r o s i g u a i s a 150 mm, 200 mm e 250 mm conforme 

p r o j e t o apresentado p e l a CAGEPA. Na execugao dessas manilhas 

f o i f e i t o urn r e j u n t e com a s f a l t o oxidado e t e s t a d o a t r a v e s 

do t e s t e de fumaga. 

0 r e s t a n t e das i n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s executadas 

conforme p r o j e t o s e e s p e c i f i c a g o e s , f o i t e s t a d a colocando-se 

agua nas mesmas e v e r i f i c a n d o os p o s s i v e i s vazamentos. 

3.8 - INSTALAgOES ELgTRICAS 

A e n t r a d a de e n e r g i a e s u b t e r r a n e a , na tensao espe-

c i f i c a d a no p r o j e t o (380/220 V ) , 60 Hz em cabos. 

Fo i i n s t a l a d o urn grupo gerador de 120 KVA, 380/220V, 

60 Hz, equipado com quadro de comando completo, com p a r t i d a , 

t r a n s f e r e n c i a e parada a u t o m a t i c a , com motor d i e s e l . 
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Do quadro g e r a l foram d e r i v a d o s os c i r c u i t o s de 

alimentagao dos quadros de d i s t r i b u i g a o , Seguindo os p r o -

j e t o s f o i executada o r e s t a n t e da p a r t e e l e t r i c a , v e r i f i c a n d o -

se apenas, o que f o i b a s t a n t e comum, e r r o s de locacao nas 

p l a n t a s b a i x a s . 

3.9 - ALVENARIAS E DIVISORIAS 

Foi r e a l i z a d a a elevacao de a l v e n a r i a e combogos nos 

s e t o r e s conforme p r o j e t o s . 

A argamassa para assentamento dos t i j o l o s t i n h a o 

s e g u i n t e t r a g o b a s i c o 1:4:0,5 ( c i m e n t o , a r e i a m^dia e saibro) . 

Para os cobogos, o t r a g o f o i de 1-4 (cimento e a r e i a m e dia). 

Conforme p r o j e t o s , foram usados em v a r i o s l o c a i s d i -

v i s o r i a s n a v a i s . 

As l o j a s foram executadas conforme p r o j e t o s em 

p a i n e i s de v i d r o b l i n d e x e d i v i s o r i a s n a v a i s . 

3.10 - REVESTIMENTO 

As paredes foram r e v e s t i d a s com reboco p a u l i s t a , 

g r e s s i t (ceramica g a i l ) , a z u l e j o branco, p l a cas de c o n c r e t o , 

p a s t i l h a s NGK e ceramica, conforme e s p e c i f i c a g o e s de p r o j e -

t o s . 

0 t r a g o do chapisco era de 1-3 (cimento e a r e i a 

grossa) , enquanto que o reboco p a u l i s t a f o i f e i t o com arga-

massa u n i c a de cimento, c a l e massame no t r a g o 1-1-6, 0 em-

bogo f o i f e i t o no mesmo t r a g o do reboco, com acabamento bem 

aspero para melhorar a a d e r e n c i a do a z u l e j o ou o u t r o s . 
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3.11 - PAVIMENTAQAO 

3.11.1 - Pavimentagao I n t e r n a 

Nos n i v e i s 0,0 e mais +1,35 f o i f e i t o uma l a j e de 

c o n t r a - p i s o em c o n r e t o magro no t r a g o 1-3-6 ( c i m e n t o , a r e i a 

grossa e b r i t a 38) com espessura de 7 cm, como base para o x i -

c r e t . , ceramica, p a v i f l e x , p l u r i g o m a . 

0 o x i c r e t p r e t o ( p i s o de a l t a r e s i s t e n c i a ) f o i exe-

cutado por uma s u b - c o n t r a t a da ENARQ. Este t i p o de pavimen-

tagao t i n h a uma espessura media de 8 mm e j u n t a s de d i l a t a -

gao de urn m a t e r i a l p l a s t i c o p r e t o . 

3.11.2 - Pavimentagao E x t e r n a 

Nas areas de acessos i n t e r n o s foram usados uma pa-

vimentagao em blocos de c o n c r e t o hexagonais, os quais foram 

chamados de b l o k r e t s . 0 b l o k r e t na r e a l i d a d e e i n t e r t r a v a d o . 

Conforme explantagao f e i t a no i t e m de t e r r a p l e n a -

gem a ENARQ executou grande p a r t e desta area de b l o k r e t s p e l a 

segunda vez. 

Na p a r t e de t r a f e g o l e v e f o i usado urn t i p o de b l o -

k r e t com espessura de 6 cm e r e j u n t a com c a s c a l h i n h o e imper 

m e a b i l i z a d o com emulsao RR-2C. Esta area compreendia a area 

de estacionamento. 

Na area de t r a f e g o pesado usou-se urn b l o k r e t com 

9 cm de espessura, com o mesmo r e j u n t e , e compreendia o r e s -

t a n t e da area. 

Estes b l o k r e t s foram f o r n e c i d o s e f a b r i c a d o s p e l o 

DER e entregues a ENARQ para sua u t i l i z a g a o . 

Na etapa de c o n s e r t o s , v e r i f i c o u - s e que uma quan-

t i d a d e s i g n i f i c a t i v a de b l o k r e t s nao r e s i s t i a as cargas a p l i -



19 

cadas, e o r e j u n t e nao f u n c i o n a v a ; com i s t o o b l o k r e t f i c a v a 

s o l t o e nao h a v i a mais impermeabilizagao com emulsao. Por es-

t e m otivo f o i mudada a j u n t a para c o n c r e t o e i m p e r m e a b i l i z a d o 

com CAP 85/100. 0 assentamento do b l o k r e t f o i executado so-

bre uma camada de a r e i a de 10 cm. 

Na area de acessos e x t e r n o s f o i usada a pavimenta-

gao em p a r a l e l e p i p e d o s . 0 assentamento por p a r a l e l e p i p e d o s 

f o i f e i t o sobre uma camada de aproximadamente 10 cm de a r e i a 

f i n a . 

0 r e j u n t e e n t r e os p a r a l e l e p i p e d o s f o i f e i t o com 

argamassa de cimento e a r e i a no t r a g o 1-3. 

0 meio f i o era em rocha g r a n i t i c a com l a r g u r a m i n i -

ma de 15 cm. 

3.12 - ESQUADRIAS 

3.12.1 - Esquadrias de Madeira 

Os m a t e r i a l s empregados em p o r t a s e balcoes foram 

executados conforme e s p e c i f i c a d o s em p r o j e t o s em madeira de 

l e i de boa q u a l i d a d e , r e v e s t i d a s com f o r m i c a e coladas com 

c o l a e s p e c i a l . 

A madeira f o i toda p i n t a d a com v e r n i z . 

3.12.2 - Esquadrias de Ferro 

Executada por uma s u b - c o n t r a t a d a da ENARQ, compre-

endia - co r r i m a o para escada em tubo de f e r r o , guarda corpo 

com g r a d i l o r s o m e t a l e p o r t a s de f e r r o . 

3.12.3 - Esquadrias Diversas 

As b o r b o l e t a s m e t a l i c a s para c o n t r o l e de p u b l i c o 

locadas nos p o r t o e s de embarque, desembarque e t r a n s i t o con-

t i n h a m controle e l e t r i c o com dispositivo de bloqueios. 
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3.13 - PINTURA 

Apos emassamento de paredes com massa p l a s t i c a ou 

c o r r i d a foram a p l i c a d a s duas demaos de t i n t a PVA. 

Na ferragem ( e s q u a d r i a s , c o r r i m a o , guarda-corpo e 

o u t r o s ) a p l i c o u - s e uma demao de WASH-PRIMER para p r o t e c a o de 

oxidagao e depois a p l i c o u - s e t i n t a a o l e o . 

Este i t e m de s e r v i g o tambem f o i executado por sub-

c o n t r a t a d a . 

3.14 - COBERTURA 

A c o b e r t u r a f o i toda apoiada em urn c o n j u n t o de p i -

l a r e s i g u a i s , s i m e t r i c a m e n t e espagados, com grandes vaos que 

suportam uma ampla malha e s p a c i a l , p l a n a , composta de b a r r a s 

u n i f o r m e s . 

0 T e r m i n a l f i c o u a b r i g a d o por uma e s t r u t u r a formada 

por uma malha e s p a c i a l , p l a n a , t r i d i m e n s i o n a l , c o n s t i t u i d a por 

p e r f i s t u b u l a r e s de a l u m i n i o - 1 i g a , que compoem p i r a m i d e s de 

base quadrada que se i n t e r l i g a m e n t r e s i formando uma grande 

malha. A malha apoia-se em p i l a r e s de c o n c r e t o armado, Sobre 

a malha e s p a c i a l f o i f i x a d a uma c o b e r t u r a composta de t e l h a s 

de a l u m i n i o na forma t r a p e z o i d a l . 

Os aparelhos de apoio de f i x a g a o dos p i l a r e s na ma-

l h a e s p a c i a l foram f a b r i c a d o s em ago e zincados a f o g o , bem 

como todos os p a r a f u s o s , porcas e a r r u e l a s que compoem a ma-

l h a e n t r e s i , e na uniao d e s t e s , com as j u n t a s e conexoes, 

0 t e l h a d o de c o b e r t u r a f o i c o n s t i t u i d o de duas ca-

madas de t e l h a s de a l u m i n i o , sendo postas e n t r e as mesmas uma 

camada de l a de v i d r o como i s o l a n t e t e r m o - a c u s t i c o . 
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A t e l h a i n f e r i o r f o i p i n t a d a na cor verde antes de 

sua a p l i c a g a o . 

A e s t r u t u r a f o i montada em t r e s etapas e depois e-

levada ate os chumbadores a t r a v e s de guinchos de forma u n i -

forme. 

Na e s t r u t u r a , e x i s t e m d i l a t a g o e s nos banzos i n f e -

r i o r e s , o que nao e x i s t e nos banzos s u p e r i o r e s e d i a g o n a l s , 

Esta d i l a t a g a o era composta de tubos c o a x i a i s . 

3.15 - ACESSPRIOS 

Em d i v e r s o s compartimentos, seguindo os p r o j e t o s , 

foram executados balcoes em co n c r e t o e a l v e n a r i a e bancadas 

em g r a n i t o . 

4.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - MEDigOES 

Para medigao com DER adotou-se o s e g u i n t e sistema: 

medigao mensal para pagamento a ENARQ. 

As Sub-contratadas da ENARQ f a z i a m medigoes sema-

n a i s e mensais, conforme andamento dos s e r v i g o s . 

4.1 - RELAgOES HUMANAS 

Desde o p r i m e i r o d i a de c o n t a t o com a v i d a p r o f i s -

s i o n a l , pude observar como eram as re l a g o e s e n t r e engenheiro 

e x e c u t a n t e e engenheiro f i s c a l , engenheiro e e s t a g i a r i o , en-

genheiro e mestres de obras e mestre de obras com os demais 

o p e r a r i o s . 
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Algumas conclusoes t i r e i , e sinceramente nao foram 

nada s a t i s f a t o r i a s . 

Para i n i c i a r , comecemos a n a l i s a n d o o papel do enge-

n h e i r o e x e c u t a n t e que se t o r n a urn escravo do l u c r o , nao po-

dendo perder urn centavo em nenhuma medigao. 

No t o c a n t e a r e l a g a o engenheiro e x e c u t a n t e e enge-

n h e i r o f i s c a l , nao e x i s t e s entimento humano, p o i s e x i s t e urn 

v e r d a d e i r o jogo de i n t e r e s s e s . 

A n a l i s a n d o a r e l a g a o engenheiro e x e c u t a n t e e e s t a -

g i a r i o s da f i r m a notamos a necessidade de urn l u c r o a l t o e gran-

de produgao. 

A r e l a g a o engenheiro e x e c u t a n t e e mestre de obras , 

encarregados, p e d r e i r o s e s e r v e n t e s obedece a h i e r a r q u i a f u n -

c i o n a l . 

£ a v e r d a d e i r a exploragao do homem p e l o p r o p r i o ho-

mem. 

Notamos i s t o p r i n c i p a l m e n t e nas pequenas f i r m a s u-

t i l i z a d a s como s u b - c o n t r a t a d a s , onde os t r a b a l h a d o r e s ganham 

menos e nao possuem c a r t e i r a a s s i n a d a , e, p o r t a n t o estao sem 

nenhuma p r o t e g a o . 

4.2 - SEGURANQA DO TRABALHO 

Logo no i n i c i o da obra a f i r m a f o r n e c e u equipamen-

t o s de proteg a o como: capacetes , botas de b o r r a c h a , l u v a s , c i n -

t o s de seguranga e o u t r o s aos t r a b a l h a d o r e s . 

A f i r m a o b r i g a v a que as su b - c o n t r a t a d a s usassem 

t a i s equipamentos, onde dependia do p o r t e das mesmas. 

Com o uso destes equipamentos, pude v e r i f i c a r a sua 

i m p o r t a n c i a , onde p r e s e n c i e i v a r i o s a c i d e n t e s e v e r i f i q u e i a 

protegao que e l e s nos oferecem. 



23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0 - COMCLBSAO 

Como a v i d a p r o f i s s i o n a l se i n i c i a em urn e s t a g i o , 

d u r a n t e o p e r i o d o em que e s t i v e l o t a d o na ENARQ, foram muitas 

as e x p e r i e n c i a s v i v i d a s e somente por i s t o j a p o d e r i a c o n s i -

d e r a r s a t i s f a t o r i a a r e a l i z a g a o do e s t a g i o . 

F o i neste p e r i o d o que pude s e n t i r na p r a t i c a , aque-

l e s conhecimentos a d q u i r i d o s na v i d a academica, sentindo-me 

mais adaptado ao f u t u r o mundo p r o f i s s i o n a l . 

Com este e s t a g i o pude s e n t i r minhas l i m i t a c o e s e 

desenvolver minhas p o t e n c i a l i d a d e s . 

0 r e l a c i o n a m e n t o humano no meio p r o f i s s i o n a l f o i uma 

e x p e r i e n c i a muito v a l i o s a onde pude perceber uma t e n d e n c i a na-

t u r a l do p r o f i s s i o n a l t o r n a r - s e urn e x p l o r a d o r e tambem ser 

ex p l o r a d o . £ p r e c i s o que tenhamos c r i t e r i o s fundamentals t a i s 

como j u s t i g a para que nao percamos o s e n t i d o de d i g n i d a d e de 

pessoa humana e passemos a ser " r o b o r e s " , mas nao dos podero-

sos em busca, apenas, do l u c r o , que e o d e s a s t r e u n i v e r s a l . 
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5.1 - SUGESTOES 

A U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , a t r a v e s de seus 

coordenadores, d e v e r i a a l e r t a r e v a l o r i z a r mais os e s t a g i o s , 

procurando e oferecendo aos a l u n o s , a p a r t i r do q u a r t o ano 

de v i d a academica. Pois pude v e r i f i c a r que na v i d a p r a t i c a 

se aprende t a n t o quanto na v i d a academica. 

Todo es t u d a n t e d e v e r i a e s t a g i a r no minimo 6 ( s e i s ) 

meses, antes de conclusao do Curso. 

Apesar das f i r m a s c o n s t r u t o r a s cobrarem m u i t o p e l o s 

seus e s t a g i a r i o s a U n i v e r s i d a d e d e v e r i a e n t r a r em c o n t a t o com 

as mesmas para fornecerem vagas aos estudantes o que nao ocor-

re a t u a l m e n t e . 

5.2 - BIBLIOGRAFIA 

1 - Tecni c a da Construgao - V o l . I - I I 

Au t o r : Celso Cardao 

Edigoes Engenharia e A r q u i t e t u r a 

2 - P r a t i c a das Pequenas Construgoes - V o l , I - I I 

A u t o r : A l b e r t o de Campos Borges 

E d i t o r a Edgard BlUcher Ltda. 

3 - NB-1 - Normas B r a s i l e i r a s . 
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Folha N.° Referenda a Certificado N.° 009 / 8 4 D a t a 13/03 / 8 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o r r e c o e s p a r a . A r e i a e A g u a 
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D i m e o s o e s d a s P a d l o l a s 

Quant idade 

A r e a A l t u r a Trago p/1 Saco do Cimento 

Quant idade 
cm 2 

cm Peso Volume It 

2 P . Ar e i  a S e c a 3 0 x 5 0 2 8 , 0 1 2 5 '  8 4 

4 P .  B-19 3 0 x 5 0 2 2 . 0 1 7 5 1 3 2 

Ag u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 7 , 5 

/ . NCI  S CO E DMAR B 
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F o l h a N. °  Re f e r e n d a a Cer t i f i cado N. °  0 1 0 / 8 4 Da t a 1 3 / 0 3 / 8 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o r r e c o e s p a r a A r e i a . e A g u a 

Teor  de Umi d a d e Ar ei a a Acr escent ar  Ag u a a Subt r ai r  Ag u a a Adi ci onar  

0 0 , 0 o, o 2 6 , 0 

1 1 2 , 0 1, 5 2 4 , 5 

•H 2 2 2 , 0 2 , 5 2 3 , 5 

•  3 2 5 , 0 4 , 0 2 2 , 0 

4 2 5 , 0 5 , 0 2 1 , 0 
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6 2 5 , 0 8 , 0 1 8 , 0 

•  

D 1 m e n s o e s d a s R a d l o l a s 

Quant idade 
A r e a A l t u r a Trago p/1 Snco tic Cimento 

Quant idade 
cm 2 cm Peso Volume It 

2 P .  Ar e i a S e c a 3 0 x 5 0 2 9 , 0 1 3 0 8 7 , 0 

2 P .  B - 1 9 3 0 x 5 0 2 2 , 5 9 0 6 7 , 5 

2 P .  B - 2 5 3 0 x 5 0 2 1 , 5 9 0 6 4 , 5 
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e E s t  r u t u r a s .  
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CERTIFICADO 

NATUREZA DO TRABALHO 

INTERESSADO 

OBRA 

LOCAL 

N ? 005/84 

DOSAGEM RACIONAL DE CONCRETO 

ENARQ 

TERMINAL RODOVlARIO DE CAMPINA GRANDE-PB 

CAMPINA GRANDE-PB 

Campina GRande, 01 de margo de 1984. 

BRITA 25 

1 Saco de cimento 

2 P a d i o l a s de a r e i a seca 

4 P a d i o l a s de B r i t a - 2 5 

Agua 

= 50 kg 

= 30 x 50 x 28 (cm) 

= 30zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 50 x 2 2 (cm) 

= 25 l i t r o s 

BRITA 19 + BRITA 25 

1 Saco de cimento 

2 P a d i o l a s de a r e i a seca 

2 P a d i o l a s de B r i t a - 1 9 

2 P a d i o l a s de B r i t a - 2 5 

Agua 

OBS: f c k - - 150 kg/cm
2 

= 50 kg 

= 30 x 50 x 27 (cm) 

- 30 x 50 x 21 ,5 (cm) 

= 30 X 50 x 21,5 (cm) 

= 25 l i t r o s 

Eng? FRANCI'SDO BARBOSA DE LUCENA 

Chefe dos L a b o r a t o r i e s de Solos 

e E s t r u t u r a s . 

Eng?- FRAN CISC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1. BRASILEIRO 
Tec n i c o dos L a b o r a t o r i e s 

I d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A S S O C I A Q A O T E C N I C O C I E N T I F I C A 

E R N E S T O L U I 2 D E O L I V E I R A J U N I O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Av .  Apr l ol o Ve l o»o,  0 0 3 - F ones:  3 2 1 - 3 3 9 3 - 3 2 1 - 4 0 9 0 

Cx .  Post al ,  5 3 6 - C. G. C. ( M. F. )  OB P46 . 230 / OOO1 - H8 

6 8 . 1 0 0 -  C A M P I N A G R A N D EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — P A R A I B A 
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.  ' D.  -  E S C O L A P O L I T E C N I C A 

I N S T I T U T O T E C N O L O G I C O 

F o l h a N. °  Re f e r e n d a a Cer t i f i cado N. °  0 1 2 / 8 4 Da t a 1 3 / 0 3 / 8 4 

C o r r e c o e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p . a r a A r e i a e A g u a . 

Teor  de Umi d a d e Ar ei a a Acr escent ar  Ag u a a Subt r ai r  Ag u a a Adi ci onar  

0 0 , 0 0 , 0 2 7 , 5 

1 1 2 , 0 1 , 5 -  2 6 , 0 

2 2 , 0 2 , 5 2 5 , 0 

3 2 5 , 0 4 , 0 •  2 3 , 5 

4 2 5 , 0 5 , 0 2 2 , 5 

5 2 5 , 0 •  6 , 5 2 1 , 0 

6 2 4 , 0 8 , 0 19 , 5 

D I  m e n s 6 e s d a s P a d i o l a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Quantidade 
A r e o A l t u r a Traco p/1 Saco di* Cimento 

Quantidade 
cm : cm Peso Volume It 

2 P .  Ar e i  a S e c a 3 0 x 5 0 2 9 , 0 1 3 0 8 7 

4 P .  B- 2 5 3 0 x 5 0 1 9 , 0 1 6 0 1 1 4 

Ag u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 2 7 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  AAf j f o ,  z> v

— * 7t  '  AAf j f o 

FRAN Zl  S CO EDM/  

c ni  c o d o s L a b o i  

7 

R BRAS I  LEI  R0 E n g O F RANCI SCo ' l  '•  ARB OS A DE LUCE E n g d 

DS . Tej  

FRAN Zl  S CO EDM/  

c ni  c o d o s L a b o i  

7 

R BRAS I  LEI  R0 

Ch e f e d o s L a b o r  11 o r i  os de S o l  

E n g d 

DS . Tej  

FRAN Zl  S CO EDM/  

c ni  c o d o s L a b o i  a t o r i  os 

e E s t r u t u r a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-


