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APRESENTAGXO

O presente relatdrio consta das atividades da
estagidria Maria do Socorro Marreiro de Sousa, aluna do
curso de Engenharia Civil, Campus II - UFPb, matriculada
sob o nimero 8111155-9, durante a realizagao do Estdgio Sy
pervisionado na Empresa Rigue Palace Héteis S.A., nas o-
bras de construgao do Colina Plaza Hotel, que se localiza
na Rua das Baratnas n® 350, Loteamento Santo Izidro, Lote
007, Quadra 10, Bairro de Bodocongd, Campina Grande-Pb, no
periodo de 06 de maio até 30 de agosto do ano de 1985,

0 estdgio constude 20 horas semanais perfa =
zendo uma carga horaria de 320 horas, sob orientagao do
Engenheiro Peryllo Ramos Borba e supervisao do professor

Edson da Costa Pereira.
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OBJETIVO

0 estdgio tere como objetivo observar a realizg
¢3o de um projeto de construgdo eivil, pondo em pratica os
conhecimentos técnicos adquiridos em sala de ayla, propor-
cionando ao estagidrio informagOes sobre as atividades de-
senvolvidas na obra, dando gnfase as téenicas de constru -
¢30 empregadas e as alteragdes gque porventura gg:::wgeitas

ne projeto.
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IKTRODUCXO

Para iniciarmos o relatério das atividades na
obra em questio, se faz necessdrio que apresentemos algu-
mas caracteristicas atinentes a mesma no que tange a im -

portincia do empreendimento.
A obra surge, entre outras coisas, decorrente

da constatagao de que, com ¢ crescimento da cidade, tende
a ampliar-se o mercado hoteleirc devido a crescente demap
da de seus servicos. Neste caso, a criacfio do Colina Pla-
za Hotel em Campina Grande torna-se vidvel economicamente
sob escse prisma. Ainda mais pelo fato da cidade constituip
se polo  dinamico na Parafba no campo politico, econdmico,
artistico-cultural e em outros diferentes campos da ativi=
dade socia}l que, numa certa medida, promove Irequentemente,
fluxos de turistas ou de visitantes diversos que necessi -
tam de um atendimento cada vez melhor por parte do setor
de servigos.

Assim sendo, torna-se importante observarmos du-
rante o decorrer deste trabalho as condic¢des de construgio
civil propriamente dita, para que a obra seja realizada de
modo satisfatdrio no que diz respeito a seguranca da edifi
cacgdo no cumprimento do projeto.

Durante o acompanhamento da execugao da estrutu-

ra seguimos as seguintes fases:
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a)Execugdo de formas;

b)Corte, dobramento e colocagio de armaduras;
c)Conferéncia de armadura

d)Langamento do concretos

e)Descimbramento

Estas fases de execug®o da estrutura foram acompanhadas com
apolo de iniormagbes adgquiridas em sala de aula, além de

consulta a 1livros e normase.

1)caractaxisticas da obra
a)Terreno- O terreno onde se situa a obra tem uma irea de
18.7601!12 e se apresenta com considerdvel desni
vel, contendo em certos trechos rocha afloran-
te. Sendo assim, houve necessidade da utiliza-
¢cao de explosivos pars nivelamento do mesmo,
b)Aispecto arquitetdnico- A obra foi distribufda em cinco
blocos separados por juntas de dilatagZo, de-
nominagdos de A, B, C, D e E, cada um consti -
tufde de quatro pavimentos. 0 andar térrec se
ra constitufdo de sete lojas comerciais, sa=
las de geréncia, secretaria, ar condiciocnado
central, grupo gerador, salas de jogos, lan =
chonetes, vestiirio, saldoc de televisdic, sa=
180 de estar, sala de projegdo, exposigdo, af
quivo, bar, auditdrio, cozinha e Pestaurante.
Os andares restantes ser3o constituifdos de

cem apartamentos.
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2)8ituacdo da obra no imfcio do estdsio
No infcio do estdgio, a obra estava encaminhada da seguip

te maneiras

-Fundag¢@es - conclufdas

-0 12 pavimento dos blocos A,B,C,D e E - estrutura pronta
-A escada de comunicag2o entre o 12 e o 22 pavimento - cof

clufda

-A escada que liga o 22 pavimento ao 32 - em fase de arma-

gao.
3)Equipementos utilizados na obra

-Betoneira com capacidade para 500{2
-Guinchos (dois):
Poténcia: 2cv - Motor de IndugZoe Trifdsico
Modelo: 9OL2N
Amperagem: 3.6/6.3 Amper
Feequencia: 50/60 Hz
Voltagem: 220v
Fator de Poténcia (cos@)= 0,80
-Serradeiras (ARNO):
Poténcia: 7,5CV - Motor Assincrono Trifdsji
co
Modelo: ER 112 L
Frequéncia: 60 Hz
Voltagem: 380/660 volts
~Vibrador (LIDER):
Poténcias 1,5 CV
Modelo: 615-56T32
Fregéncia: 60 Hz

Voltagem: 220/380 volts



~-Formas Metdlicas para confecgdo de nervuras e blocos vg

zados.

-Mdquina de Cortar Vergalhic de até 12,7mm g (1/2")
SCHULZ.

%)Zases de acompanianento
a)Execucia de Formas;
b)Cortes, dobramento e colocag¢ao de armadura;
c)Conferencia de armaduraj
d)Lancamento do concreto;
e)Descimbramento.

EXECUCX0 DE FORMAS

As formas e os escoramentos s3o elementos gue

constituem a armagio de moldagem para langamento do conere

te.
A sua execucio deve ser feita ecriteriosamente pg

is ela influl no majior ou menor custo da obra.

0 material geraimenie empregado é a madeira, por
tanto de aplicagdo proviséria e dentro das possibilidades
poderd ser utilizada outras vezes dependendo de sua gquali-
dade e do modo como € retirada.

Na obra, as formas foram feitas pelo carpinteiro
e 0 materiay empregado na feitura das mesmas fol tdbuas do
tipo "pitid"® (bem sees, livre de brocas e fendas) e pregos
de cabega chata(de carpinteiro) e de cabeca dupla, que pel
mitia retirada mais fieil, posteriormente. |

Para escoramento das formas foram usadas estron.

cas de litro.




0 equipamento utilizado para fazer o corte das tg
buas fol uma serra elétrica(ARNO).

As armagOes das formas foram bastante resistentes
e rigidas para poderem suportar, sem deformacO@s aprecidve-
is, o péso do concreto e dos operirios, e suas dimensdes o=
bedeceram rigidamenteaps detalhes do projeto estrutural
(plantas de forma).

Quando da colocagao das formas das vigas, estas
foram ligeiramente sobrelevadas no centro para compensar as
deformagBes inevitdveis provocadas pela concretagem, ou se-

ja, a contra flexa aplicada em todas as vigas fol de 2cm

nio tendo sido, portanto, calculada de acordo com o compri-

As dimensOes e a forma dos moldes bem como as di-
mensdes e a disposic@o do escoramento dependem da estrutura
a ser concretada. Ent3o vejamos como foram feitas as formas
e o5 escoramentos das pecas estruturais da obra em guestso.

E -~ lai

A armac3o para suportar a laje pré-moldada foi
constituida de guias de madeira colocadas no sentido perpen
dicular a armagao das nervuras e espacadas de 0,80m em 0,S30m.

Para suportar estas guias fol feito um vigamento
de guias no sentido perpendicular as guias anteriores e es-
pacadas de 1m em 1lm . No escoramento destas Ultimas foram y
sadas estronecas verticals separadas cada 0,90m. Estas fica=
ram assentadas sobre pedacos de madeira a fim de distribuf-
rem melhor a pressao sobre o solo.

As estroncas que possufam juntas, foram enrijeci-

das por chapuzes. Fol usado um sistema de travessas e esco-



ras para evitar a flambagem das mesmas ao receber a carga da
laje pré-moldada. Para estas travessas e escoras foram usa -

¥
dos restos e retalhos de madeira.

o

Eormas dos Pilares
As formas dos pilares foram constitufdas de quatro
t{ouas laterais estribadas com gastalhos cada 0,40m ou 0,50m

para evitar seu abaulamento no ato da concretagem.

-~

Formas das Vigas

As formas das vigas foram semelhantes &s fOrmas
dos pllares apenas se diferenciando porgque teve a face supe-
rier livrs.

Foram escoradas de 0,30m em 0,80m aproximadamente
por estroncas verticals como nas lajes. Estas tiveram escorg
mento perfeito e sdlido, evitando recalques no ato da conecreg
tagem,

As formas foram devidamente limpas de serrggens e
pedagos de madeira e, horas antes do lang¢amento do concreto,
foram molhadas com abundancia, para evitar que as mesmas ab-
sorvessem a agua de amassamento do conereto.

As folgas das formas foram devidamente tapadas com
raspas de madeira e pedagos de papel, pois é importante fri-
sar que estas folgasntégfzugrave perigo de permitir a passa-
gem de cimento no ato da concretagem restando no concreto ,
mgior porcentagem de areia e brita, o que enfraquece o tra -
¢o, Assim as folgas foram reparadas para evitar que este ti«

po de problema ocorresse no ato da concretagen.

s
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CORTE, DOBRAMENTO E COLOCAGEO DE ARMADURA

A armadura das estruturas de concreto armado &
constitufda geralmente por varoes de ferro dos quais al-
guns permanecem retos e outros curvados, conforme as so-
licitagOes a que est@o sujeitas as pecgas.

Os ferros %?rvos ou dobrados além de resisti -

rem as “tensBes de engastamento)y suportam também os esfor

¢os oblfquos provenientes do cisalhamento,

Na obra, os materiais utilizados na armacao fQ
ram ferros redondos de construgso (CA-50 e CA-60) e arame
preto n¢ 18,

0 trabalho com o ferro para o concreto foi die
vidido em duas fases:
a)corte e preparo;
b)armagdos
torte e preparo

Bsta primeira fase fol executada num local da

obra previamente preparado para tal servico, onde foi cg
locada a banca de trabalho. As ferramentas utilizadas pg
lo ferreiro foram as seguintes:

-Torqués da IGUAGU - ADST

-Metro

-Torno de virar ferro

-Miquina de cortar ferro - SCHULZ

-Cano de estirar ferro

O ferro foli recebido em feixes com barras de ca
primento em torno de 12m, que para facilidade de tTranspor
te vieram dobradas ao meio. As barras foram estendidas an

tes de serem cortadas.



Os cortes das ferragens foram feitos pelo ferrei
ro gue utilizou, para isto, a miquina de corte SCHULZ ou g
torqués de acordo com o com o diametro de cada ferro, Es -
tes foram feitos seguindo rigidamente as plantas referen -
tes as vigas, pilares e lajes. Em seguida foram feitos os

dobramentos formando ganchos, cavaletes e estribos,

AImacagQ

Os pllares e as vigas foram armados e depois le=-
vados para seus devidos lugares para, em seguida, recebe =
rem as formas e depols a concretagem. A fixacZo entre as
diferentes barras de ferrc foi feita com arame preto n2l8.
4 armagao foli bem feita, pois antes e durante a concreta -
gem, os ferros sao pisados por(diferentes?operérios e se
nao estiverem bem amarrados perderaoc sua forma previsra pg

lo cdlculo, sendo amassados e deslocados.

CONFERENCIA DE ARMADURAS

Pilares - Foram verificadas as quantidades de barras, ti =
pos de ago, as suas bitolas, comprimento das es-
peras, dimensdes e espagamento dos estribos.
SegOes dos pilares:
10emX40cm
20emX30cm
20emX4+0cnm
Bitolas utilizadas:

1/2" , 1/4" , 5/8" e 5,0mm para os estribos



Bgperas de 50cm.

Vigas - Foram verificados os tipos de ago, bitolas, quanti
dade de ferros (tanto positive quapto negativo),
comprimento das barras, o posicionamento dos fer =
ros negativos dobrados {(cavaletes) e os positivos
dobrados (bacias), dimensCes e espacamento dos es=-
tribvos.

Se¢Oes das vigas:
10cmX20cm (viga chata)
85emX20cm |

75cemXd5em

40cemX10cm -
50cmX10cm

Bitolas utilizadas:
1/2" 4 3/8" 5 1/4" e 5/8"
?

Laje = A ferragem da laje, ferragem megativa, Ezggg;o obig
tivo de combater o momento negativo que surge na meg
ma. A laje Eggfpré-moldada.

Bitola utilizada:
/4,



CONCRETAGEM

Os materiais utilizados no preparc do concreto
foram os seguintes:

-4zua - limpa, clara, isenta de dleos, graxes,
sal e materiais organicas.

-Areia - de boa gqualidade, isenta de sal, Ole= H/f
os, graxas, materizis organicos e éﬁ?’ g
TO.

-Brita - material limpo e uniforme , pois & o=
btido mecanicamente.

2
Usamos brita 19, brita 367e o casca -

linho,y de acordoc gom 0 tracoe.
i A_%géiyfiffﬁﬁg
-Cimento - foi a substanéia‘usada para reunir

pedres e aré1§: C cimento utilizadc
eia séﬁpre novo, pois cimento empe-
drado é sinal de cimento velho e

seu uso é desaconselhdvel para o

concretoe.

P

Utilizamos Cimento Portland (ZEBU )
320 POZ (50Kg). |

A concretagem compreende o preparo, 0 transpol
te e o0 adensamentc do concreto.

Dosagen

A producdc de um concreto ficil de ser trabalha

do e duravel, a um custo economico, requer cuidado no ¢d}

culo e manipulagZo da mistura.

—_ L™



0 principal objetivo da dosagem consiste em en=-
contrar a mistura mais econdmica para a obteng%g‘de um
concreto com caracteristicas capazes de atender as condie
gSeSIde servigo, utilizandc os materiaighdisppniggis.

0 trago utilizado na obra fol 1:2,5:4 para vi -
gas y pilares e parsa lajes @pré-moldadéfz: ﬁ _ |
1 fas Misturando ecimento, areia e brita e adicionando
dgua, tivemos o concreto. Na obra, o processo de misturs
do concreto foi mec;nico. Para isto foi utilizada uma be-
toneira que deu condig¢Oes de uma mistura majs perfeita e
rdpida e portanto, majs economica.

C concreto preparado na obra, para atender as
necessidades de aplicacao do mesmo, foi feito com volume
necessirio para fazer a concretagem imediata.

0 fck do concreto foi de 90kgf/cm2 e o controle
foi do tipo C,

Zransporte

O(Eeiqyde)tranSporte do concreto foi feito de
modo a evitar desagregacao ou segregagac de seus elemen .=
tos como também a perda de qualquer deles por vazamento
OU evaporagao.

O transporte do concreto durante a concretagem
fol dividido em dois: transporte vertical e transporte hg
rizéﬁtal.

a)Transporte Horizontal

As pegas a concretar que se achavam no mesmo
nivel da betoneira,fez-se o transporte a brae-
¢co usando-se baldes ou carrinhos de m3o con =

forme a distancia e a extens3o do trabalho.

ol Lo



b)Transporte Vertical
Este fol feito por melo de guinchoj acionado
por motor elétrico que enrclava e desenrolava
un cabo de age num carretel; esse cabeo passéé
vz por uma roldana no alto da torre e sustenw
tava uma plataforma gque subia e descia entre
os montantes desta torre.
0 materiay era elevado até o nivel necessirio
e daf era levado até o ponte de aplicagio por
meio de baldes ou carrinhos de mio,.

L nto nent

& concretagem fol iniciada logo cedo da manhi ’
pare que houvesse rendimente de irabalho durante o dia.

&s formas foram limpas e varridas conveniente -
mente e depois foram molhadas até a saturacl@o para evitar
gque as mesmas absorvessem a dgua do concreto g ue ai seri
a lancadce.

0 lancamento fol feito em camadas horizontails
com a espessura aproximada de trinta centimetrcs imedia -
tarmente depols do preparc do concreto.

O adensamento deveria ter sido feito por um vi-
brador, mas este quebrou e sendo assim o concreto ifol api
loado com soguetes de ferro de forma enérgica e continua,
3 medida que ia sendo langado nas formas.

.. Quando sewtratg;é de‘;igas e pilares com Terry
gens abundantes, o cuidado com ¢ apiloamento ol bem mal-
or, pois nestes hd uma dificuldade maiér de penetragio do

concreto para melhor se distribulr.
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Apesar da equipe de trabajho ter tido cuidado
para que o concreto preenchesse todos os cantos das for-
mas, pudemos notar falhas e buracos {"ninhos" ou "colméi
as") que constituem grave perigo pois/reduzindo as areas
nestas segOes, cors tituem pontos fracos nestas vigas e pi
lares.

As colunas Iforam completamente concretadas ip
terrompendo~se o trabalho somente depois de completanmen-
te cheias até o apoio das vigas.

Quando nig foi possivel terminag a concreta -
gen de ajguma das vigas no mesmo dia, o trabglho fol sug
penso num ponto de momento nulo, ou seja, sobre pllares .
A superficie de interrup¢fo foi feita em plano inclinado
de 459, Assim a junta foi chapfrada e deixada bastante
ristica e irregular para major aderencia da camada postg
rior e também foi mantida tmida atéireinicio do trabalho

no dia seguinte,

Curs, t

A cura ou sazonamento do concretoc é o trata -
mento que se lhe di para evitar o seu secamento prematu-
I'O. e

A 4dgua de amassamento & necessdria a hidraba
¢cao das partfculas de silicatos e aluminatos e a sua evg
poracao pode paralisar o progresso do endurecimehto pela
sua ausencia comc fator de reagao. B

Na obra, a cura f01'£eita mantendo-se as su -
perficmes dmidas a partir do langamento do concreto e du
rante o prazo minimo de 7 dias. 5351m-1éto—évitava a evg
poragao prematura da dgua necessaria a hidratagao %] ‘ci-

nentc.

=13
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LAJE PRE-MOLDADA

Os elementos pré-moldados (blocos vazados e ner
vuras) foram feitos na obra e, para isso, foram utiliza -
das formas metdlicas.

0s instrumentos utilizados para confecgso de
blocos e nervuras foram os seguintes:

-Formas metdlicas para bloco

gﬁz? fazer os blocos o trago utilizado foi de

:é;}. Havia 3 formas na obra e seus blocos ti -

nham 3 iurcse.

-Formas metdalicas para nervuras

Para confecg@o das nervuras, toda ferragem new

cessaria foli previamente cortada pelo ferreiro
e transportada pelo mesmo até o local de moldg
. ] (< o
gem, La os ferrcs eram estribados per arame
prete n¢ 18, %g&?o & armagio a forma de um
prismafwgg eguida a forma metdlica era untada
com Glec queimado misturado com Sleo diesel pa
ra evitar que a massa de concreto_gug_ali serd
a lancada n3o ficassgrpyesa.%‘fqrmq._@ego§s de
untada, a formé,ﬁrecebia a armagio e sobre ela
era langado o concreto (1:2,5:%). Para adensar
eséé.material, dois operdrios levantavam a for
ma por meio de algas e ficavam grguen@o-a’e em
segulda batendo a mesma contra o ch?o. Terming
da esta operagfo, a fOrma era conduzida a um

local apropriado e era virada contra o chig.Co

— e

mo na obra havia 4 fOrmas, os operdrios faziam

-1l



guatro nervuras e retiravam as formas na
mesma sequeéncia em que havia iniciado,ou
seja, era retirada a forma da primeira
nervura gue tivesse sido moldada. Foram
feitas nas seguintes medidas:

-nervura de 3,70m - 1f3.% e 2@1/4
-nervura de 2,50m ~ 1f3.% e 2¢5.0

Depols de prontos os blocos e nervuras eram le-
vados para serem montados nos seus devidos lugares.

As nervuras eram engastadas nas vigas tendo su-

as pontas previaééntendesccber?as (quebradas).

Depois de colocadas as nervuras € 0s blocos pa-
ra formarem a iaje, era colocada a ferrggggﬁneggﬁ%f&.{?&;
minada esta etapa, os operarios faziam o capeamento em cop
creto simples, sendo usado como agregado middo o cascalhi-
nho. =

A cura foi acompanhada com o langamento derégua
sobre o concreto paa evitar a evaporagio prematura da a -

gua necessaria & hidratagfo do cimento.

JUNTAS DE DILATACXO

As construgles de concreto armado, em virtude
das oscilagOes de temperatura, estio sujeiég;-é dilatac8o
e contracio, 0 gue gera movimento na estrutura. Se ag de-
formacBes resultantes das variagOes de temperatura em pa-
redes, telhados e pisos n3oc puderem ocorrer livremente,

surgirdo tensdes e, consequentemente, distorcbes e trin-

CaSe

X



Ka obra, houve necessidade de segmentar o edi
fi{cio com juntas de dilatacfo, as quais foram contfnuas a -
través de todos os elementos do ediffcio de modo a estabele
cer o lsolamento completo das suas diferentes partes.

A espessura da Junta fol feita em torno de

2cm e preenchida com folhas de isopor.

DESCIMBRAMENTO

0 descimbramento consistiu no desmonte ou re-
tirada das formas e fol feito somente depols gue o conecreto
tinha endurecido e adguiride resisténcia suficiente para sy
portar as cargas gue sopre ele atuavam ou iriam atuar,

Assim,logo apds a cura, os prazos adotados pg
ra retirada das formas e escoramentos foram as seguintes:

-Lajes e fundos de vigas - apds 25dias

~Pilares - apds Ohdias

~Faces laterais das vigas- apds 02dias

& retirada das formas fol feita pelo carpin -
teiro e seus ajudantes com uso de "pés de cabra", martelo
etc. A equipe de desmoldagen teve multo culdado para que
houvesse condicOes de aproveitamento da madeira para confeg
¢cao de novas formas. Durante o desmonte evitou-se vibracoes
e chogues, principalmente sobre as arestas dos pilares e Vi
gas onde é ficil a degradagao do concreto.

Esta operacio realizou-se sucessivamente nos
diversos v@os, retirando-se as cunhas sob as escoras de mo-
do que as vigas vi
0.0 madeiramento depois de retirado foi limpo e libertado

dos pregos, para ser reaproveltado em pecgas futurase.
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CONCLUSZO

O curso de engenharia € dado abrangendo todos
os ramos da profissdo, mas sabemos gue o estudo da cong
trug8o somente através de 1livros € insuficiente para
que possamos estabelecer uma ligacgao entre os conceitos
teSricos e a realizagio da pritica, ou seja, n3p somos
capacitados em adquirir conhecimentos necessdrics somen

’ .
te atraves de livros. Atzw£7ﬁ17ﬁé

A falta de conhecimento de certas mindfcias
da construg@o, pode levar o engenheiro recém-formado a
passar desde simples trope¢os a sérios embaragos, ape -
sar dos conhecimentos tedricos adquiridos em sala de ay
la e em livros.

Assim o estdgio torna-se ajgo muito importan-
te na vida do estudante, pois a vivéncia no canteiro de
obras, observando as solugles adotadas para cada tipo
de situaglo que surge, aijém de proporcionar experigncia
leva-nos a uma familiarizagfo com a carreira gue iremos
seguir.

Esta vivencia contfnua, num canteiro, faz-nos
conhecedores de muitas das dificuldades e necessidades
da vids pritica, dando-nos sos poucos condigdes de ori-

entarmos futuros trabajhos de construgdo.
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