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1 - APRESENTAgAO 

No p r e s e n t e r e l a t o r i o encontram-se d i s c r i m i n a d o s os t r a b a 

lhos d e s e n v o l v i d o s p e l o aluno VIVIANO ACOSTA MARTINEZ, e s t u d a n t e 

do Curso de Engenharia C i v i l , d u r a n t e a r e a l i z a g a o do E s t a g i o Su 

p e r v i s i o n a d o na EMPRESA RIQUE PALACE HOTElS S.A; nas obras de 

co n s t r u c a o do COLINA PLAZA HOTEL, o qual se l o c a l i z a na rua dos 

Baraunas, loteamento Santo I z i d r o , B a i r r o de Bodocongo, n e s t a c i ^ 

dade, no p e r i o d o de 29 de a b r i l a t e 30 de agosto de 1985. 

2 - INTRODUgXO 

Durante o e s t a g i o , acompanhou-se a execucao da e s t r u t u r a 

de um E d i f i c i o . 

A Empresa RIQUE PALACE HOTElS S.A., e a r e s p o n s a v e l p e l a 

c o n s t r u c a o desse e d i f i c i o . 

0 q u a l se denomina COLINA PLAZA HOTEL, e s i t u a d o a rua 

das Baraunas, l o t e 007, quadra 10, loteamento Santo I z i d r o , b a i r 

r o de Bodocongo, em Campina Grande/Pb. 

A obra e f i n a n c i a d a por v a r i o s orgaos governamentais, en 

t r e os q u a i s podemos c i t a r a SUDENE e FINOR. 

Com a confecgao deste r e l a t o r i o , p r ocura-se m o s t r a r as 

ocor r O n c i a s r o t i n e i r a s de uma construgao c i v i l , p r i n c i p a l m e n t e a 

implantagao da p a r t e e s t r u t u r a l da o b r a , n e s t e caso e s p e c i f i c a -

mente l a j e s , v i g a s e p i l a r e s , alem de d e t a l h e s de escadas, p i s c i ^ 

na. 

E de i m p o r t a n c i a p r i m o r d i a l para um en g e n h e i r o , onde o 

mesmo tenha conhecimento dos s e r v i g o s e x i s t e n t e s d u r a n t e as insta 

lacoes dos elementos e s t r u t u r a i s a n t e r i o r m e n t e c i t a d o s , alem de 
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o u t r o s . 

Como em toda a o b r a , as pessoas que teem c o n t a t o d i r e t o , 

que acompanham a mesma de p e r t o sao: o mestre de obra, os c a r p i n 

t e i r o s , f e r r e i r o s e p e d r e i r o s . 

0 p r i m e i r o d i a s e r v i u para uma a v a l i a g a o , sem l e v a r em 

consideracoes os pormenores da execugao, j a que s e r v i u para a f a 

m i l i a r i z a g a o com o encaminhamento das d i s t i n t a s fases da obra. 

Foram observadas: as colunas que s e r v i r a o para a s u s t e n -

tagao dos e l e v a d o r e s , o espago deixado p e r t o dos b a n h e i r o s que 

s e r v i r a o de i l u m i n a g a o n a t u r a l , as j u n t a s que servem para comba-

t e r os e f e i t o s n e g a t i v o s dos r e c a l q u e s e d i l a t a g a o , a execugao 

dos t r i l h o s para l a j e s , os b l o c o s , muros de a r r i m o , f e r r a g e n s 

Tambem foram v i s t o s as p l a n t a s a r q u i t e t o n i c o s , e s t r u t u r a l , e l e 

t r i c a s e h i d r o - s a n i t a r i a s . 

Este e s t a g i o tern por f i n a l i d a d e o acompanhamento doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S £ 

g u i n t e s i t e n s : 

a) - Execugao de Formas. 

b) - C o r t e , Dobramento e Colocagao de Armadura. 

c) - Co n f e r e n c i a de Armadura. 

d) - Langamento de Concreto. 

e) - Descimbramento. 

3 - RE SUMO 

No c o n t e x t o g e r a l , pode-se d i z e r que o p r e s e n t e r e l a t o r i o 

contem a d e s c r i g a o dos s e r v i g o s de execugao da e s t r u t u r a do edi^ 

f i c i o : f e r r a g e n s , m a t e r i a l s de construgao usadas d e n t r o dessa 

e t a p a , e n t r e o u t r a s c o i s a s . 

Para um melhor entendimento dos problemas apresentados e 

i n t e r p r e t a g a o dos r e s u l t a d o s foram u t i l i z a d o s como f o n t e s de con 
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s u l t a de l i v r o s . Concreto de cimento P o r t l a n d , de E l a d i o P e t r u c -

c i , e o de Aderson M o r e i r a da Rocha, Concreto Armado e "Caderno 

de Encargos". 

4 - TERRENO 

•* 2 
0 t e r r e n o tern uma area de 18.760 m e se apr e s e n t a com um 

acentuado d e s n i v e l , contendo em c e r t o s t r e c h o s rocha a f l o r a n t e ; 

o que a l i a s , r e s u l t o u da u t i l i z a g a o de e x p l o s i v o s para nivelamen 

t o e em e s p e c i a l , nas fundacoes dos e l e v a d o r e s . 

5 - ARQUITETURA DO EDIFfCIO 

A r e f e r e n t e obra, f o i d i v i d i d a com 5 b l o c o s , separados por 

j u n t a s de d i l a t a g a o , denominados de b l o c o s : A, B, C, D e E. 

A mesma sera c o n s t r u i d a de 7 pavimentos: l 9 t e r r e o , 2 9 

t e r r e o , 1 ? andar, 2 9 andar, alem de um apartamento de c o b e r t u r a . 

Devido ao d e s n i v e l que ha no t e r r e n o , sera c o n s t r u i d o um porao , 

o qual c o n s t i t u i r a o Bloco E. 

0 l 9 t e r r e o sera c o n s t r u i d o de 7 l o j a s c o m e r c i a i s , s a l a s 

de g e r e n c i a , s e c r e t a r i a , t e l e f o n e , a r co n d i c i o n a d o c e n t r a l , g r u 

po ge r a d o r , despensa, s a l a o de j o g o s , l a n c h o n e t e , v e s t i a r i o , dor 

m i t o r i o , s a l a o de e s t a r , s a l a o de TV, salao de p r o j e g a o , e x p o s i -

cao, a r q u i v o , bar e a u d i t o r i o . 

0 2 9 t e r r e o sera c o n s t i t u i d o de b a r , r e s t a u r a n t e , c o z i -

nha, 7 s u i t e s e 12 apartamentos. 

Os l 9 e 2 9 andares serao c o n s t i t u i d o s de duas s a l a s de e£ 

t a r e 35 apartamentos. 
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6 - SITUAgAO DA OBRA NO INfCIO DO ESTAGIO 

No d i a em que o e s t a g i o f o i i n i c i a d o , a obra estava enca 

minhada da s e g u i n t e maneira: 

- toda a fundagao es t a v a c o n c l u i d a . 

- o l 9 pavimento dos b l o c o s A, B, C, D e E estavam com 

sua p a r t e e s t r u t u r a l t o da p r o n t a . 

- a escada de comunicagao e n t r e o l 9 e ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2° pavimento es 

t a v a c o n c l u i d a . A escada que l i g a 1 2 9 e o 3 9 pavimento 

estava sendo i n i c i a d a , a i n d a em fase de armagao. 

7 - EQUIPAMENTOS 

Os equipamentos u t i l i z a d o s (e e x i s t e n t e s ) na obra sao: 

- Maquina de Dobrar Ferr o s 

- B e t o n e i r a 500 

- 2 Guinchos 

. P o t e n c i a 

. Modulo 

. Amperagem 

. Frequencia 

. Voltagem 

2 CV - Motor de indugao t r i f a s i c o . 

90 LZN. 

3.6/6.3 AMPER. 

50/60 Hz. 

220V. 

. F a t o r de P o t e n c i a (cos0) : 0,80. 

- S e r r a d e i r a s (ARNO) 

. P o t e n c i a 

. Modelo 

. Frequencia 

. Voltagem 

7,5 CV. Motor a s s i n c r o n o t r i f a s i c o 

ER 112L 

60 Hz. 

380/660 V o l t s . 
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- V i b r a d o r (LIDER) 

. P o t e n c i a 

. Modelo 

. Frequencia 

. Voltagem 

- Formas m e t a l i c a s 

dos. 

8 - F&RMAS 

Na confecgao das formas foram u t i l i z a d a s tabuas de made^L 

r a do t i p o " P I T l A " . No escoramento f o i usado "Estroncas de l i t r o " 

c o n t r a v e n t a d o s com s a r r a f a s . 

Os f e r r o s c o r t a d o s e d i s p o s t o s segundo as i n d i c a g o e s do 

p r o j e t o sao colocados d e n t r o de c a i x a s ou formas de madeira, que 

s u b s t i t u e m como que o modelo da subsequente armagao de c o n c r e t o . 

As armagoes de madeira sao formadas com tabuas de espessu 

r a de 2,5cm. 

A armagao de madeira para p i l a s t r a s e formada de tabuas , 

as q u a i s , unidas e n t r e s i por meio de t r a v e s s a s , formam as faces 

l a t e r a l s : q u a t r o faces formam a c a i x a . 

Para e v i t a r que a forma se abra por causa da pressao exer-

c i d a p e l o j a t o de c o n c r e t o , e firmemente u n i d a por s a r r a f o s ; es 

t a s u l t i m a s sao f e i t a s com tabuas colocadas em v o l t a da forma , 

de modo que possam r e s i s t i r aos e s f o r g o s . 

Por o u t r o l a d o , para e v i t a r que a forma se desloque vert^L 

calmente, e l a e f i x a d a a base mediante duas tabuas. Estas sao 

l i g a d a s e n t r e s i por meio de duas o u t r a s tabuas colocadas sobre 

: 1,5 CV. 

: G15 - 56 T32. 

: 60 Hz. 

: 220/380 V o l t s , 

p/confecgao de n e r v u r a s e b l o c o s vaza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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as o u t r a s duas faces da forma. Aplicam-se depois t a b u a z i n h a s , as 

quais firmam ou melhor unem os d o i s pares de tabuas a uma c e r t a 

d i s t a n c i a e n t r e s i . 

Na p a r t e s u p e r i o r , a forma permanecera e s t a v e l por meio 

de t i r a n t e . As tabuas, devido a sua pouca espessura, nao supor -

tarn e s f o r g o s de compressao, mas apenas de t r a g a o , por i s s o e pre 

c i s o d i s p o - l a s bem em v o l t a da forma, como se fossem cordas. 

As armagoes dos p i s o s , das escadas, das v i g a s , alem de 

dar forma as v a r i a s e s t r u t u r a s , devem tambem s u s t e n t a - l a s . 

A armagao das v i g a s e s u s t e n t a d a do s e g u i n t e modo. a ex 

tremidade s u p e r i o r do p o n t a l e t e e pregada uma t r a v e s s a , mais so 

l i d a m e n t e l i g a d a ao p o n t a l e t e mediante duas o u t r a s tabuas. Sobre 

a t r a v e s s a sao colocados d o i s apoios que sustentam tabuas pos_ 

t a s de c o s t a s a uma d i s t a n c i a de c e r c a de 70cm uma da o u t r a . So 

bre estas u l t i m a s e pregado o fundo da armagao. 

As paredes l a t e r a l s sao f i x a d a s ao fundo, na p a r t e i n f e 

r i o r , e n t r e d o i s r e g i s t r o s , i s t o e, d o i s f i l e t e s que correm em 

toda a extensao da armagao e s u p e r i o r m e n t e , mediante r a i o s dis_ 

t a n c i a d o s e n t r e s i 40cm. 

Para e v i t a r o ondeamento g e r a l da e s t r u t u r a , unem-se en 

t r e s i os p o n t a l e t e s , mediante uma c r u z . 

A armagao das l a j e s e tambem executada com p o n t a l e t e s e 

tabuas que sao d i s t a n c i a d a s no caso do pre-moldado. 

Para e v i t a r que a forma depois de langado o c o n c r e t o s-e 

verge e mantida mais a l t a no c e n t r o , i s t o e, no ponto de maxi-

ma f l e x a o , de modo que, uma vez carregada f i q u e perfeitamente p l a 

na. 
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9 - CORTE, DOBRAMENTO E COLOCAgAO DAS ARMADURAS. 

Os c o r t e s das f e r r a g e n s , f e i t a p e l o f e r r e i r o , assim tarn 

bem como o dobramento e colocagao das armaduras. 

0 c o r t e e dobramento foram f e i t o s num l o c a l apropriado pa 

r a t a i s f i n s , seguindo as p l a n t a s r e f e r e n t e s as v i g a s , p i l a r e s , 

l a j e s e escadas. 0 c o r t e e manual e mecanico. 0 dobramento e ra 

f e i t o por f e r r a m e n t a que s e r v i a para a p r i m o r a r o s e r v i g o . 

Nas v i g a s com a l t u r a acima de 40cm, usou-se armadura de 

pel e ou " c o s t e l a s " , para e v i t a r o f i s s u r a m e n t o l a t e r a l das mes_ 

mas. 

No patamar da e s c a l a que f i c a em balango, foram u t i l i z a 

dos t i r a n t e s - pegas que tr a b a l h a m a t r a g a o - com a f i n a l i d a d e 

de f a z e r com que todo o c o n j u n t o t r a b a l h e m o n o l i t i c a m e n t e e v i t a n 

do f i s s u r a s e s t e t i c a s . usam-se 2 t i r a n t e s , um em cada e x t r e m i d a 

de l a t e r a l do patamar. 

Tambem foram observados os comprimentos de ancoragens. 

10 - CONFERENCIA DE ARMADURAS 

Durante o p e r i o d o de e s t a g i o , foram c o n f e r i d a s todas as 

f e r r a g e n s dos p i l a r e s , v i g a s , escada, e t c . V e r i f i c a n d o - s e as ar 

maduras p o s i t i v a s e n e g a t i v a s , b i t o l a s , comprimento, qu a n t i d a d e ' 

de f e r r o s , de acordo com o d e t a l h e das mesmas, alem do espagamen 

t o e quantidade de e s t r i b o s . 

0 m a t e r i a l d e s t i n a d o as armaduras para c o n c r e t o armado 

sao os agos CA-50 e CA-6Q. 
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Para os p i l a r e s foram u t i l i z a d a s as s e g u i n t e s b i t o l a s : 1/2" 

e 3/8"; para as v i g a s : 5/8", 1/2", 3/8" e 1/4". 

11 - LANgAMENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o u t i l i z a d o na obra f o i executado com cimento , 

a r e i a e b r i t a , alem da ferragem. A m i s t u r a do cimento com os agre 

gados miudos e graudos e f e i t a em b e t o n e i r a s . 

0 m a t e r i a l preparado em cada operagao e sempre em q u a n t i -

dade s u f i c i e n t e para ser empregado imediatamente. 

0 f a t o do c o n c r e t o t e r s i d o preparado mecanicamente para 

que a produgao s e j a maior e que h a j a um maior c o n t r o l e , p o i s e 

n e c e s s a r i o l e v a r - s e em conta o tamanho da obra, nesse caso, de 

grande p o r t e . 

0 fcK do c o n c r e t o e de 90/gof/cm . 

As p a d i o l a s empregadas tern as s e g u i n t e s dimensoes: 40x45x 

21 cm 3. 

Os meios de t r a n s p o r t e usados na obra foram c a r r o s de mao 

(de pneus) e l a t a s ( b a l d e ) . 

A b e t o n e i r a e s t a v a bem c e n t r a l i z a d a para e v i t a r d i s t a n -

c i a s grandes dos l o c a i s de produgao, v i s t o que i s s o pode causar a 

segregagao do c o n c r e t o como tambem a perda de alguns dos elemen 

to s c o n s t i t u i n t e s por vazamento ou evaporagao. 

Um guincho f o i u t i l i z a d o para t r a n s p o r t a r o c o n c r e t o para 

os pavimentos s u p e r i o r e s . 

Segundo a NB-1, o i n t e r v a l o maximo e n t r e a confecgao do 

c o n c r e t o e o seu lancamento e de uma hora, como sentimos duran-

t e a execugao da concretagem dos elementos e s t r u t u r a i s . Como nao 

foram u t i l i z a d o s r e t a r d o r e s de pega, esse c r i t e r i o f o i o b r i g a t o 

r iamente obedecido. F o i v i s t o que tambem de acordo com as normas, 

o c o n c r e t o f o i langado sempre antes do i n i c i o da pega. 
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No caso das l a j e s , os elementos pre-moldados, executados pe 

l a p r o p r i a f i r m a c o n s t r u t o r a do H o t e l . Essas l a j e s sao compostas 

de n e r v u r a s ( t r i l h o s ) de c o n c r e t o armado, e bl o c o s vazados de arga 

massa. As ne r v u r a s foram confeccionadas com cimento, a r e i a e casca 

l h i n h o . 

Cada t r a g o e q u i v a l e n t e a uma quantidade de t r i l h o s , usam-se 

os s e g u i n t e s comprimentos de t r i l h o s : 3,70m; 1,90m e 2,50m de acor 

do com os vaos das l a j e s . A ferragem usada: 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/4, s u p e r i o r e 

1 0 1/4; i n f e r i o r . 

As vezes, f o i f e i t a a colocagao de ferragem a d i c i o n a l nes_ 

sas n e r v u r a s para se dar melhor r i g i d e z ao s i s t e m a , p r i n c i p a l m e n 

t e devido a f a l h a s na f a b r i c a g a o . 

As n e r v u r a s foram engastadas nas v i g a s , i s t o e, a c o n c r e t a -

gem das v i g a s eram f e i t a s a t e uma c e r t a a l t u r a e as pontas das ner 

vuras eram quebradas, adiava-se entao a ferragem das ne r v u r a s na 

v i g a e completava-se a concretagem. 

0 capeamento f o i f e i t o em c o n c r e t o s i m p l e s , sendo usado , 

como agregado graudo, o c a s c a l h i n h o . 

Acima do c o n c r e t o e s t r u t u r a l f o i acompanhado, com langamen-

t o de agua sobre o mesmo para que desta forma possa manter uma cu 

ra melhor ou s e j a para se e v i t a r a evaporagao prematura da agua ne 

c e s s a r i a a h i d r a t a g a o do cimento. 

12 - DESEIMBRAMENTO 

Logo depois da cura do c o n c r e t o , o c r i t e r i o adotado, para re 

t i r a d a dos escoramentos e o s e g u i n t e : 

- Lajes e fundos de v i g a r e t i r a m - s e a forma com 15 d i a s . 

- Formas l a t e r a l s de v i g a s , p i l a r e s , r e t i r a m - s e apos 78 ho 

r a s . 

I s t o nao f o i p o s s i v e l s e g u i r a r i s c o , devido a que muitas 
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vezes nao f o i n e c e s s a r i o r e t i r a r cumprindo o tempo. Mais, i s t o e 

a f a v o r da seguranga. 

A r e t i r a d a dos escoramentos f o i f e i t a com o maior cuidado pos 

s i v e l t a n t o para nao p r e j u d i c a r as e s t r u t u r a s , como tambem a i n 

t e g r i d a d e f i s i c a dos o p e r a r i o s . 

13 - CONCLUSAO 

Este e s t a g i o f o i de uma v a l i d a d e e x t r a o r d i n a r i a , p o i s f o i 

p o s s i v e l o b servar-se na p r a t i c a nao so a t e o r i a ensinada no decor-

r e r do c u r s o , como tambem as t e c n i c a s empregadas na execugao de 

uma obra. 

Apesar de n3o haver nenhum c o n t r o l e t e c n i c o de l a b o r a t o r i o , 

nem uma ad m i n i s t r a g S o v o l t a d a ao cumprimento do cronograma f i s i c o -

f i n a n c e i r o , f o i p o s s i v e l p e r c e b e r nao so as f a l h a s , como tambem os 

a c e r t o s do r i t m o de andamento das obras. 

De uma meneira g e r a l , f i c o u uma v i s a o de todas as etapas r e 

f e r e n t e s a p a r t e e s t r u t u r a l desse e d i f i c i o , p o i s se pode acompa 

nhar desde a execugao das formas, ate a r e t i r a d a do escoramento das 

v i g a s e l a j e s . 


