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2, INTRODUCAQ /

0 presente relatorio diz respeito ao estdgio realizado por
ANA MARIA CAMPELO PEREIRA, aluna deyidamente matriculada no Curso de
Engenhapia Civil da Universidade Fedepal da Parafba, Campus II - Mat.
8211187/0, na execugao do Condominio Emppeii;ial Metropolitan, loca

lizado & rua Irineu Joffily, nesta cidade,

Este relatdrio terd como base o programa do "Estagio a ser

cumprido”.

A obra tem como firma construtura desde a fase inicial, a
BELTRAN ENGENHARIA E PROMOGOES, tendo como Diretor Presidente: Dr.
Austro da Franga Costa; Diretor Superintendente:Dr. Marco Antonio
Bocime; Diretor Técnico: Dr. Carlos Netiay/ﬁelo de Franga Costa e Di

retor Supervisor: Joao Carlos Santiago

A implantacao da ebra, conforme foi comprovado, por meio
de documentos e poi/ip$ormag6es dignas de criterio, obedeceu aos se

guintes critérios:

PROJETOS:

Os projetos arquitetdonico, estrutural, elétrico, hidréuli
co, bem como os demais foram elaborados por firmas de Londrina - Pa
rana; Arquitetonico - EDSON UEDA ARQUITETO ASSOCIADC; Hidro-Sanita -

rio = MACPijﬁyr Elétrico - Projintel; - Estrutural - Estrutura CESAR

BALLARDTI.:

CRENDGRAMA

Sendo a obra realizada em sistema de condominio, o ergnogra
ma esta diretamente ligado a deiiiéﬁs tomadas pelos conddminos em

relagao ac custo mensal da obra.

Além disto, o cronograma da obra & obtido pela analise -or



denada das fases da obra e pelg cgnhecimento dgs rendime:jgﬁ/unité

rios do equipamentg e méq de pbra ngs diversgs sermvicas.

Seu principal objetiveo €, sem dliyida, fornecer para as fu

turas elementos seguros, gquando ao prazo mais adequade para a exe

=

cugao de uma determinads unidade, bem como Indicar, pelo ccnhe =

mente dos coeficientes de consumo e produgao, gqual o custo.

3, OBJETIVO

Este relatdérioc tem como objetivo principal para o estudan

te, integra-le no campo da pratica, possibilitando ao mesmo conju
/

gar ii/ﬁeus conhecimentes teécnicos adquiridos dentro da Universida

de.

E somente através de um estdgio que o aluno tem oportunida
de de entrar em contato direto com mestre-de-obra, pedreiros e ser
ventes, bem comoc defrontar com problemas de ordem pratica, os qugis

. . s o L . - .
ma maioria das vezes necessitam solugoes 59915 e econcmicas.

4, TrRABALHOS DESENVOLVIDOS

4.1. =~ SERMICOS PRELIMINARES

4.1.1. - INSTALAGCAD AD CANTEIRO DE OBRA

Apesar de nao ter sidc acompanhada a obra desde o seu ini
clo, e consequentemente nao seter visto a execugao do canteiro, pg
de se dizer gque o mesmo consta de alguns barracoes construidos de
madeirit e tabuas, com piso cimentado, provido de agua, luz ;.telg

Fonlea; e

- Escritorio de Geréncia da Obra (para Engenheirol;
- Escritorio para mestre-de-obra e encarregados;

- Almoxarifado;

- Banheiros.


http://fas.es

4,2, - MATERIAL UTILIZADO NAS 0BRAS

4,253+« = CANCRETH

a) Dosagem do Concreto-Especificagdo da Resist@ncia.

Concreto € uma mistura de cimento e materiais inertes, '
constiwidos por areia, brita em determinadas proporgoes. Se o con
creto € convenientemente tratado, o seu endurecimento continua a
se desenvolver durante muite tempo apes haver ele adquirido a re
sisténcia suficiente para obra. Esse aumento continuo de resistéﬂ
cia e propriedade peculiar do concreto gque o distingue dos demais
materiais de construgao. Se o concrete for confeccionado devidamen

/

te, obegfecendo critério técnico torna-se mais resistente com o tem

po.

Todos os concretos sao mais ou menos porosos e por conse
guinte permeaveis, sghdo que a porosidade ira depender da dosagem

e do aodensamento,

Um elemento de efeitec decisivo na resisténcia dos concre
tos € o volume d'agua, podendo ser contrabalangado por sua maior
~ 3 . - . ’
proporgao de cimento e em certas circunstancias esse aumento de
despesa pode ser compensado pela maior facilidade de confecgao do
concreto e sua distribuigao na construgac. 0O aumento de cimento '
também podera acarretar prejuizos nos cortes devido a apresentaga
de fissuras superiores aoa permitidos em normas. Isto devido ao ca

lor de hidratagao provocado pela reagao quimicgs, acarretando wuma

retragao maior gue a esperada normalmente.

A resisténcia de um concreto € um dado de certa maneira
inexata se nao recorre a um ensaio direto. Existem varios fatores
complexos como, a granulometria, assentamento., dosificagao do ci

‘ o
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mento e relacgao vua-cimento que influenciam na resistencia final

de um concretok



A resisteéncia dp concretg foi yerificadag em laboratdrio

submetendo-se cgrpos de proya, no minimo guatro papa cada BDmB de

concreto, ao ensaio de compnesséo,ista se repetdnde sempre gue hou

ver mudanga do trago ou do tipo de agregado.

Foram tirados corpos de prova para varias pe¢as concreta
das, as quaisd _iam especificadas em boletins entregues ao labora

Tarista.
b) Preparo do Concreto. 306 Kg de Consymo em Betoneira.

A Betoneira & utilizada principalmegrite quando se trata

de produzir grandes volumes de concreto.

Apresenta a vantagem de permitir melhor controle e uma

produgao mais rapida, o que redunda ng abreviamento-e por conse-

guinte, na economia de confecgao.

D cencre foili preparado obrigatoriamente em betoneirano

local da obra.

0 trago utilizado variou de acordo com a pega & ser con
cretada, e ré especificado quando men .cionanmos cada uma destas

pegas.

Ne obra os agregados mildos e graldos, foram depositados
separadamente sobre superficie adequada, devendo ainda £€vitar gue

no seu manuseio materiais estranhos se misturassem.

A agua deveria ser doce e isenta de glbstancias que ve-

nham afetar a resisténcia do concreto.

A guantidade de concreto preparada em cada opep gao, ti
nha que ser estritamente necessaria para o seu empregg imediato ,

sendo seu transporte feito através de carros de mao

Coube a nos estagiarios a tarefa de verificar se o tracgo

do concreto estava realmente correto, ou seja, se o concreto esta



va saindp com o teor de umpidade gorreto,
c - Langamento dao ngcreto

0 langamento doe foncrete nas qgbiras ecorreram ap65 se

guintes verificagoes.
c.l) Cenhecimento do resultade dos ensaios;

c.2) Conferéncia da ferragem e se ela estava na posigdo’
correta, se as formas tinham sido sificientamente molhadas e se
no interier das mesmas tinham sido removidos ©s cavacos de madei

. LN ~ . .
ra, serragem e demais residuos dAs operacoes de carpintaria du

rante a confcegdo das formas.
d)] Adensamento do Concreto
0 concreto foi adensado dentro das formas por vidradores.

Para concretagem dos elementos estruturais tais como la
jes, vigas e pilares, foram emportados os vidradores de imersao,
com agulha vibrante adequads as dimensdes das pegas, ao espalha
mento e a densidade de ferragem, a fim de permitir a Zua agao em
toda massa a vibrar, sem provocar por penétracao rgada, o afas

tamento das barras de suas posigoes corretas.

Os vibradores de imersao eram utilizados verticalmente '

evitando-se sua permanencia demasiada em um ponto, a fim de evitar

reflexo excessivo de padta em torno da agulha, assim como nao per
mitindo seu cotetio demorado com as paredes das formas ou com as
/

barras de ferro.

0 afastamento de dois pontos /continuos de imersao do vi

brador era de aproximadamente 40cm.
e) Juntas de Concretagen

Verificou-se gue guandoc o langamento dec concreto precisa

ser interrompido por algum motivo, executaram-se estas paradas, se



gundo g NB1l/1878, gnde eram mengres 0s esfprcos de cisalhamento,

preferenciaimente em pqsigéq narmal gos de cgompressén,

Tomava-se também cuidados especiais antes do reinicio '

da concretagem, tais como:

1

Remogae da nata de concreto jA& endurecido;

Limpeza da superficie da junta;

Aplicagao de uma "gorda de cimento”, na papte ja endurecida;

- Em alguns casos aplicagde do SIKADUR 32.
f) Cura

Durante os 7 (setel] primeiros dias de vida do concreto
mantinham-se as pegas estruturais molhadas, para se evitar a va

poragdo prematura da Agua necessaria a hidratagao dc cimento

g) Produtos Quimicos

Foram utilizados, durante o periodo do estagio os seguin

tes produtos gquimicos:

- Plastiment VZ - Agente dispersor do cimento, P stificante, re

tardador de pega e densificador do concreto.

- SIKADUR 32 - Adesivo estrutuor a base de epoxi. Este produto '
foili utilizado para garantir adergncia perfeita entre o concreto

fresco e o endurecimento

- SIKADUR 52 - Adesivo para aplicagao em tyincas e fissuras estru

turais, gue ocorreram em algumas lajes.

- SIKA 1 - Adifivo impermgbilizante. Utilizado na impermeebiliza-
gao da caixa d'agua.
42.2« = FORMAS

Utilizou-se para as formas tabuas e madeirit resinado ,

reforgadas por gastalhos e gravatas, nas vigas e pilares respecti



vamente, P

Nas lajes pré-moldadas fez/g cpstelamente, com tébuas es

pagcadas de mais eu wmenos 1,50m.

Permitiu-se o reaproveitamento das formas desde que se
fizesse a limpeza que se veriTicasese estarem as formas insentas
de deformagbes. ;7

L4 ~

As formas eram mentadas com Sleo queimade para gue nao

absorvessem g _&dgua do concreto necessario._a hidratagao do cimentg,

ou em alguns, casos %yéﬁ simplesmente molhadas.

4.2.3. -/FERRAGENS
Todo material utilizado nas armaduras foi composto de
ago CA 50B.

4,8 = ESTRUTURAS

4,3.1. - FUNDAGOES

Na execugadao do Condominio Empresarial Metropolitan toda

a fundacao foi direta, em sapatas, devido a pérga solicitada nao

ser excessivamente alta e o terreno apresedtar boa resisténcia a

profundidades relativamente pequenas.
4:83:2. — BALDRANES

Foi utilizada uma cint baldrame) de amarragao em toda

e

circunferencia da obra.
4,3.3. - MURO DE ARRIMO

No Sub-solo, para contengao do magigo de terra foi execu

tado um muro de arrimo de grande &xtensao.

0BS: Os itens de estruturas ima, nado tiveram sua execuga&o acompa
nhada, pele fate de o estigio ter se iniciado ja estando a obra-em

um nivel mais avangado.



4,3,4, - PILARES E YIGAS

O0s pilares foram 1acadgﬁ e executados seguindo rigidamen
te os detalhes de projeto gﬁtrﬁtural (planta de formal, tendo-se
o cuidado de cenferir as/suas dimensOes, prume (antes e imediata-
mente apds a coencretafdem), escoramentos, alinhamento e cenfer8ncia

da ferragem.

Para concretagem dos pilares e yigas fei utilizadoro tra

go 1:2,5:3,5 (ecimento: areia; brita 25),
As vigas obedeceram o mesmoe andamento dos pilares.
4.3.5. = LAJES
a) Macigas - Foram executadas para estas lajes

/

ando existiam), conferindo-

/

L

As devidas contra-felchas

ivelamento. Utilizou-se o mes

se também a ferragem, dimensoes e

mo trago das vigas e pilares.

b) Pré-moldadas - Para este tipo de estrwtura sao utili
zados blocos e trilhos, sendo stes colocados apés o devido esco
ramento, deixando-se o espago para se armar e concretar posterior

mente as faixas de laje. ~

Sobre as lajes foi langada uma camada de concreto estru

tural (capeamento) com espessura variave)}) e trago 1:2,4:1,4:2,0 '

cimento: areia: cascalhinho: brita 19)<
4.5, - SERVICOS DE ESCRITORID
Os servigos de escritorio contavam de:

~ ., . s
- Anotagao de todo o material (gimento, areia, brita, pregos, fer
ros, madeirit, etc) gque engrava na obra, bem como todo material

gue saia para o conteiro.

- Anotagédo no fundo fixo de todas as d®spesas da obra,



- Célgulg da area de fgrme de Pilarea, vigas e laje de cgncretoar
madqQ, costklamentg e faixa de laje - Para yigas, pilares e lajes,
calculourse a area per mz, enquanto que para costelas e falxa de

laje calculou-se o consumo de forma por metro linear,

- Calculo do volume de concreto de vigas, pilares e lajes,

- Calcule do consume de ferpés de toda a pbra, desde a fundagéo

até o UGltimo pavimento.
P

- Levantamento dos gquant ativos dos tubps e conexodes do Projeto

Hidro-Sanitario.



4,6, - CONCLUSAQ

D estdgio supervisionade nos dd opertunidade -de adquirir

um paouce de vivéncia e experiBncia pratica,

No estagio nos deparames com problemas reais, os quaisne

cessitam de slugfes eficientes, &geis e acima de tudo econdmicas.

Dutro aspecte bastante impertante gue pudemos constatar
€ o do grande peso cue a parte administrativa de uma obra tem so

bre o seu todo.

Enfim, podemos concluir que: o estdgio supervisionadonos
d&d uma visao ampla do tipo de trabalho, no gual ncs deteremos fu
turamente. Funciona como uma etapa de ambientagéo para a vida pro
fissional propriamente dita. E uma excelente oportunidade de seve

rificar na pratica o que aprendemos teeoricamente na sé@la de aula,

e com muito mais riqueza, uma ~vez que a obra congtitui um vasto

compo de aprendizagem e apreveitamento.



