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0 BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J E T I V 0 

Este r e l a t o r i o r e f l e t e as a t i v i d a d e s r e a l i z a 

das no periodo de 06/01/86 a 28/02/86, de segunda a sexta-

f e i r a , das 7:00 as 11:00 hs. e'das. 13:00 as 17:00 hs., pela 

e s t a g i a r i a Fabia Soares de O l i v e i r a , Tendo o p r o f e s s o r Fran 

cisco Edmar B r a s i l e i r o como o r i e n t a d o r , sen es t a g i o superv.L 

sionado fundarnentou--se em acompanhar, na qualidade de f i s ^ 

c a l , j u n t o ao D.E.R. (Departamento de Estradas e Rodagem), 

os estudos t o p o g r a f i c o s , com nivelamento, seccionamento e 

locagao de e i x o ; execugao de terraplenggem e prospeccao de 

j a z i d a s , e n t r e outros t r a b a l h o s executados p e l a f i r m a em 

p r e i t e i r a F,A. T e x e i r a . 0 palco destas pesquisas f o i a Rod£ 

v i a PB - 034, que l i g a a cidade de Alhandra a BR 101, no E_s 

tado da Paraiba, 

0 m a t e r i a l que aqui se apresenta e uma sint£ 

se da grande e x p e r i e n c i a p r a t i c a v i v e n c i a d a , e tambem das 

d i f i c u l d a d e s encontradas p e l a aluna, no que d i z r e s p e i t o a. 

a s s i s t e n c i a t e o r i c a . 



2 - AP-RESEHTAQAO 



A P R S ' S E N . I ' A g i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 Estagio Supervisionado na area de Engenha 

r i a C i v i l , tornou-se uma e x i g g n c i a por parte da U n i v e r s i d a 

de, objetivando-se proporcionar ao aluno, atraves da p r a t i 

ca v i v e n c i a d a , p o s s i b i l i d a d e s para o desenvolvimento das 

suas h a b i l i d a d e s e p o t e n c i a l i d a d e s no e x e r c i c i o de sua pro 

f i s s a o . 

Sendo o Estagio Supervisionado, indispensa_ 

v e l , torna-se importante e necessario, para dar uma visao 

g e r a l , r e a l e p r a t i c a do desenvolvimento t e c n i c o dentro de 

cada e s p e c i a l i s a c a o , proporcionaiido condicoes para urn bom 

desempenho e atuacao na v i d a p r o f i s s i o n a l . 

Mediante as condicoes oferecidas pelo r e f e 

r i d o e s t a g i o , a aluna teve oportunidade de r e f l e t i r e tes_ 

t a r suas apti d o e s , h a b i l i d a d e s e tendencias nessa area. 
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3.0 - AT I V I I ) APES PESENVOLVIPAS NO ESTAGIO 

3.1 - ESTUDOS TOPCORAFICOS 

3.1.1 - LOGAC£0 

A m a t e r i a l i z a g a o do eixo no campo f o i e f e t u a 

da mediante piquetaraento, de 20 em 20 metros nas tangentes 

e de 10 em 10 metros nas curvas. 

Deu-se mais enfase a. locagao das curvas, em 

g e r a l , c i r c u l a r e s simples, que foram locadas, de acordo com 

o metodo estabelecido pelo PNER, no campo, da seguinte ma 

n e i r a : de posse da cademeta de locagao, com as ordenadas 

dos PCs e PTs, anteriormente marcados sobre o alinhamento 

p r i n c i p a l , marcou-se com urn piquete e uma estaca grande os 

PCs e PTs das curvas e percorreu-se a l i n h a de exploracao a 

te encontrar a estaca assinalada na cademeta. Sncontrada a 

estaca i n t e i r a mais proxirna do pe da ordenada, l o c a l i z o u - s e 

o t e o d o l i t o na estaca marcada mais proxirna e dando-se a di_ 

regao do alinhamento p r i n c i p a l , cravou-se uma estaca no l£ 

c a l do pe da ordenada e, com o a u x i l i o de uma t r e n a e duas 

b a l i s a s , mediu-se a d i s t a n c i a a p a r t i r da estaca da expl o r a 

gao. Na estaca do pe da ordenada fez-se urn f u r o com a pro 

p r i a b a l i s a para em seguida passar-se o instrumento ate e l a 

e d a i t i r o u - s e uma normal a d i r e i t a e a esquerda, conforme 

era indicado na cademeta, mediu-se o comprimento da ordena 

da i n d i c a d a marcando-se com urn pique te furado e teve-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aj3 

sim os pontos PC e PT que foram amarrados a marcos de con 

c r e t o , colocados na mesma diregao dos pontos e a uma d i s t a n 

c i a r azoavel do eixo da f u t u r a estrada a f i m de se t e r con 

dicoes para encontra-los depois que as maquinas passarem, 

havendo com o movimento da t e r r a , a de s t r u i g a o das estacas 

colocadas proximas. 

3.1.2 - KI'TELAMENTO E SEC CI ON AMEN TO 

0 nivelamento, em s i , e f e i t o a f i m de se ve 

r i f i c a . r o n£vel do t e r r e n o . Foi f e i t c com a equipe de cam 



po: Topografo, n i v e l a d o r e t r e s o p e r a r i o s . 0 nivelamento f o i 

r e a l i z a d o em todos os piquetes do alinhamento p r i n c i p a l , l e 

vando-se em conta as cotas dos fundos de todos os cursos d'a 

gua, marcando-se sempre em d i s t a n c i a a estaca i n t e i r a a n t e r i 

or e observanc'lo-se diretamente os n i v e i s de cheias, ou quan 

do i s t o se f a z i a i m p o s s i v e l , c o l h i a - s e informacoes de morad£ 

res a n t i g o s e proximos da r e g i a o em estudo. Ao longo do t e r 

reno, colocou-se o KN ( r e f e r e n c i a de n i v e l ) em estacas i n t e i 

ras ou em pontos de f a c i l reconhecimento p o s t e r i o r , situados 

geralrnente com d i s t a n c i a de urn q u i l c m e t r o de urn para o u t r o . 

0 nivelamento do alinhamento p r i n c i p a l f o i co 

locado na cademeta de campo, e a cada mudanga de estacao 1 

de n i v e l f o i usada uma estaca a u x i l i a r que deveria' ser nota 

da convenientemente. 

As secoes t r a n s v e r s a l s foram t i r a d a s com o au 

x i l i o da mira e da t r e n a , onde se toraava. as medidas das d i s 

t a n c i a s , em g e r a l , i n c l i n a d a s . 

3.1.3 - LAJNQAMEK ?0 DO G RE IDE 

• De posse da cademeta de nivelamento, de&e 

nhou-se num papel m i l i m e t r a d o , o p e r f i l l o n g i t u d i n a l do t e r 

reno, tomando-se as d i s t a n c i a s de estaqueamerito em abcissas, 

e suas cotas como ordenadas. Usou-se escalas 1:2000 e 1:200 

para d i s t a n c i a s h o r i z o n t a i s e d i f e r e n c a s de n i v e i s , r e s p e c t i 

vamente. 

Acompanhando o tragado do t e r r e n o natural,mar 

cou-se urn conjunto de ret-as concordadas ?or curvas, e obteve 

-se o g r e i d e , i s t o e, o tragado provavel da estrada. A rampa 

minima f i x a d a para c o r t e s f o i dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vf>  para f a c i l i t a r o escoa 

mento.l das aguas, sendo que os a t e r r o s pudercar. ser ate de n i 

v e l . 

3.1.4 - SECOES THANSTERSAIS 

Com as cotas do t e r r e n o n a t u r a l e do greide 

da r o d o v i a , tragou-se, em escala, as segtoes t r a n s v e r s a i s pa 

r a cada estaca ( i n t e i r a ) , para d a i se obtier as areas de cor 

te e a t e r r o em cada segao. 



3.2.1 - ACOMPAÎ HAI-iEKTO DOS SERYICOS PRELIM IR" ARES 

Sao considerados servigos p r e l i m i n a r e s : 

1 - Desmatamento 

2 - Destocamento 

Os servigos de desmatamento, destocamento e 

limpeza otgetivarn a remogao, nas areas destinadas a implan 

tagao do corpo e s t r a d a l e naquelas correspondentes a em 

prestimos, das obstrugoes n a t u r a i s ou a r t i f i c i a l s , porven 

t u r a e x i s t e n t e s , t a i s como: Arvore, arbustos, tocas, ra:C 

zes, an t u l h o s , maxacoes, e t c . 

0 desmatamento compreende o c o r t e e a rem£ 

gao de toda vegetagao. 

' 0 destocamento e limpeza compreendem as op£ 

ragoes de remogao t o t a l das tocas e a remogao da camada de 

solo organico, na profundidade i n d i c a d a gtela f i s c a l i z a g a o . 

0 m a t e r i a l proveniente do desmatamento, des_ 

tocamento e.limpeza era queimado, removi^o ou estocado. 

3.2.2 - CCRT 

Consta no caso em aprego, da escavagao dos 

m a t e r i a l s c o n s t i t u i n t e s do te r r e n o n a t u r a l ate o greide de 

terraplenagem indicado no p r o j e t o . 

3.2.2.1 - EXECUCAO 

mediante 

m a t e r i a l 

0 desenvolvimento da escavagao processou-se 

a previsao da u t i l i z a g a o adequada ou r e j e i g a o do 

e x t r a f d o . Assim, apenas foram tuansportados para 



construcao dos a t e r r o s , os mat e r i a l s . q u e , pela c l a s s i f i c a g a o 

e caracterizagao efetuadas nos c o r t e s , estiveram compativeis 

com as especificacoes de execugao dos a t e r r o s , em conformida 

de com o p r o j e t o . 

3.2.3 - ATERROS 

Compreende no caso, descarga, espalhamento,h£ 

mogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeracao e compacta 

cao dos m a t e r i a l s selecionados oriundos de cortes ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA empress 

timos, para a construcao das camadas ate a cota corresponden 

t e ao greide da terraplenagem. 

3.2.3.1 - MATERIA!S 

Os m a t e r i a l s foram. selecionados como de 1^ ca 

t e g o r i a , atendendo a. qualidade a destinacao p r e v i s t a no pro 

j e t o . 

Na execucao do corpo dos a t e r r o s nao f o i per 

m i t i d o o uso de solos com baixa capacidade de suporte e ex 

pansao maior do que 4^. 

A camada f i n a l f o i c o n s t i t u i d a de solos sele 

cionados na fase de p r o j e t o , dentre os melhores d i s p o n i v e i s , 

onde a expansao p e r m i t i d a f o i no maximo 2$. 

3.2.3.2 - EXECUCAO 

0 a t e r r o so f o i executado apos a conclusao 

das obras de a r t e c o r r e n t e s necessarias a. drenagem. 

0 lancamento do m a t e r i a l para a construcao ' 

dos a t e r r o s foram f e i t o s em camadas suces«ivas, em toda a 

l a r g u r a da secao t r a n s v e r s a l , e em exterasx5es t a i s , que perrni 

t i r a m seu umedecimento e compactacao adeqjjuados. A espessura 



das camadas f o i normalizada pela e s p e c i f i c a g a o , onde as mes 

mas nao ultrapassaram 0,20 m. 

Todas as camadas foram convenientemente com 

pactadas na umidade otima, ate se obter a massa e s p e c i f i c a ' 

aparente seca maxima, do ensaio DNER - ME 47-64. Os t r e 

chos que nao a t i n g i r a m as condigoes minimas de compactagao 

e maximas de espessura foram e s c a r i f i c a d o s , homogeneizados, 

levados a umidade adequada e novamente compactados de acor 

do com a massa e s p e c i f i c a seca exigid'a. 

3.2.3.3 - CONTROLE TECKOLCGICO 

Urn ensaio de compactagao seguindo o metodo 

L!\ER-ME 47-64zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 para cada 200 m̂  de urn mesmo m a t e r i a l a p l i c a 

do ou para cada trecho executado por d i a . 

Um ensaio para determinagao da massa espess^ 

f i c a aparente seca, "IK SITU" (DKER-ME 92-64) para cada 100 

metros da camada, alternadamente, no eixo e bordos. 

Um ensaio de gran u l o m e t r i a (DNER-ME 80-64), 

do l i m i t e de l i q u i d e z (DKER-ME 44-71) e do l i m i t e de p l a s t i 

cidade (DKER-ME 82-63) para todo grupo die duas amostras sub 

metidas ao ensaio de compactagao seguindo o metodo (DHER-ME 

47-64). 

Um ensaio do i n d i c e de suporte C a l i f o r n i a , 1 

com a energia do metodo DNER - 47-64 par®, cada grupo de qua 

t r o amostras submetidas ao ensaio de couijpactac ao (DKER - ME 

47-64). 

3.2.4 - MA?A DE CUBAQAO 

Depois de calculadas as ssgoes t r a n s v e r s a l s 

dos c o r t e s e dos a t e r r o s , deu-se i n i c i o & cubagao, i s t o e, 

o c a l c u l o dos volumes dos co r t e s e a t e r r o s , que foram calcu 

lados para cada prisma compreendido entr© duas segoes conse 

c u t i v a s . 



I n i c i a l m e n t e , foram calculadas as areas das 

secoes, u t i l i z a n d o - s e o metodo da f i t a , para em seguida so 

mar as areas contfguas duas a duas e m u l t i p l i c a r cada soma 

pel a metade do comprimento do prisma, compreendido entre 

as r e s p e c t i v a s secoes t r a n s v e r s a l s . 

Os elementos calculados foram colocados nu 

ma t a b e l a de cubagao, a f i m de serem calculados os volumes 

acumulados, que se obteve somando-se algebricamente oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V £ 

lumes p a r c i a i s em cada estaca e a t r i b u i n d o - s e (+) para os 

volumes de cortes e (-) para os volumes de a t e r r o s . 



3 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PROSPECQAO ])E JAZIDAS 

A prospecgao de j a z i d a s e um estudo f e i t o so 

bre as condigoes do solo no reconhecimento de sua d i s p o s i 

gao, natureza e espessuras de suas camadas, a f i m de que se 

tenha conhecimento das c a r a c t e r f s t i e a s do mesmo, e com cuja 

f i n a l i d a d e podera ser usado. 

Foi v i s t a a prospecgao da s a i b r e i r a Tabu MS 

0 1, cujo m a t e r i a l d e v e r i a ser u t i l i z a d o para sub-base do 

trecho Tabu-Pitimbu. 

Este estudo f o i f e i t o por ocasiao da locagao, onde f o i exe 

cutada uma sondagem em todos os v e r t i c e s de uma malha corn 

30 metros de lado. C o n s i s t i u na a b e r t u r a de f u r o s , de modo 

que se pudesse e x t r a i s amostras r e p r e s e n t a t i v a s das d i f e r e n 

t e s camadas atravessadas, anotando-se as cotas em que apare 

ciam camadas v a r i a v e i s , ou ate mesmo cursos d'agua. Em se_ 

guida, foram f e i t o s os ensaios de l a b o r a t o r i o : Compactagao, 

l i m i t e de l i q u i d e z , l i m i t e de p l a s t i c i d a d e e CBR, c i t a d o s 

p o s t e r i o r m e n t e . 



*" EXECUQAQ DE KMSAIQS 

De acordo com as normas estabelecidas pelo 

DKER para a construcao de estradas v i c i n a i s , o c o n t r o l e ge_ 

otecnico f o i baseado nos seguintes ensaios: 

3.4.1 - GRANULOHETRIA PGR PEK EIRAMEK10 

£ o estudo do tamanho das p a r t i c u l a s ou 

graos do solo e sua d i s t r i b u i c a o , por porcentagem, do tama 

nho dos graos na massa do so l o . Isso independe da umidade 

do s o l o , composicao m i n e r a l o g i c a , densidade e forma dos 

graos. 

A a n a l i s e g r a n u l o m e t r i c a do s o l o , e f e i t a 

em amostras secas. 0 r e s u l t a d o do ensaio da o peso do agre_ 

gado, que e n t r a dentro de determinada ordem de tamanho, ex 

pressa em porcentagem do peso t o t a l do agregado. A a n a l i s e 

e f e i t a por meio de peneiras estandardizadas, chamada Tv_ 

l e r apresentando malhas quadradas. 

0 ensaio de gr a n u l o m e t r i a f o i executado se_ 

guindo o metodo D2̂ IER-KS 80-64. Este metodo f i x a o rr.odo pe 

l o qual se procede a a n a l i s e g r a n u l o m e t r i c a de solos por 

peneiramento. 

3.4.2 - LIMITE DE IIQUIDEZ 

L i m i t e de l i q u i d e z e o t e o r de umidade do 

solo com o qual se unem, em um centimetre de comprimento , 

os bordos i n f e r i o r e s de uma canelura, f e i t a em uma massa 

de solo colocada na concha de um aparelho normalizado (Con 

cha de Casa Grande), sob a acao de 25 golpes deste apare 

l h o . 

0 l i m i t e de l i q u i d e z marca a t r a n s i g a o do 

estado p l a s t i c o para o estado l i q u i d o . Kepresenta-se por 

LL e exprime-se em porcentagem. 

Este ensaio f o i executado seguindo o metodo 



DNER-ME 44-71, que ten por o b j e t i v o f i x a r o rr.odo pelo qual 

se determina o U n i t e de l i q u i d e z de solo s . 

3.4.3 - LIMITE DE PLASTIC ID A J)E 

0 l i m i t e de p l a s t i c i d a d e e um parametro que 

de f i n e a quantidade e qualidade de a r g i l a c o n t i d a no solo 

e expressa a passagem do estado semi-solido para o estado 

p l a s t i c o . £ representado por LP e expresso em porcentagem. 

P l a s t i c i d a d e e a propriedade de cer t o s s o l i 

dos serem moldados sem variagao de volume. 

Este ensaio f o i r e a l i z a a o seguindo o metodo 

DNEK-ME 82-63, que f i x a o modo pelo qual se determina o l i 

mite de p l a s t i c i d a d e de solo s . 

Notas: 1 - Calcula-se o i n d i c e de p l a s t i c i d a d e de um sol o 

pela d i f e r e n c a numerica entre o l i m i t e de l i q u i 

dez e o de p l a s t i c i d a d e ; 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T Quando o l i m i t e de l i q u i d e z ou o l i m i t e de plas_ 

t i c i d a d e nao puderem ser deterra inados, anota-se 

o i n d i c e de p l a s t i c i d a d e como NP (nao p l a s t i c o ) 

3 - Quando o solo f o r extremamente arenoso, o ensa 

i o do l i m i t e de p l a s t i c i d a d e leve ser f e i t o an 

tes do ensaio do l i m i t e de l i c a i i d e z . Se o l i m i 

te de p l a s t i c i d a d e nao puder ser determinado, a 

not a r ambos como NP (nao p l a s t i c o ) ; 

4 - Quando o l i m i t e de p l a s t i c i d a d e f o r i g u a l ou ma 

i o r do que o l i m i t e de l i q u i d e z , anota-se o i n 

dice de p l a s t i c i d a d e corr:o KP ((nao p l a s t i c o ) . 

3.4.4 - COMPACTACAO 

Compactagao e o processo manual ou mecanico 

que v i s a r e d u z i r o volume de sens vazios„ ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s s i m , aumen 

t a r sua r e s i s t e n c i a , tornando-o mais e s t a v e l . 



Trata-se de uma operacao simples e de grande 

i m p o r t a n c i a pelos seus consideraveis e f e i t o s sobre a e s t a b i 

l i z a g a o de macigos t e r r o s o s , relacionando-se intimamente , 

com os problemas de pavirnentagao e barragens de t e r r a , v i 

sando melhorar n£o so quanto a r e s i s t e n c i a , mas tambem quan 

to ao aspecto, permeabilidade, compressibilidade e absorgao 

d 1agua. 

0 ensaio de compactagao f o i r e a l i z a d o segun 

do os metodos: DNER-ME 47-64 e DNER-ME 48-64 para p r o c t o r 

normal e i n t e r m e d i a r i o , respecxivamente, os quais fixam o 

modo pelo qual se determina a corretagao enxre o t e o r de u 

midade e sua massa e s p e c i f i c a aparente, quando a fragao de 

solo que passa na peneira 19 mm e compactada. 

3.4.5 - 1KDICE DE SUPORTE OALIEORKIA - CBR 

Este ensaio e a base do metodo de dimensiona 

mento de pavimentos f l e x i v e i s . 

0 ensaio f o i r e a l i z a d o seguindo o metodo -

DNER-ME 50-64. Este metodo tern por o b j e t i v o determinar o va 

l o r r e l a t i v o do suporte de so l o s , u t i l i z a n d o - s e amostras 

nao trabalhadas de m a t e r i a l que passa na pen e i r a de 19 mm, 

correspondente a. umidade otima e massa e s p e c i f i c a aparente 

maxima seca o b t i d a s nas condigoes que o metodo estabelece. 

3.4.6 - DENSIDADE "IN SITU " 

Este ensaio r e a l i z a d o seguindo o metodo 

DNER-ME 92-64, que f i z a o modo pelo qual se determina por 

inter m e d i o do fraseo de a r e i a , a massa e s p e c i f i c a aparente 

do s o l o , " i n s i t u " . 

A plica-se ao s u b - l e i t o e as di v e r s a s camadas de solo do pa 

vimento. 



NOTA: Para os ensaios c i t a d o s anteriormente f o i executado, 

em p a r a l e l o , ensaios de umidade atraves do metodo do 

a l c o o l segundo o metodo DNER-ME 88-64, que e s t a b e l e -

ce a forma p e l a qual se determina a umidade de solos 

e de agregados miudos pelo emprego de a l c o o l e t i l i c o , 

e atraves do metodo do Speedy segundo o metodo DNER-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ME 52-64, que estabelece a maneira p e l a qual se d_e 

termina a umidade de solos e de agregados miudos p£ 

l o emprego do aparelho Speedy, em que a umidade e de_ 

terminada pela pressao do g a s , r e s u l t a n t e da agao da 

agua c o n t i d a na amostra sobre o carbureto de c a l c i o 

que se i n t r o d u z no aparelho. 



3.5 - EXECUCAO DE OBRAS D 1 ARTE 

Foram executados cinco bueiros t u b u l a r e s -

nas estacas 35, 115, 180, 205 e 237 e um bue i r o de placa 

na estaca 130 + 18 m, sendo este u l t i m o , acompanhado pela 

e s t a g i a r i a . 

0 bueiro de pl a c a f o i . f e i t o em concreto ar 

mado. 0 concreto f o i preparado mecanicamente, no t r a c o 

1:3:5, a agua u t i l i z a d a f o i de boa qualidade e o agregado 

graudo f o i b r i t a de diametros 19 e 25 mm. A compactagao 

f o i f e i t a por vibragao, com o sapo mecanico. 



4-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - COKCLUS£0 



C O N C L U S A O 

Apos a completa r e a l i z a c a o deste t r a b a l h o , 

f o i p e r m i t i d o chegar as seguintes conclusoes: 

- 0 e s t a g i o f o i de excelente p r o v e i t o , p o i s r e p r e s e n t o r o 

p r i m e i r o contato mais prolongado e n t r e a aluna e a ver 

dad e i r a r e a l i d a d e p r o f i s s i o n a l , revelando assim, as t a 

r e f a s arduas r e a l i z a d a s , bem como as normas e responsa 

b i l i d a d e s e, tambem, a seguranca e x i g i d a . 

- 0 contato com o pessoal e f e t i v o , c o n t r i b u i u com ensina 

mentos que sao requeridos no e x e r c i c i o da p r o f i s s a o . 

E n t r e t a n t o , a ma situacao dos l a b o r a t o r i e s 

e a f a l t a de um acompanhamento t e o r i c o , por parte de uma 

pessoa q u a l i f i c a d a no d e c o r r e r do e s t a g i o , em muito d i f \ i 

c u l t o u o desempenho deste estudo. 
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CONSTRUTORA JULIAO LTDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N SAI O S D E  C AR AC T E R I Z AC AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MOD. 117 J 

E S T R A D A PB-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3  ̂

T R E C H O ALHAhlDBA- B P Wl 

22- 01-86 

R E G . N.ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q38 - En?< 90-LP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\k&lEl CACAO OfM^T. P/ SUB-BASE 

L I M I T E  D E  L I Q U I D E Z 

I Ca psulazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N.° 36 25 so 
I I N.° de Golpes 9 n 2b 

1$66 

34 
L j l j ..zX.Lf..7T....Ji?. A3 

111 P 6so bruto umido iet3o 

2b 

1$66 
Data inicialJLJ 1 ..Q.L/ .&A 

Data final /  /  

I V Pe6o bruto seco Ib.qq i&op Data inicialJLJ 1 ..Q.L/ .&A 

Data final /  /  V P eso da capsula 1 

Vs76 A$o 
1 fc -

Data inicialJLJ 1 ..Q.L/ .&A 

Data final /  /  

V I P eso da agua U MI \sey 
—« /  ' 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V// Peso do Solo seco IV-V 7,99 
VIII Tear de uwidadt VI+ -VI1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—f—-. I9i3 

L I M I T E  E  I N D I C E  D E  P L A S T I C I D A D E  

I C a ps ula N . L P % 

I I P eso bruto umido 1 P = L L L P = % 

I I I P eso bruto 80CO fvj P 
Data inic ia l /  /  _ I V P eso da c a psula i 
Data inic ia l /  /  _ 

V P eso da agua / / -/ / /  
Data final /  /  

VI Vc&o do nolo seco UI-IV 
Data final /  /  

VII Limite de plasticidadeV-̂ VI i 

Data final /  /  

L I M I T E  E  R E L A C A O D E  C O N T R A C A O 

1 Capsula N.° L C = % 

11 Denaidade absoluta dosdlo 

R C — _ 
111 PORO bruto sec o 

R C — _ 

I V PAso da c a psula 

R C — _ 

V P eso do s61o s £ c o 111-1V 
Data inic ia l /  /  

Data final / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 

U folnme do wlo sfeco no 1 (Tl *-B ) 
Data inic ia l /  /  

Data final /  j 
III Relief de contntfo 1 * - Tl 

TCI Unlit de contrjtfo 100 J J' - — J - J 

i 



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn d i c e s f I s i c o s 

RODOYIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-034 

P R O C E D E N C I A ( SL ,  J A Z .  A T .  ET C) 

Cam  An a f ^ a l .  

O P E R A O O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA &/ Ol/ fJ6 

J L 4 i £ A f s / D P A - BR Wl 
L O C A L ( F U R O , E ST . ,  L » D O ) 

J2X - # T I X Q 

C A L C U L I S T A 

V I S T O 

REC1I3TR0 

PROFUNr>irJAOE (cm) 

QJZQ 

L ABO KATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6RI O 

MR. 
L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

1 CA P S U L A N. °  3 S " O D C E R V A C O E C 

2 N.°  D E G O L P E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ$ 
3 P E S O B R U T O U M I D O WzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs99 
4 P E S O B R U T O S E C O 

5 T A R A D A C A P S U L A 

6 P E S O DA A G U A ' , 7 4 

7 P E S O D O S O L O S E C O 9,  OS 

8 U M I D A D E 

tu 
Q 
< 
O 

UJ 

D 

o 

I-

r m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-UL 

i i i 

L4 

e e 10 20 

N U M E R O D E G O l P E S 

EE {iiii 

; :|! Hill 

oJ. 

LLL 

liUll 

niillilii zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:::::::: 
LUlM 

i ninii 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A 

1 C A P S U L A N.
5 zs zz 

L L 19/ sl 

L P 13fS % 
2 P E S O B R U T O U M I D O 0,99 9,15 9,  L L 19/ sl 

L P 13fS % 3 P E S O B R U T O S E C O et7t>  etgo 8,09 

L L 19/ sl 

L P 13fS % 

4 T A R A D A C A P S U L A 6,99 6tW 7,10 7,06~ I P $ f 7 % 

5 P E S O DA A G U A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ 3 Z2 23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<?$ 
1 f*  0/ 

6 P E S O D O SO L O S E C O 17$ 172 166 160 m 
L

 °  7o 

7 U M I D A D E 13,6 

L

 °  7o 

F A T O R E S D E C O N T R A £ A O 

1 N U M E R O D A C A P S U L A 7 V O L U M E DA C A P S U L A 1 

2 P E S O B R U T O U M I D O 8 V O L . M E R C U R O D E S L O C . 

3 P E S O B R U T O S E C O 9 M U D A N C A D E N X O L U M E c m 3 

4 P E S O D A C A P S U L A 10 P E R C E N T A G E S D A A G U A 

5 P E S O D A AGU A 11 PERC. DA M U E A N C A DE V O L .  

6 P E S O D O SOLO SECO 12 L I M I T E D E CafcTRACAO 

L.  C.  M E D I A 



% MAT.  RET. PEN NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA°4 PROCTOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IN r 
3 UEOA GC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

) L PES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 6 
REGISTRO N.°  09 6 

UMID.  HIGROSCOPICA 

CAPSULA N.°  

M 
C+ S+ A g SO SO SO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASO so 
C + S g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* , .  

CCAPSU L A g 

A.AGUA g 

S SOLO g 4StQ tea tee 4e 6 
UMIDADE - h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr ly v 

UMIDADE MEDIA 
8,Z JU 13,9 J68 19,6 2t9 

CILINDRO N.°  OZ-A OZ-A 02-A  OZ-A OZ-A 095: 

30% die anen 
AGUA ADICION.(g ) 300 ISO ISO ISO 150 

095: 

30% die anen % AGUA ADICION.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£,$ 2.S Zs ZS 

095: 

30% die anen 
VOLUME 2Q92 Z09Z Zogz 20 9 Z 

095: 

30% die anen 

M + S + A 8500 9960 93D0 9130 89& 0 

095: 

30% die anen 

M. MOLDE 4640 4# 4o 4840 4840 

095: 

30% die anen 

S+ A 

%60 4460 4290 4/ 4P 

095: 

30% die anen 

DENS. UMIDA 1150 1979 2I3Z ZOSO 197Q 

095: 

30% die anen 

DENS. SECA 1611 1781 \B72 1756 \e$4 

095: 

30% die anen 

D. MAX.: .  Q v Kg/ m
3 

8 jo iz t 4 16 »8 to 
U M I D A D E % 

RODOVIA: TRECHO: 

TABU -PlTl MHU 

SUBTOECHO OU LOTE: 

SAW- TABUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N - 0\ 
CONTRATADA 

DA T A ? \Q/ 02/ ff6 

OPERADOR: CALCULIST A: VISTO: 

FURO OU EST 09 

AMOSTRA 

PROFUNDIDADE 10 ~ $0... 

• • • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[j m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  C O M P A C T A Q A O FURO OU EST 09 

AMOSTRA 

PROFUNDIDADE 10 ~ $0... 

• • • 

[j m 

!  

f .  a .  t e i x e i r a & c i a .  I t d a .  

I M P RESSO 0 3 0 



U M I D A D E HIG R 0 S COPICA DE MOL DAGEM MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 L D E N °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0& 
C A P S U L A N.°  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 7 P ESO DO M O L D E 

P E SO BR U T O U MI DO 67zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 78 
P ESO DO M O L D E 

P E SO BRU T O S E C O VOLUME DO MOLDE Z063 
PESO DA C A P S U L A 

— — i y — i 

N °  DE C A M A D A S 

P ESO OA AGUA 
s~ se G O L P E S / C A M A D A zt>  

P ESO DO SOLO SE C O 

G O L P E S / C A M A D A zt>  

U M I D A D E — % 
P E SO DO SO Q U E T E 

U MI DADE M ED I A - % 
E SP E SSU R A DO D I SCO 

E S P A C A O O R 

D AD O S DA C O M P A C T A C A O C A L C U L O DA A G U A AN EL 01NA-

MO M  F" T R 1 C 0 

DENSIDADE MAX 1 M A - k g / m
3 

/ f i 7 

1 

P E S O DO SO L O 

P A S S A N D O NA 

P E N E I R A N °  4 

U M I D O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 000 
N.°  

U M I D AD E OT I MA - % 13 c-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/— 

1 

P E S O DO SO L O 

P A S S A N D O NA 

P E N E I R A N °  4 S E C O 3887 

N.°  

UMIDADE HIGROSCOPICA — % 
P E SO DO P E D R E G U L H O R E-

T I O 0 NA P EN EI R A N °  4 Zooo 
CONS T A NT E 

K -1,343 DIFERENCA DE U MI DADE - % II }0 A G U A A J U N T A R 

SO 8 

CONS T A NT E 

K -1,343 

E N SA I O DE P E N E T R A C A O 



c o n s t r u t o r a f .  a.  t e i x e i r a 8c c i a .  I t d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B R 232 - Km 14.5 Cristo Redentor - JabontSo - P E  - F ones: 251-0966 - 251-0733 • 251-0625 

C . G. C . 10.884.468/ 0001-40 - I N SC . 18.1.580.01307-5 

D E T E R M jN AQ X O DA M. E . A. S. C. 

Rodovia . . Metodo do ensaio 

TrechozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ALH AMDKfli - BR  701 Operador 

Chamada . C f l M ^ J ^  Visto _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Bal e - Sub -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA base . . . 

F U R O 
01 03 

Data — ts. oi.eC IS.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01.86 

E staca — Zo 25 SO 

X Posicao 
~ D — E  

E IX O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ S 
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