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1l - OBJATIVO
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OBJETIVO

Este relatdrio reflete as atividades realiza
das no periodo de 06/01/86 a 28/02/86, de segunda a sexta-
feira, das 7:00 &s 11:00 hs. e das 13:00 as 17:00 hs.,, pela
estagidria Fibia Soares de Oliveira. Tendo o professor Fran
cisco Edmar RBrasileiro como or;entador, seu estédgio supervi

- sionado fundamentou<+se em acompanhar, na qualidade de fis

cal, junto ao D.E.R. (Departamento de Estradas e Rodagem),
os estudos topogrédficos, com nivelamento, seccionamento e
locagdo de eixo; execugdo de terraplenggem e prospecgiio de
jazidas, entre outros trabalhos executados pela firma em
preiteira F.A. Texeira. O palco destas pesquisas foi a Rodo

via PB - 034, que liga a cidade de Alhandra a BR 101, no Es

tado da Paraiba.
0 material que aqui se apresenta é uma sinte

se da grande experiéncia pritica vivenciada, e também  das
dificuldades encontradas pela aluna, no que diz respeito 2

assisténcia tedrica.
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APRESENTAQCZO

. 0 Estégio Super#isionado na drea de Engenha
ria Civil, tornou-se uma exigéncia por parte da Universida
de, objetivando-se proporcionar ao aluno, através da préti
ca vivenciada, possibilidades paré o desenvolvimento das
suas habilidades e potencialidades no exercicio de sua pro
fissdo. '

Sendo o Estigio Supervisionado, indispensd
vel, torna-se importante e necessdrio, para dar uma visdo
geral, real e prdtica do desenvolvimento técnico dentro de
cada especializmagdo, proporcionando condi¢des para um bom
desempenho e atuacdo na vida profissional.

Mediante as condig¢Oes oferecidas pelo refe
rido estdgio, a aluna teve oportunidade de refletir e tes
tar suas aptiddes, habilidades e tendéncias nessa 4rea.
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3.0 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ESTAGIO

3.1 = ESTUDOS TOPCGRAFICOS

3.1.1 - LOCACXO

A materializacdo do eixc no campo foi efetua
da mediante piquetamento, de 20 em 20 metros nas tangentes
e de 10 em 10 metros nas curvas. '

Déu-se mais énfase & locagdo das curvas, em
geral, circulares simples, que foram locadas, de acordo com
o método éstabelecido peloc DNER, no campo, da seguinte ma
neira: de posse da caderneta de locagdo, com as ordenadas
dos PCs e PTs, anteriormente marcados sobre o alinhamento
principal, marcou-se com um piguete e uma estaca grande os
PCs e PTs das curvas e percorreu-se a linha de exploragfo a
té encontrar a estaca assinalada na caderneta. Encontrada a
estaca inteira mais préxima do pé da ordenada, localizou-se
o teodolito na estaca marcada mais prdéxima e dando-se a d4i
re¢do do alinhamento principal, cravou-se uma estaca no 1@
cal do pé da ordenada e, com o auxf{lio de uma trena e duas
balisas, mediu-se a distdncia a partir da estaca da explorza
¢do. Ya estaca do pé da ordenada fez-se um furo com a  pré
pria balisa para em seguida passar-se o instrumento até ela
e daf tirou-se uma normal & direita e & esquerda, conforme
era indicado na caderneta, mediu-se o comprimento da ordena
da indicada marcando-se com um piguete furado e teve-se as
sim os pontos PC e PT que foram amarrados a marcos de con
creto, colocados na mesma diregZo dos pontos e a uma distédn
cia razodvel do eixo da futura estrada a fim de se ter con
digSes para encontréd-los depois que as méquinas  passarem,
havendo com o movimento da terra, a destruiggo das estacas

colocadas préximas.

3¢le2 -~ KIVELAMERTO E SECCIONAMENTO

0 nivelamento, em si, é feito a fim de se ve
rificar o nfvel do terreno. Foi feitc com a equipe de can




po: Topdgrafo, nivelador e trés operdrios. O nivelamento foi
realizadc em todos os piguetes do alinhamento principal, le
vando-se em conta as cotas dos fundos de todos os cursos d'i
gua, marcando-se sempre em distancia a estaca inteira anteri
or e observando-se diretamente os niveis de cheias, ou quan
do isto se fazia impossivel, colhia-se informacgfes de morado
res antigos e préximos da regifo em estudo. Ao longo do ter
reno, colocou-se o RN (referéncia de nivel) em estacas intei
ras ou em pontos de fécil reconhecimento posterior, situados
geralmente com disténcia de um quiléﬁetro de um para outro.,

' 0 nivelamento do alinhamento principal foi co
locado na caderneta de campo, e a cada mudanga de estacdo !
de hivel foi usada uma estaca auxiliar que deveria ser nota
da convenientemente.

As seg8es transversais foram tiradas com o au
x1lio da mira e da trena, onde se tomava as medidas das dis

té&ncias, em geral, inclinadas.

3.1.3 ~ LANCAMEKTO DO GREIDE

De posse da caderneta de nivelamento, dese
nhou-se num papel milimetrado, o perfil longitudinal deo ftfer
reno, tomando-se as distincias de estagueamento em abcissas,
e suas cotas como ordenadas. Usou-se escalas 1:2000 e 1:200
‘para distédncias horizontzis e diferengas de niveis, respecti
vamente.

Acompanhando ¢ tragado do terreno natural,mar
cou-se um conjunto de retas concordadas por curvas, e obtev
-se o greide, isto é, o tracado provével da estrada. A rampa
minina fixada para cortes foi de 1% para facilitar o escoz
mentol das dguas, sendo que os aterros puderam ser até de ni

vel,

3.1.4 - SECOES TRANSVERSAIS

Com as cotas do terreno natural e do greide
da rodovia, tragou-se, em escala, as segoes transversais pa
ra cada estaca (inteira), para dai se oblier as dreas de cor

te e aterro em cada segé&o.




3.2 ~ SERVICOS DE TERRAPLENAGEN

3.2.1 - ACOMPANHAFENTO DOS SERVICOS PRELIMIKARES

Sdo considerados servigos preliminares:

1l - Desmatamento
2 - Destocamento

Os servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza objetivam a remogZo, nas &reas destinadas & implan
tagdo do corpo estradal e naguelas correspondentes a em
préstimos, das obstrugles naturais ou artificiais, porven
tura existentes, tais como: Arvore, arvustos, tocas, rai
zes, antulhos, matacdes, etc,

O desmatamento compreende o corte e a remo
gao de toda vegetagdo.

"0 destocamento e limpeza compreendem as ope
ragdes de remogdo total das tocas e a remogZo da camada de
solo orgédnico, na profundidade indicada pela fiscalizacgZo,

O material proveniente do desmatamento, des
tocamento e.limpeza era queimado, removido ou estocado.

3.2.2 - CORTES

Consta no caso em aprego, da escavagdo dos
materiais constituintes do terreno naturel até o greide de
terraplenagem indicado no projeto.

302.2.1 s EXECU 'KO

0 desenvolvimento da escawvagdo processou-se
mediante a previsfo da utilizagdo adequaba ou rejeiga2o do
material extrafdo. Assim, apenas foram tgansportados para

_—



construgdo dos aterros, os materiais gue, pela classificagdo
e caracterizacé&o efetuadas nos cortes, estiveram compativeis
com as especificag¢fes de execugfo dos aterros, em conformida
de com o projeto.

3.2.3 - ATERROS

Compreende no caso, descarga, espalhamento,ho
mogeneizagédo, conveniente umedecimento ou aeragdo e compacta
¢do dos materiais selecionados oriundos de cortes ou enprés
timos, para a construcdo das camadas até a cota corresponden
te ao greide da terraplenagem. '

3-2.3 - 1 ooz I‘EATERIJ&IS

Os materiais foram selecionados como de 12 ca
tegoria, atendendo & gualidade a destinagdo prevista no pro
jeto.

Fa execugdo do corpo dos aterros nZo foi per

'mitido o uso de solos.com baixa capacidade de suporte e ex
pansdo maior do que 4%.

A camada final foi constituida de solos sele
cionados na fase de projeto, dentre os melhores disponiveis,
onde a expansdo permitida foi no méximo 2%.

3.2.%5.2 - EXECUCZOQ

0 aterro sé foi executado apbs a conclusio
das obras de arte correntes necessdrias & drenagemn.

0 langamento do material para a construgdo !
dos aterros foram feitos em camadas sucessivas, em toda a
largura da segdo transversal, e em extensbes tais, que permi
tiram seu umedecimento e compactagdo adeguados. A espessura

EEF A ‘u,-a



das camadas foi normalizada pela especificag¢do, onde as mnes

mas nioc ultrapassaram 0,20 m.

Todas as camadas foram convenientemente com
pactadas na umidade Stima, até se obuier a massa especifica’
aparente seca maxima, do ensaio DNER - ME 47~64, Os tre
chos que n#o atingiram as condi¢Ses minimas de compactacio
e maximas de espessura foram escarificados, homogeneizados,
levados & umidade adequada e novamente compactados de acor

dc com a massa especifica seca exigida.

3.2.3.3 - COKTROLE TBCKOLGGICC o ;

Um ensaio de compactag@o seguindo o método
DNER-ME 47-64, para cada 200 m”
do ou peara cada trecho executado por dia.

: Um ensaio para determinagZo da massa espessi

fica aparente seca, "IN SITU" (DHER-ME 92-64) para cada 100
metros da camada, alternadamente, no eixo e bordos.

| Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64),

do limite de liguidez (DREER-ME 44-71) e do limite de plasti

cidade (DEER-ME 82-63) para todo grupo €@e duas amostras sub

de um mesmo material aplica

‘metidas ao ensaio de compactagio seguindo o métode (DHER-KE
47-64).,

Un ensaio do indice de suporie california, !
com a energia do método DRER ~ 47-64 pars cada grupo de gua
tro amostras submetidas ac ensalo de compacta¢doc (LFER - KE
47~64).

‘Depois de calculadas as secdes transversais

dos cortes e dos aterros, deu-se infcio % cubagfo, isto §é,

o cdlculo dos volumes dos cortes e aterms, que foram calcu

lados para cada prisma compreendido entre duas segdes conse

cutivas.

g




Inicialmente, foram calculadas as Aareas das
se¢gbes, utilizando-se o método da fita, para em seguida S0
mar as areas contiguas duas a duas e multiplicar cada soma
pela metade do comprimento do prisma, compreendido entre
a8 respectivas segles transversais.

Os elementos calculados foram colocados nu
ma tabela de cubagfo, a fim de serem calculados os volumes
acumulados, que se obteve somando-se algebricamente os vo
lumes parciais em cada estaca e atribuindo-se (+) para os
volumes de cortes e (-) para os volumes de aterros.

T



3.3 ~ PROSFECCAO DE JAZIDAS

A prospecgd@o de jazidas é um estudo feito so
bre as condig¢fes do solo no reconhecimento de sua disposi
¢80, natureza e espessuras de suas camadas, a fim de que se
tenha conhecimento das caracteristicas do mesmo, e com cuja
finalidade poderd ser usado. .

Foi vista a prospecgdo da saibreira Tabu K@
0l, cujo material deveria ser utilizado para sub-base do
trecho Tabu-Pitimbu.

Este estudo foi feito por ocasifio da locagdo, onde foi exe
cutada uma sondagem em todos os vértices de uma malha com
30 metros de lado. Consistiu na abertura de furos, de modo
que se pudesse extrais amostiras representativas das diferen
tes camadas atravessadas, anotando-se as cotas em que arare
ciam camadas varidveis, ou até mesmo cursos d'dgua. Em  sg
guida, foram feitos os ensaios de laboratdrio: Compactacio,
limite de liquidez, limite de plasticidade e CBER, citados

posteriormente,

e
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3.4 - EXECUCAO DX ENSAIOS

De acordo com as normas estabelecidas pelo
DEER para a construgdo de estradas vicinais, o controle ge
otécnico foi baseado nos seguintes ensaios:

3.4.1 - GRANULOMETRIA POR PENEIRAMEETO

B o estudo do tamanho das particulas ou
gréos do solo e sua distribuigdo, por porcentagem, do tama
nho dos grdos na massa do solo. Isso independe da unmidade
do solo, composicdo mineraldgica, densidade e forma dos
grios. '

A andlise granuloméirica do solo, §é feita
em amostras secas. O resultado do ensaio dé o peso do agre
-gado, que enira dentro de determinada ordem de tamanho, ex
pressa em porcentagem do peso total do agregado. A andlise
é feita por meio de peneiras estandardizadas, chamada Ty
ler apresentando malhas quadradas. '

O ensaio de granulometria foi executado sg
guindo o método DNER-ME 80-64., Este método fixa o modo pe
lo gual se procede & andlise granulométrica de solos por

peneiramento.

3.4.2 - LIMITE DE LIQUIDEZ

Limite de liquidez é o teor de umidade do
solo com o qual se unem, em um centimetro de comprimento ,
08 bordos inferiores de uma canelura, feita em uma massa
de solo colocada na concha de um aparelho normalizado (Con
cha de Casa Grande), sob a agdo de 25 golpes deste apare
lho.

0 limite de liquidez marca a transigdo do
estado plédstico para o estado liquido. liepresenta-se  por

LL e exprime-se em porcentagem.
Este ensaio foi executado seguindo o método



DRNER-ME 44-71, que tem por objetivo fixar o modo pelo qual
se determina o limite de liquidez de solos.

3.4.3 - LIMITE DE PLASTICIDADE

O limite de plasticidade é um pardmetro que
define a quantidade e qualidade ée argila contida no solo
e expressa a passagem do estado semi-sélido para o estado
pléstico. repreéentado por LP e expresso em porcentagem.

' Plasticidade é a propriedade de certos sdéli
dos serem moldados sem variagdo de volume.

Este ensaio fol realizado seguindo 6 método
DNER-ME 82-63, que fixa o modo pelo qual se determina o 1i
mite de plasticidade de solos.

Kotas: 1 - Calcula-se o indice de plasticidade de um solo
pela diferenga numérica entre o limite de liqui
dez e o de plasticidade;

2 - Quando o limite de liguidez ou o limite de plag
ticidade nZo puderem ser determinados, anota-se
o fndice de plasticidade como NP (ndo pldstico)

3 - Quando o solo for extremamente arenoso, O ensa
io do limite de plasticidade deve ser feito an.
tes do ensaio do limite de liguidez. Se o limi
te de plasticidade nfo puder ser determinado, a

, notar ambos como NP (nrfo pléstico);

4 - Quando o limite de plasticidadie for igual ou ma
ior do que o limite de liquidez, anota-se o in
dice de plasticidade como EP (rZo pléstico).

3.4.4 - COMPACTACXKO

Compactacdo é o processo manual ou mecérico
que visa reduzir o volume de seus vazios, e assimu, aumen

tar sua resisténcia, tornando-o mais estivel.



Trata-se de uma operacfo simples e de grande
importéncia pelos seus considerdveis efeitos sobre a estabi
lizagdo de macigos terrosos, relacionando-se intimamente j
com os problemas de pavimentacZo e barragens de terra, vi
sando melhorar nzo sé quanto & resisténcia, mas também qua£
to ao aspecto, permeabilidade, compressibilidade e absorcdo
d'dgua.

O ensaio de compactagdo fol realizado segun
do os métodos: DNER-ME 47-64 e DNER-ME 48-64 para  préctor
normel e intermediédrio, respectvivamente, os quais fixam o}
modo pelo gual se determina a corretagdo entre o teor de u
midade e sua massa especifica aparente, quando a fragéo de

solo que passa na peneira 19 mm é compactada.

3.4.5 - INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

Este ensaio é a base do método de dimensionz
mento de pavimentos flexiveis.

0 ensaio foi realizado seguindo o método -
DNER-ME 50-64. Este método tem por objetivo determinar o va
lor relativo do suporte de solos, utilizando-se amostras
‘ndo trabalhadas de material gque passa na peneira de 19 mm,
correspondente & umidade Stima e massa _especifica aparente
méxima seca obtidas nas condigdes que o método estabelece.

3.4.6 — DENSIDADE "IN SITU"

Este ensaio realizado seguindo o método -
DNER-ME 92-64, que fiza o modo pelo qual se determina por
intermédio do frasco de areia, a massa especifica aparente
do solo, "in situ". ‘ |
Aplica-se ac sub-leito e &s diversas camadas de solo do pa

vimento.



NOTA: Para os ensalos citados anteriormente foi executado,
em paralelo, ensaios de umidade através do método do
dlcool segundo o método DNER-ME 88-64, que estabele-
ce a forma pela qual se determina a umidade de solos
e de agregados middos pelo emprego de &lcool etflico,
e através do método do Speedy segundo o método DNER~
ME 52-64, que estabelece a mangira pela qual se de
termina a umidade de solos e de agregados miudos re
lo emprego do aparelho Speedy,'em que a umidade é de

terminada pela press@o do gds,resultante da agdo da
dgua contida na amostra sobre o carbureto de célcio
que se introduz no aparelho. ;



3.5 - EXECUGCAO DE OBRAS D'ARTE

Foram executados cinco bueiros tubulares -
nas estacas 35, 115, 180, 205 e 237 e um bueiro de placa
na estaca 130 + 18 m, sendo este Ultimo, acompanhado pela
estagiédria.

O bueiro de placa foi .feito em concreto ar
mado. O concreto foi preparado mecanicamente, no trago
1:3:5, a dgua utilizada fol de boa qualidade e o agregado
graido foi brita de didmetros 19 e 25 mm. A - compactagdo
foi feita por vibragdo, com o sapo mecdnico.



4 - CONCIUSXO



CONCLUSZEZKO

Lpbs a completa realizagdo deste trabalho,

foi permitido chegar &as seguintes conclusdes:

- O estdgio foi de excelente proveito, pois representou o
primeiro contato mais prolongado entre a aluna e a ver
dadeira realidade prdfissional, revelando assim, as ta
refas arduas realizadas, bem como as normas e responsa
bilidades e, também, a seguranca exigida.

- 0 contato com o pessoal efetivo, contribuiun com ensina
rentos que sZo regqueridos no exercicio da profissio.

Entretanto, a méd situac8o dos laboratdrios
e a falta de um acompanhamento tedrico, por parte de uma
pessoa qualificada no decorrer do estédgio, em muito difi
cultou o desempenho deste estudo.

jerrmnemss. |
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COJUDA CONSTRUTORA JULIAO LTDA
ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO

ESTRADA PB-03¢% REG. No_ 038 - Emp. 90-LD
TRECHO ALHANDRA ~ BR )0] VERIFICACAQ DEMAT. P/ SVB-BASE
A2~ 01 - 86 )
LIMITE DE LIQUIDEZ
I Cépsula N.» 8 RE %) 30 — v
§| e de Gape o oo e oy bL= 2L 4%. ... 7
' 111 Péso bruto umido! itg_{,,' /€30 | 1886 | Kol
[V Pé&so bruto séco || jg 39 /,514_& 16 gg /éQB_ Data ipicial £/ 01 /B6
re T 4 __’
V Péso da capsula | >4 | B50 | gi19 | 774 | | Data final___ [ ./
ViPésode Agua M-IV, 202 | (61 11,87 |R o2 :
VI Péso do Solo séco IV-¥| & (3 5 gg _Q_EQ 10,47
VIH Teor de umidade W—I—Wft .23‘4 z% 4 R_[J 2 |{’2‘, 3
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MUMEIRD DE GOLPFS
LIMITE E INDICE DE PLASTICIDADE
I Cépsuls N. LP - %
II Pé&so hruto itmido 1P =—LL Lpt o %

Il Péso bruto saco p F F) |
J

IV Paso da cdpsula

V Paso da agua -]
VI Pése de solo séco TH-1V

VII Limite de plasticidade V=11 | ;

Daty inicial /. /.

| Data final /. /...

LIMITE E RELACAO DE CONTRACAO

L Capsuln B2 LC— o %
Il Densgidade ahsoluta do gdlo

1! Péso bruto séco RC =— o]
1v Paso da cdpsula
V Paso do s6lo séco 1111V

Dats inicial /[

1 Yolnme do sols séeo f00 ( (V1 = ¥H1 == )
Y Reigdo e contragho ¥ ¥
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i Y0 Unlle de contragde 140 {;‘; — | i
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INDICES Fisicos
RODOYIA . TRECHO REGISTRO
PR- 03¢ ALHANDRA — BR 10} 14
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC) LOCAL (FURD, EST., LADO) PROFUNDIDADE (cm)
CAMADA FINAL 22 = EIX0 020
OPERADOR CALCULISTA LABDRATORIO
vata |3 /01 /E6 VISTO DER

LIMITE DE LIQUIDEZ

1 | cAesura N® 34 3 ' I ! QBEERVASOES
2 | N.° DE GOLPES 25
3 | PESO BRUTO UMIDO 1899
4 | PESO BRUTO SECO 1725
5 | TARA DA CAPSULA 8,20
6 | PESO DA AGUA L7
7 | PESO DO SOLO SECO g 06
8 | UMIDADE 19 2
| I 1 =les | ) T T 1
1 [ | I | | Y TR
] L1 N T 11
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2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 20 0 ‘ED 50 60 7(1} EIO 910 100 110 120
NUMERO DE GOLPES
‘LIMITE DDE PLASTIC|IDABDE
1 | cAPsuLA N2 13 23 249 |RR prd | 19 2
.. .
2 | PESO BRUTO UMIDO 899 | 6,89 9;37 91319, M4y it s o
3 | PESO BRUTO SECO 875 |&a6b |ges|890 |88689 T | ‘3’, 9 9%
4 | TARA DA CAPSULA 6,99 | 6,99 | €99 | 710 705 | P < %
5 | PESO DA AGUA A4 | 43 R | 23 | 25 . "
6 | PESO DO SOLO SECO 176 | 1721 166 | 180 | 169 ’
7 | umIDADE 136 134 | 13 2 | 128 | 136

FATORES DE CONTRATGAO

1 | NOMERO DA CAPSULA

7 | VOLUME DA C#PSULA

2 | PESO BRUTO UMIDO

8 | VOL. MERCURID: DESLOC.

3 | PESO BRUTO SECO

9 | MUDANCA DE WOLUME cm3

PESO DA CAPSULA

10 | PERCENTAGEK DA AGUA

11 | PERC. DA MUDANCA DE VOL.

4
5 | PESO DA AGUA
6

PESO DO SOLO SECO

12 | LIMITE DE CO#TRAGAO

L. C. MEDIA
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e REGISTRO N° ('G9 &
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C+54A 50 5—0 6@ )
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AGUA ADICION () /150 0B5:

%/, AGUA ADICION.
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CONTRATADA : OPERADOR: CALCULISTA: VISTO:
DATA : 18/02/ 86
Furo ou esT. ... (9 . sy COMPACTACAO
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moa (f, a. teixeira & cia. Itda.
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UMD

A D E

HIGROSCOPICA

DE

MOLDAGEM MOL DE N°

CAPSUL

A N°

Z

ve

7

PESO DO MOLDE

PESO BRUTO UMiDo

67

5920

78

PESO BRUT

¢ sEco

6L,

VOLUME DO MOLDE

¢0

rPso oa ¢

APSUL A

1Y

K063

N° DE CAMADAS

36

PESO DA AGUA

g,

0%

3¢

PESO DO SOLO SECO

GOLPES/ CAMADA

K6

04

93,

PESO DO SOQUETE

95

2,9

TIDD NA PENEIRA

1000

N7 4

UMIDADE — 9
: ESPESSURA DO BSCO
UMIDADE MEDIA — 9% 12,8 ESPACADOR '25'
DADOS DA COMPACTACAQO CALCULO DA AGUA ANEL DINA -
MOMETRICO
- A . N.Q
DENSIDADE MAXIMA =~ kg/ m> ) PESOC DO SCLO [ymID O 4
1872 PASSANDO N& 0o o
UMIDADE OTIMa — 9 /13 9 PENEIR A n°a |SECO 3887
¥
. PESD DO PEOREGULHO RE- CONSTAMNTE
UMIDADE HIGROSCOPICA — %

1,343

Rodouw PR Odf

DIFERENCA DE UMIDADE - 9% //" O A£G U A A JUNT A R 508
ENSAIO DE PENETRACAOD EXPANS AQ
TEMPO| PENE TRAG AD LEITDSR a PRESSAO — kg /em? DATAS LEI[;I'[;JRA OIF ERENGA| EXPAN.
min Pol. | mm [EXTENSOMETRO! oeTERM. | comrric. leapriol o Dia | HORA |DEFLECT. | .mm. (340
-mm - -mm-
30segf0,025 0,63 .
03 4 0 187 ,113:00 700
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a o, 5, | 3 ‘ZS‘ 1 f6‘7 u/oz i q07
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8 |oa 10,1 6 [7 22)5’ 161 57
o los fere| 18 [ 24 2 %ol ¥
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- - -+ el thdided +—+ — +- 1 1 + + [ ;
dis st 44 —tem - 53 JE TR - + -4
L1930 o R R Ay g R e e Rea sy <
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OBSERVACOES: SN S DU PR EEN i : - X -4
o Ty Sg i ae st i anu Rasan: ; T
: i T J % ] 4 — + +
Zwu o . R SRRERSRERESEERE RSN RARGEES B i ;
mpodecs 10 T T L A T
¢ - ‘_'_ 4 P SO JF T S A -3 —t - § 41 4 -
Jos% A Fastzeansth
‘,_: - {- tor - 5 - + 4 444 4 .__4._‘]... Los-4. 4.1 4.1 - b t—e
EN/SERSEERTES ! ] RN i i . ]
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PENETRACAD
LABORATORIC OPERADOR DATA CALCULISTA AVJSTO REGISTR(O N®
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construtora f. a. teixeira & cia. Itda.

BR 232 - Km 14,56

C. G. C

DETERMINACAO DA M. E. A. S. C.

Rodovia,.?...s..‘.'..Q 34

Trecho ALHANPRA - BR /01

18.1.580.01307-5

....Operador .. .

....Método de ensaio ...

Arela - Gleo

Cristoe Redentor - Jaboatio - PE - Fones: 251-0966 - 251-0733 . 251-06256
10.884.468/0001-40 - INSC.

Chamada Cﬂ/ﬁmy&?\_%ﬂﬂp-(:aﬂ ................... L

Bago - Sub - base . . .

Péso do solo séce

FURO N.f ol 0Z 03
Data 3 13.01.86| 13.01.86| 13.01.86
Estaca = 20 s . 30
. — Rl el R, R S S TR S MV DLt e o N
Posigdo EIXO E 8. X
Profundidade em 020 0z0 020
< 2 Anies . A 7000 7000 '7000
g E ‘g Depois B 4400 | 38£0 | 3580
o & st e W R el I D et R s
® © | Diterenga A—B | 2600 3180 3¢ 20
Péso da areia no funil c $30 540 9 30
R ——— we=t | so7o | 2690 | 890! | i
Densidade da areia d 1404 140y | ]46‘4 .....
Vopmedednns . = ~—g 14 74 [ 8? ) Res5 8
Umidade h %, 69 6,9 87
Fator de conversfio ——_i;glf%h 01935 Qq35' o' G20
Péso do solo umido Ph 3394 | 3939 4549

Densidade do solo sééo Ds= P's 2153 19358 203"[
o | Registro (N F-o0l F-o02 | F-oi
= & SSCRTRILSN. U SUWOUSIIES DB LM SO i N S e S B B e R
25 |meama...| "™ |1970 | 1970 | /9m | |
3 | % |ima |9 |ns3
A compactagio % 10 G%L Q9% | 163
Passagem do compactador e
UMIDADE
Péso do solo imido mais Capsula gr
Péso do solo stco mais Capsula L e W T | R S I B
?ééo da Capsula B - e o
Péso da agua “ 0 DRRUN NN SIS NS ORI, I,
Péso do solo sdco < O, IS S | T | S | R | |
Umidade Er
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DER-PEB

MAPA DE CUBAGCAO

_ Rodovia: PB.p34

Estacas: 83, g4 . £5

Folha N@

Trecho: AL HAaNDRA - BR IDI

Data: /

Firma(s) Construtora(s):

Arcas S oma Volume Volume Parcial
Estacas D/2
Corte | Aterro| Corte Aterro Corte | Aterro Corte Aterro
€3 {380 — 3,60 o 10 35,0 =
84 — 470 13,50 | 430 |10 | 35.0| 470
85 | 2s0| - 6,00 | 470119 | 60,0] 470
JaAnd | Y4 9
et

CcOD. 923121010



