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0 a l u n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Gediel Pinheiro de Souza a p r e s e n t a ao D e p a r t a 

mento de E n g e n h a r i a C i v i l (UFPb - Campus I I ) o r e l a t o r i o r e f e 

r e n t e ao e s t a g i o no D e p a r t a m e n t o de E s t r a d a s de Rodagem do E s t a 

do da P a r a l b a - DER/Pb, no p e r l o d o de 06/01 a 28/02/86. 

0 meu campo de a t u a c a o f o i o C o r r e d o r A v e n i d a L i b e r d a 

de, com e s c r i t o r i o t e m p o r a r i o na A v e n i d a Redencao - I l h a do Bis_ 

po — Joao Pessoa - Pb. 

0 C o r r e d o r A v e n i d a L i b e r d a d e e, i n e g a v e l m e n t e , a m a i o r 

o b r a do AGLURB — Joao Pessoa, e uma das ma i s i m p o r t a n t e s do sis_ 

tema v i a r i o da P a r a l b a ; a l e m de se c o n s t i t u i r na p r i n c i p a l v i a 

de l i g a c a o da c a p i t a l com o i n t e r i o r e l a p r o p o r c i o n a r a , quando 

c o n c l u i d a , uma m e l h o r i a s u b s t a n c i a l de t o d o o t r a f e g o v i a r i o da 

Grande Joao Pessoa. 

0 Programa de A g l o m e r a d o s Urbanos CAGLURB) tern por o b j e 

t i v o s a o r d e n a c a o e a ocupagao r a c i o n a l do esp a c o b r a s i l e i r o , 

v o l t a d o e s p e c i a l m e n t e aos c e n t r o s u r b a n o s de p o r t e m e d i o , no i n 

t u i t o de g e r a r a l t e r n a t i v a s p a r a os f l u x o s m i g r a t o r i o s que h o j e 

se d e s t i n a m as g r a n d e s m e t r o p o l e s . 

0 C o r r e d o r A v e n i d a L i b e r d a d e c o n s i d e r a d o como o ma i s 

c r l t i c o , sua i n c l u s a o no AGLURB — Joao Pessoa deveu-se a v a r i o s 

a s p e c t o s , e n t r e os q u a i s a sua i m p o r t a n c i a p a r a o t r a n s p o r t e p u 

b l i c o de p a s s a g e i r o s . Com e f e i t o , e sse c o r r e d o r , com e x t e n s a o 

de 13 Km, a t e n d e a uma p o p u l a c a o de a p r o x i m a d a m e n t e 135.000 pes 

soas e p o r e l e sao r e a l i z a d a s d i a r i a m e n t e c e r c a de 1.050 v i a g e n s 

de o n i b u s , t r a n s p o r t a n d o em m e d i a 61.000 p a s s a g e i r o s ; e tambem 

s o l i c i t a d o d i a r i a m e n t e p o r 5.000 a u t o m o v e i s e 550 c a m i n h o e s . 

A sua i m p o r t a n c i a pode a i n d a s e r d e s t a c a d a p e l o f a t o 

de se c o n s t i t u i r a i n t e r l i g a c a o d as t r e s p r i n c i p a l s c i d a d e s do 

a g l o m e r a d o (.Joao Pessoa, Bayeux e S a n t a R i t a ) , a l e m de c o n e c t a r 

i 
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d i r e t a m e n t e o c e n t r o de Joao Pessoa com o s i s t e m a r o d o v i a r i o f e 

d e r a l (BR-101 e BR-230). 

Como r e f o r c o a r e l e v a n c i a do C o r r e d o r da A v e n i d a L i -

b e r d a d e , deve s e r mencion a d o que o mesmo e c o n h e c i d o como o "Cor 

r e d o r da M o r t e " , em v i s t a da r e d u z i d a l a r g u r a da v i a (em m e d i a , 

6,50 m) i n c o m p a t i v e l com os e l e v a d o s v o l u m e s de t r a f e g o que a 

s o l i c i t a m , das mas c o n d i c o e s do p a v i m e n t o Cem p a r a l e l e p l p e d o i r 

r e g u l a r , com p r o b l e m a s de drenagem) e a i n d a a e x i s t e n c i a de uma 

a n t i g a p o n t e c o n s t r u i d a ha m a i s de 50 anos, com l a r g u r a de ape-

nas 6,0 m e em p r e c a r i a s c o n d i c o e s de c o n s e r v a c a o com s e r i o s r e 

f l e x o s p a r a a s e g u r a n c a do t r a f e g o . 

A b o r d a r e i , n e s t e r e l a t o r i o , t o d a s as i n f o r m a c o e s que 

c o n s e g u i c a p t a r d u r a n t e o p e r l o d o do e s t a g i o nos d i v e r s o s t r e 

chos em que a t u e i C L a b o r a t o r i o , A t e r r o , V i a d u t o , P a v i m e n t a c a o , 

e t c . ) , como tambem f o n t e s de p e s q u i s a como p r o j e t o s , r e l a t o r i o s , 

mapas, e t c . 

i i 
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2.1 - DESCRigAQ SUCINTA DA QBRA 

P a r a e f e i t o de m e l h o r corapreensao, os s e r v i c o s em f a -

se de e x e c u c a o no C o r r e d o r da A v e n i d a L i b e r d a d e podem s e r d i v i -

d i d o s nos s e g u i n t e s s e g m entos: 

- A v e n i d a Sanhaua 

- Rua I n d i o P i r a g i b e 

- A v e n i d a Nova L i b e r d a d e 

- A v e n i d a L i b e r d a d e 

Uma v i s u a l i z a c a o c o n j u n t a d e s s e s segmentos e i n d i c a d a 

nos mapas. 

2.1.1 - SEGMENTQ AVENIDA SANHAUA 

E s t e segmento, com e x t e n s a o de a p r o x i m a d a m e n t e 6 00 m, 

tern i n i c i o em f r e n t e a E s t a c a o F e r r o v i a r i a e s eu t e r m i n o na Rua 

Redencao. N e s t e t r e c h o e s t a i m p l a n t a d o o T e r m i n a l R o d o v i a r i o de 

Joao Pessoa, com modernas l i n h a s a r q u i t e t o n i c a s e adequados p a -

d r o e s o p e r a c i o n a i s . 

N e s t e segmento Cque p o s s u i a 11,0 m e t r o s de p i s t a de 

r o l a m e n t o , sendo p a v i m e n t a d a em c o n c r e t o a s f a l t i c o e p a s s e i o s 

do l a d o do T e r m i n a l , com 3,0 m de l a r g u r a e, do o u t r o l a d o , que 

d i v i s a com as l i n h a s da RFFSA - Rede F e r r o v i a r i a F e d e r a l S.A.-com 

l a r g u r a v a r i a v e l ) e s t a o sendo r e a l i z a d o s os s e g u i n t e s s e r v i c o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

al D u p l i c a g a o da p i s t a e x i s t e n t e no t r e c h o c o m p r e e n d i d o 

e n t r e a E s t a c a o F e r r o v i a r i a e a Rua da R e p u b l i c a ; 

b). I m p l a n t a c a o e p a v i m e n t a g a o de p i s t a d u p l a e n t r e a Rua 

da R e p u b l i c a e a Rua I n d i o P i r a g i b e ; 

c) Recapeamento da p i s t a e x i s t e n t e e n t r e a E s t a g a o F e r r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



6 

v i a r i a e a Rua da R e p u b l i c a (nao i n i c i a d o a t e o p r e 

s e n t e momento); 

d) I m p l a n t a g a o de c i c l o v i a e n t r e a E s t a g a o F e r r o v i a r i a e 

a Rua da R e p u b l i c a , c o n t i n u a n d o p e l a A v e n i d a L i b e r d a -

de a t e a Rua S a n t a R i t a . 

2.1.2 - SEGMENTO RUA INDIO PIRAGIBE 

E s t e segmento, com e x t e n s a o de a p r o x i m a d a m e n t e 400 me 

t r o s , tem i n i c i o na Rua Sao M i g u e l , v i a i n t e g r a n t e do A n e l V i a -

r i o de Joao Pessoa, e seu t e r m i n o no V i a d u t o que e s t a sendo i m -

p l a n t a d o s o b r e a V i a E x p r e s s a Sanhaua. 

N e s t e segmento e s t a o em f a s e de e x e c u c a o os s e g u i n t e s 

s e r v i c o s : 

a) C o n s t r u c a o de V i a d u t o ( s o b r e a A v e n i d a Sanhua, l i n h a 

f e r r e a da RFFSA e b r a c o do R i o Sanhaua, com 24 0 m de 

c o m p r i m e n t o , e a l g a s de conex o e s com a Avenida Sanhaua 

e com o f u t u r o A c e s s o O e s t e (.alga S u b u r b i o , can 90 m, e 

a l g a c i d a d e , com 60 m). 

2.1.3 - SEGMENTO AVENIDA NOVA LIBERDADE 

E s t e segmento com e x t e n s a o a p r o x i m a d a de 1.000 m e t r o s , 

tem i n i c i o na Rua da Redengao, p r o x i m o ao p r e d i o da C i b r a z e m e 

da l i n h a da RFFSA. N e s t e t r e c h o l o c a l i z a - s e a t r a v e s s i a s o b r e o 

R i o Sanhaua, l o c a l onde f o i p r o j e t a d a uma p o n t e com 160 m de v a o . 

0 t e r m i n o d e s t e t r e c h o se da j u n t o a SISAL, no c r u z a m e n t o com a 

A v e n i d a L i b e r d a d e , na a l t u r a da Rua S a n t a R i t a . 

N e s t e t r e c h o f o r a m p r e v i s t o s os s e g u i n t e s s e r v i g o s : 

a) I m p l a n t a g a o e p a v i m e n t a g a o de p i s t a d u p l a e n t r e o V i a 
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d u t o e a i n t e r s e g a o com a A v e n i d a L i b e r d a d e Cera f a s e 

de e x e c u c a o ) ; 

b) C o n s t r u c a o de p o n t e com 16 0 ra de c o m p r i m e n t o , em p i s -

t a d u p l a s o b r e o R i o Sanhaua. CNao i n i c i a d o a t e o p r e 

s e n t e momento). 

E m i s t e r r e g i s t r a r as d i f i c u l d a d e s p e l o t e r r e n o de 

f u n d a g a o do a t e r r o em quase t o d a a e x t e n s a o desse segmento, e x i 

g i n d o a e x e c u c a o de d r e n o s v e r t i c a l s de a r e i a , com a t e 20 m de 

p r o f u n d i d a d e , e a u t i l i z a g a o de s o b r e c a r g a s o b r e o a t e r r o , o b j e 

t i v a n d o a c e l e r a r o adensamento de e s p e s s a camada de solo compres 

s i v e l a i d e t e c t a d a . 

2.1.4 - SEGMENTO AVENIDA LIBERDADE 

E s t e segmento e o ma i s e x t e n s o e tem i n i c i o na P o n t e 

V e l h a s o b r e o R i o Sanhaua. 

N e s t e segmento f o r a m p r e v i s t o s os s e g u i n t e s s e r v i c o s : 

a) E l e v a c a o do g r e i d e no t r e c h o c o m p r e e n d i d o e n t r e a Pon 

t e V e l h a e o i n i c i o da SISAL, o b j e t i v a n d o r e g u l a r i z a r 

os a l t o s e b a i x o s e x i s t e n t e s no r e f e r i d o t r e c h o . CEm 

e x e c u c a o ) ; 

b) R e v e s t i m e n t o em CBUQ d e s t e a P o n t e V e l h a a t e a Enge 

n h e i r o de C a r v a l h o . CEm f a s e de e x e c u c a o ) ; 

c) I m p l a n t a g a o de c i c l o v i a no t r e c h o i n i c i a l e n t r e a pon 

t e e x i s t e n t e e o e n t r o n c a m e n t o com a A v e n i d a Nova L i -

b e r d a d e ; 

d) B l o q u e i o de p o n t e e x i s t e n t e s o b r e o R i o Sanhaua p a r a 

v e i c u l o s auto-motores, destinando-a a pedestres e c i c l i s t a s . 
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3.1 - TERRAPLENAGEM 

P r e s e n c i e i t e r r a p l e n a g e m nas A v e n i d a s Nova L i b e r d a d e 

e Sanhaua, porem em o u t r o s t r e c h o s do C o r r e d o r A v e n i d a L i b e r d a -

de os s e r v i c o s de t e r r a p l e n a g e m j a h a v i a m s i d o c o n c l u i d o s . 

Os e l e m e n t o s b a s i c o s c o n s i d e r a d o s no p r o j e t o de t e r r a 

p l e n a g e m f o r a m os s e g u i n t e s : 

- E s t u d o T o p o g r a f i c o ; 

- E s t u d o G e o t e c n i c o ; e, 

- P r o j e t o G e o m e t r i c o . 

Do E s t u d o T o p o g r a f i c o , o b t i v e r a m - s e as c o t a s do t e r r e 

no n a t u r a l a t r a v e s do n i v e l a m e n t o do e i x o l o c a d o e de i r r a d i a 

m e ntos de p o n t o s c o t a d o s , a p a r t i r dos q u a i s f o r a m i n t e r p o l a d a s 

c u r v a s de n l v e l de m e t r o em m e t r o . 

0 E s t u d o G e o t e c n i c o f o r n e c e u i n f o r m a c o e s s o b r e os t a -

l u d e s a serem a d o t a d o s , s o b r e os m a t e r i a l s d i s p o n i v e i s p a r a a 

f o r m a c a o do c o r p o - d e - a t e r r o e caraada de m a t e r i a l s e l e c i o n a d o , so 

b r e os m a t e r i a l s de s u b l e i t o e s o b r e os s o l o s moles s u b j a c e n t e s . 

0 P r o j e t o G e o m e t r i c o f o r n e c e u as c o t a s e dimensoes das 

p l a t a f o r m a s e, c o n s e q i i e n t e m e n t e , e l e m e n t o s p a r a a d e t e r m i n a c a o 

dos v o l u m e s de c o r t e s e de a t e r r o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONCEPQAO DO PROJETO: 

a) Corpo-de-aterro 

0 c o r p o - d e - a t e r r o f o i p r o j e t a d o p a r a s e r executado com 

m a t e r i a l s dos c o r t e s e r e b a i x a m e n t o s e com m a t e r i a l p r o v e n i e n t e 

da camada s u p e r i o r do " e s t e r i l " da s a i b r e i r a S . l - CIMEPAR. 

F o i c o n s i d e r a d o como c o r p o - d e - a t e r r o o m a c i c o a s e r 
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e l e v a d o a t e 25 cm a b a i x o do g r e i d e de r e g u l a r i z a c a o . 

b)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cortes 

Quando c h e g u e i p a r a e s t a g i a r , os s e r v i c o s de t e r r a p l e 

nagem j a se e n c o n t r a v a m b a s t a n t e a v a n c a d o s , p o r i s s o nao p r e s e n 

c i e i c o r t e s , c o n t u d o t i v e i n f o r m a c o e s de que os v o l u m e s de c o r -

t e f o r a m p o u c o s , e os m a t e r i a l s c l a s s i f i c a d o s em l a . c a t e g o r i a 

f o r a m t o t a l m e n t e a p r o v e i t a d o s no c o r p o - d e - a t e r r o . 

c) Rebaixamentos 

Nas a r e a s a serem p a v i m e n t a d a s , onde m a n t e r - s e - a a co 

t a da s u p e r f i c i e do p a v i m e n t o e x i s t e n t e , f o i e f e t u a d o urn r e b a i -

x amento com remocao do p a v i m e n t o a n t i g o nao a p r o v e i t a v e l . 

d) Material selecionado ou r e f o r g o do s u b l e i t o 

Quando o g r e i d e de r e g u l a r i z a c a o f o i o b t i d o a t r a v e s 

de c o r t e s ou de r e b a i x a m e n t o s , nao houve n e c e s s i d a d e de e x e c u 

t a r - s e camada de m a t e r i a l s e l e c i o n a d o , t e n d o em v i s t a a boa qua 

l i d a d e dos m a t e r i a l s do s u b l e i t o . 

Nos a t e r r o s , porem, houve n e c e s s i d a d e de uma camada 

com 25 cm de e s p e s s u r a , em d e c o r r e n c i a do I.S.C. do m a t e r i a l do 

e m p r e s t i m o . 

0 m a t e r i a l a s e r u t i l i z a d o n e s s a camada s u p e r i o r e 

p r o v e n i e n t e da segunda camada do " e s t e r i l " da s a i b r e i r a S . l -

CIMEPAR 12 a 3 m, com I.S.C. > 1 0 ) . 

e) A t e r r o s sobre s o l o s compresstveis 

Nao t i v e a o p o r t u n i d a d e de v e r a exe c u g a o da f u n d a c a o 

d e s s e s a t e r r o s , porem a t r a v e s dos r e l a t o r i o s que l i , pude acom-

p a n h a r e e n t e n d e r a s o l u c a o a d o t a d a p a r a a f u n d a c a o . 
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A s o l u c a o a d o t a d a p a r a f u n d a c a o dos a t e r r o s s o b r e s o -

l o s c o m p r e s s i v e ! s (Av. Nova L i b e r d a d e , e s t a c a 45 a t e e s t a c a 77) 

f o i de s o b r e c a r g a t e m p o r a r i a e d r e n o s v e r t i c a l s de a r e i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Drenos v e r t i c a i s de aveia, c o n s i s t e na execugao de d r e 

nos v e r t i c a l s , c i l l n d r i c o s , na camada de s o l o m o l e , f a z e n d o com 

que a agua a s e r e x p u l s a d e v i d o ao r e c a l q u e o f o s s e de f o r m a 

m a i s r a p i d a , r e s u l t a n d o na a c e l e r a c a o dos r e c a l q u e s . 

Sobrecarga temporaria, c o n s i s t e em c o l o c a r , t e m p o r a 

r i a m e n t e , s o b r e o s o l o de f u n d a c a o uma c a r g a m a i o r que a d e f i n i 

t i v a . 

As q u a n t i d a d e s f i n a i s dos d r e n o s v e r t i c a l s de a r e i a 

(<})=0,40m) e p r o f u n d i d a d e v a r i a v e l , e x e c u t a d o s n e s t e t r e c h o , e s -

t a o r e l a c i o n a d o s na t a b e l a a b a i x o . 

ESTAQUEAMENTO MALHA 
DRENOS EXECU 

TADOS (.Und. 7" 

COMPRIMENTO 

TOTAL Cm) 

50 + 19,00 a 59 + 15,80 3,00 x 2,60 m 587 7.248,00 

59 + 18,40 a 62 + 19,60 2,00 x 1,70 m 462 10.134,05 

70 + 0,40 a 73 + 1,60 2,00 x 1,70 m 462 5.711,60 

73 + 4,20 a 79 + 5,42 3,00 x 2,60 m 361 2.755,98 

T 0 T A I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1.872 Und. 25.849,63m 

0 p r o j e t o do a t e r r o s o b r e s o l o c o m p r e s s i v e l (.como em 

t o d o s os c a s o s ) f o i c o n d u z i d o v i s a n d o d o i s aspectos f u n d a m e n t a l s , 

a s a b e r : 

- e s t a b i l i d a d e do c o n j u n t o a t e r r o + f u n d a c a o ; 

- r e c a l q u e s o u d e f o r m a c o e s v e r t i c a l s . 

A a n a l i s e da e s t a b i l i d a d e t e v e o o b j e t i v o de se d e t e r 
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m i n a r a g e o m e t r i a e e s t a b e l e c e r o p r o g r a m a de c o n s t r u g a o c o n s i -

d e r a n d o a r e s i s t e n c i a dos m a t e r i a l s do c o r p o - d e - a t e r r o e da f u n 

d a c a o . 

No q u a d r o QD-1 e a p r e s e n t a d a a c u r v a tempo x r e c a l q u e 

p a r a a e s t a c a 57, o b t i d a m e d i a n t e e s t u d o de e s t a b i l i d a d e . De 

a c o r d o com e s t a c u r v a podemos o b s e r v a r que sem a s o b r e c a r g a sao 

n e c e s s a r i o s 30 anos p a r a que o c o r r a 95% dos r e c a l q u e s . Com so 

b r e c a r g a , e s t e tempo r e d u z - s e a 18,5 a n o s . Em ambos os c a s o s e 

urn p r a z o l o n g o e, p o r o u t r o l a d o , em 3 anos de o b r a s t e r - s e - a o 

r e c a l q u e s da ordem de 1 m, que s e r i a m p r e j u d i c i a i s ao f u n c i o n a -

mento da o b r a . F o i c o n v e n i e n t e e n t a o a c e l e r a r e s t e s r e c a l q u e s e 

p a r a i s s o e s c o l h e u - s e d r e n o s v e r t i c a i s de a r e i a . 

No q u a d r o QD-2 tem-se a c u r v a t e m p o - r e c a l q u e p a r a e s -

t e c a s o , e o b s e r v a - s e que, com s o b r e c a r g a , o r e c a l q u e d e v i d o ao 

a t e r r o de p r o j e t o s e r i a compensado apos 260 d i a s , m o t i v o e s t e 

p o r q u e e s c o l h e u - s e p a r a f u n d a c a o do a t e r r o s o b r e c a r g a t e m p o r a r i a 

+ d r e n o s v e r t i c a i s de a r e i a . C\ 

Apos c o n c l u l d o os d r e n o s , j o g o u - s e urn (^alhao^fcle a r e i a 

com 5 0 cm de e s p e s s u r a , o b j e t i v a n d o a drenagem das aguas que so 

bem a t r a v e s dos d r e n o s . 

D a l p o r d i a n t e comegou-se o a t e r r o p r o p r i a m e n t e d i t o , 

que p r o c e d e u - s e da s e g u i n t e m a n e i r a : 

0 m a t e r i a l p r o v e n i e n t e da camada s u p e r i o r do " e s t e r i l " 

da s a i b r e i r a S.l-CIMEPAR e t r a n s p o r t a d o p o r c a m i n h o e s cagambas 

e d e s c a r r e g a d o ao l o n g o do s u b - t r e c h o . Em s e g u i d a a PATROL, t r a 

b a l h a n d o em c o n j u n t o com o e s c a r i f i c a d o r , d e s t o r r o a o m a t e r i a l , 

c o n f e r i n d o - l h e umidade o t i m a com o a u x l l i o do c a r r o - p i p a ( q u a n -

do n e c e s s a r i o ) . Quando o m a t e r i a l e s t a homogeneizado e com uma boa 

u m i d a d e , e n t a o a p a t r o l d i s p o e a camada do m a t e r i a l na e s p e s s u -





CURVA TEMPO x RECALQUE 

ESTACA 5 7 - COM DRENOS 

QD - 2 
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r a d e s e j a d a (20 ou 30 cm). Logo apos se p r o c e d e a compactagao 

do m a t e r i a l na e n e r g i a do p r o c t o r n o r m a l do r o l o , de modo que 

se a t i n j a urn g r a u de compactagao m a i o r ou i g u a l ao recomendado 

p e l a e s p e c i f i c a g a o (98 a 1 0 0 % ) . 

D e p o i s de c o n c l u i d a a compactagao de um s u b - t r e c h o , a 

f i r m a r e s p o n s a v e l p e l a e x e c u g a o (ENARQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI s o l i c i t a a f i s c a l i z a g a o 

(DER) a l i b e r a g ao do t r e c h o . A f i s c a l i z a g a o r e a l i z a um e n s a i o 

de campo DENSIDADE " I N SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA, com o 

o b j e t i v o de se o b t e r o g r a u de compactagao ( v e r f i c h a DENSIDADE 

" I N S I T U " ) . Se o g r a u de compactagao f o r i g u a l ou superior a 98%, 

e n t a o o s u b - t r e c h o e l i b e r a d o p e l a f i s c a l i z a g a o , caso c o n t r a r i o , 

c ondenado. 

Quando um s u b - t r e c h o e condenado, e n t a o a f i r m a r e s 

p o n s a v e l p e l a execugao manda r o l a r n o v a m e n t e . Se a i n d a a s s i m 

nao se a t i n g e o g r a u de c o m p a c t a g a o , e n t a o tem que se a b r i r a 

camada com a p a t r o l e t e n t a r m e l h o r a r a com p a c t a g a o . 

As camadas sao e x e c u t a d a s o b s e r v a n d o - s e os t a l u d e s a t e 

a t i n g i r a c o t a d e s e j a d a . 

3.2 - DRENAGEM 

0 P r o j e t o de Drenagem t e v e como e l e m e n t o s b a s i c o s os 

e s t u d o s : H i d r o l o g i c o , T o p o g r a f i c o e G e o m e t r i c o . 

Esses e s t u d o s f o r n e c e r a m t o d o s os e l e m e n t o s n e c e s s a 

r i o s , t a i s como: o r e g i m e de c h u v a s i n t e n s a s , o lev a n t a m e n t o p l a 

n i a l t i m e t r i c o da a r e a de i n t e r e s s e do p r o j e t o , a p l a n t a e o p e r 

f i l d as v i a s u r b a n a s . 

Com base nos d i v e r s o s e s t u d o s s u p r a c i t a d o s , f o i poss^i 

v e l e l a b o r a r um p r o j e t o de drenagem c o m p a t i v e l com a s i t u a g a o 
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p r o p o s t a de m a n e i r a r a c i o n a l . E s t u d o u - s e um s i s t e m a de drenagem 

u r b a n a b a s t a n t e s i m p l e s , f a c e a e x i s t e n c i a do R i o Sanhaua nas 

p r o x i m i d a d e s da a r e a . 

Os d i s p o s i t i v o s p r o j e t a d o s f o r a m os s e g u i n t e s : 

- C a i x a c o l e t o r a t i p o pogo de v i s i t a ; 

b o c a de l o b o ; 

- G a l e r i a s c i r c u l a r e s de c o n c r e t o ; 

- V a l e t a s em t e r r a ; 

- C a i x a c o l e t o r a com d i s s i p a d o r de e n e r g i a ; 

- B u e i r o s i m p l e s t u b u l a r em c o n c r e t o ; 

- E n t r a d a , s a i d a d 1 a g u a e c a l h a m o l d a d a " i n s i t u " . 

A s e g u i r , s e r a f e i t a uma d e s c r i g a o da drenagem empre-

gada p a r a os d i f e r e n t e s t r e c h o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Estagao F e r r o v i a r i a - Rua Santa R i t a 

A drenagem n e s s e s u b t r e c h o f o i f e i t a p o r i n t e r m e d i o 

de g a l e r i a s s u b t e r r a n e a s , em t u b o s de c o n c r e t o que v a r i a m suas 

d i m e n s o e s de cj) = 0,40 a <j) = 0,80 m e t r o s . 

As g a l e r i a s e x i s t e n t e s ao l o n g o d e s s e s u b t r e c h o f o r a m 

a p r o v e i t a d a s . 

0 desague das g a l e r i a s se da em t r e s l o c a i s d i f e r e n 

t e s : b u e i r o c e l u l a r de 2,50 x 1,20 m e x i s t e n t e na Rua S a n t a R i -

t a e sob a l i n h a f e r r e a , p r o x i m i d a d e s da P o n t e V e l h a sobre o R i o 

Sanhaua; e p o n t i l h a o s o b r e o C a n a l do M a t a d o u r o . 

- Rua I n d i o Piragibe - Nova Liberdade 

Nesse s u b t r e c h o e x i s t e r a d o l s s i s t e m a s de drenagem, um 

nos l o c a i s de i n t e r s e g a o da Rua Sao M i g u e l e Rua V i s c o n d e de 
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I t a p a r i c a , com a p r o v e i t a m e n t o de c a i x a s c o l e t o r a s j a e x i s t e n t e s 

e o c o r r e n c i a de drenagem s u p e r f i c i a l p o r uns 200 m, e o u t r o a 

p a r t i r da i n t e r s e c a o com a A v e n i d a Redencao, que t e r a como j u 

s a n t e o R i o Sanhaua. 

Nos l o c a i s dos a t e r r o s a l t o s a drenagem e b a s t a n t e s i m 

p i e s . Sao c a i x a s c o l e t o r a s que drenam apenas as aguas p r o v e n i e n 

t e s das p i s t a s de r o l a m e n t o e p a s s e i o s . 

3.3 - PAVIMENTAQAO 

0 P r o j e t o de P a v i m e n t a c a o das v i a s componentes do Cor 

r e d o r A v e n i d a L i b e r d a d e f o i e l a b o r a d o a p a r t i r dos elementos f o r 

n e c i d o s p e l o s e s t u d o s de t r a f e g o e g e o t e c n i c o . 

Do e s t u d o de t r a f e g o i n t e r e s s a p a r t i c u l a r m e n t e ao p r o 

7 

j e t o o v a l o r o b t i d o p a r a o numero N = 8 x 10 , correspondente ao 

numero de a p l i c a g o e s da c a r g a p a d r a o de 8,2 t o n e l a d a s , na f a i x a 

de p r o j e t o , d u r a n t e o p e r l o d o de p r o j e t o c o n s i d e r a d o . 

Do e s t u d o g e o t e c n i c o , os e l e m e n t o s de i n t e r e s s e s ao: 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Estudo do s u b l e i t o 

Em f a c e dos r e s u l t a d o s o b t i d o s com as a m o s t r a s c o l e t a 

das e c o n s i d e r a n d o a pequena e x t e n s a o das v i a s em estudo Cdo que 

r e s u l t a uma q u a n t i d a d e r e d u z i d a de v a l o r e s ) , nao se c o g i t o u em 

p r o c e d e r a uma a n a l i s e e s t a t i s t i c a , p a r a e f e i t o do c a l c u l o do 

C.B.R. de p r o j e t o do s u b l e i t o . A p a r t i r da a n a l i s e dos v a l o r e s 

i n d i v i d u a l s o b t i d o s , o p t o u - s e p e l a adocao do v a l o r 10 como r e 

p r e s e n t a t i v o d a q u e l e p a r a m e t r o de r e s i s t e n c i a . 

b) Estudo de j a z i d a s 

P a r a u t i l i z a g a o em base e sub-base f o i e s t u d a d a a s a i 

i 
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b r e i r a S . l , c u j a d i s t a n c i a ao i n i c i o do t r e c h o e de 1,6 Km. Pe 

l o s e n s a i o s r e a l i z a d o s c o n s t a t o u - s e a p o s s i b i l i d a d e de emprego 

da r e f e r i d a s a i b r e i r a com m i s t u r a , t a n t o p a r a base como p a r a 

s u b - b a s e . 

P a r a base a s o l u c a o m a i s adequada c o n s i s t i u na m i s t u -

r a do s o l o da s a i b r e i r a S . l com 45% de b r i t a e 15% de a r e i a ( p e r 

c e n t a g e n s em p e s o ) . P a r a sub-base a m i s t u r a do s o l o da s a i b r e i -

r a S . l com 20%, em pe s o , de a r e i a m o s t r o u - s e s a t i s f a t o r i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIMENSIONAMENT 0 DO PA VIMEN TO: 

U t i l i z a n d o o metodo de d i m e n s i o n a m e n t o de p a v i m e n t o s 

f l e x i v e i s do DNER e, em v i s t a das c o n s i d e r a c o e s a n t e r i o r m e n t e 

f o r m u l a d a s , f o i a d o t a d a a s e g u i n t e e s t r u t u r a de p a v i m e n t o : 

- R e v e s t i m e n t o - em c o n c r e t o b e t u m i n o s o u s i n a d o a q u e n t e , com 

5 cm de e s p e s s u r a ; 

- Base - e s t a b i l i d a d e g r a n u l o m e t r i c a m e n t e a t r a v e s da 

m i s t u r a da s a i b r e i r a S . l com a r e i a ( 2 0 % ) . 

A b r i t a p a r a e x e c u g a o do CBUQ e p r o v e n i e n t e da p e d r e i 

r a de Mamanguape. 

O a r e a l m a i s p r o x i m o a o b r a e e x p l o r a d o c o m e r c i a l m e n -

t e , na margem d i r e i t a do R i o P a r a l b a , j u n t o a p o n t e da BR-101. 

RECAPEAMENTO: 

Em um t r e c h o da A v e n i d a Sanhaua, j u n t o a area da RFFSA, 

e um t r e c h o da A v e n i d a L i b e r d a d e , e s t a em f a s e de e x e c u g a o o r e 

capeamento do p a v i m e n t o e x i s t e n t e , com uma camada de c o n c r e t o 

b e t u m i n o s o u s i n a d o a q u e n t e , com 5,0 cm de e s p e s s u r a . 
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3.4 - OBRAS DE ARTE ESPECIAIS 

P a r a o C o r r e d o r da A v e n i d a L i b e r d a d e , t r e s o b r a s f o 

ram p r o j e t a d a s : 

- V i a d u t o da Rua I n d i o P i r a g i b e e do Ramo C i d a d e s o b r e a V i a 

E x p r e s s a Sanhaua; 

- P o n t e da A v e n i d a Nova L i b e r e a d e s o b r e o R i o Sanhaua; 

- Muros de a r r i m o da A v e n i d a Redengao e do Ramo S u b u r b i o nos 

p r o l o n g a m e n t o s dos v i a d u t o s . 

3.4.1 - VIADUTO DA RUA INDIO PIRAGIBE 

E s t a o b r a , p r o j e t a d a s o b r e a V i a E x p r e s s a Sanhaua e 

s o b r e a RFFSA, e um c o n j u n t o b a s t a n t e c o m p l e x o , p o i s e n v o l v e 

2 - ~ ~ 
4.874 m de v i a d u t o , numa a r e a com r e s t r i g o e s de ocupagao t a i s 

como o C e m i t e r i o da Boa S e n t e n g a , I n d u s t r i a s R e u n i d a s F r a n c i s c o 

M a t a r a z z o , l i n h a da RFFSA, r i a c h o da Matanga, a l e m da a r e a r e s i 

d e n c i a l . 

A c o m p l e x i d a d e da o b r a d i z r e s p e i t o nao so a geome-

t r i a das p i s t a s como tambem as s o l u g o e s e s t r u t u r a i s c o n c e b i d a s . 

0 v i a d u t o p r i n c i p a l da Rua I n d i o P i r a g i b e e c o m p o s t o , na r e a l i -

d ade, p o r duas o b r a s i s o l a d a s , uma p a r a a p i s t a d i r e i t a e o u t r a 

p a r a a p i s t a e s q u e r d a . E s t a s sao j u s t a p o s t a s na l i n h a d e f i n i d a 

p e l a b a r r e i r a c e n t r a l , a s s e m e l h a n d o - s e a uma u n i c a e s t r u t u r a . 

0 ramo s u b u r b i o que f a z p a r t e d e s t e c o n j u n t o tem um 

t r e c h o de 100 m de o b r a , a q u a l t o r n o u - s e n e c e s s a r i a p e l a p r o x i 

m i d a d e do alinhamen'-o d e s t e com a l i n h a f e r r e a . 
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3.4.1.1 - PISTA ESQUERDA 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Desorigao da obra 

Obra era c o n c r e t o p r o t e n d i d o com 233,50 ra de coraprimen 

t o , c o n s t i t u i d a p o r 08 C o i t o ) v a o s , com a seguinte d i s t r i b u i g a o : 

Vao E 1 - P± 30, 00 m 

Vao P± - P 2 26, 00 m 

Vao P 2 - P 3 30, 00 m 

Vao P 3 - P 4 24, 50 m 

Vao P 4 - P 5 17,00 m 

Vao P 5 - P 6 38,00 m 

Vao P, - P_ 38, 00 m 

b / 

Vao P ? - E 2 30, 00 ra 

T 0 T A L 233, 50 m 

Sua f u n d a c a o e c o n s t i t u i d a p o r e s t a c a s t i p o " F r a n k i " , 

com d i a m e t r o de 520 mm e c a p a c i d a d e de c a r g a de 13 0 t . 

A s u p e r e s t r u t u r a p o s s u i segao t r a n s v e r s a l u n i c e l u l a r 

com uma v i g a em c o n c r e t o p r o t e n d i d o com a l t u r a de 2,00 m. 

b) Andamento f l s i o o 

- C o n c r e t a g e m de t o d o s os b l o c o s de f u n d a c a o e t o d o s os p i l a r e s 

- E x e c u t a d o s os d o i s e n c o n t r o s : E^ e E 2 

- E x e c u t a d o s 3 v a o s da s u p e r e s t r u t u r a : 

VSo E± - P 1 ? P x - P 2; e P 2 - P 3. 

V e r q u a d r o s "Andamento F i s i c o " QD-3 e QD-4. 
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3.4.1.2 - PISTA DIREITA 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Descrigao da obra 

Obra em c o n c r e t o p r o t e n d i d o com 240,00 m de c omprimen 

t o , c o n s t i t u i d a p o r 08 C o i t o ) v a o s , d i s t r i b u i d o s da s e g u i n t e ma 

n e i r a : 

Vao E 1 - P 1 30, 00 m 

Vao P± - P 2 26, 00 m 

Vao P 2 - P 3 30, 00 m 

Vao P 3 - P 4 26, 00 m 

Vao P 4 - P 5 42, 00 m 

Vao P 5 - P 6 30, 00 m 

Vao P 6 - P ? 27, 00 m 

Vao P ? - E 2 30,00 m 

T 0 T A L 240, 00 m 

Sua f u n d a c a o e c o n s t i t u i d a p o r e s t a c a s t i p o " F r a n k i " , 

com d i a m e t r o de 520 mm e c a p a c i d a d e de c a r g a de 130 t o n . 

A s u p e r e s t r u t u r a tem uma c o n s t i t u i c a o i d e n t i c a a P i s -

t a E s q u e r d a , com secao t r a n s v e r s a l u n i c e l u l a r e uma v i g a em con 

c r e t o p r o t e n d i d o com 2,0 m de a l t u r a . 

b) Andamento f-tsioo 

- C o n c l u s a o de t o d a i n f r a - e s t r u t u r a e m e s o - e s t r u t u r a ; 

- E x e c u t a d o s 3 vaos da s u p e r e s t r u t u r a : 

Vaos: E 1 - P 1; P 1 - P 2; e P 2 - P 3. 

V e r q u a d r o s "Andamento F i s i c o " QD-5 e QD-6. 
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3.4.1.3 - RAMO CIDADE 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Descvigao da ohra 

Obra em c o n c r e t o p r o t e n d i d o c o n s t i t u i d a p o r 2 Cdois) 

vaos de 30., 00 m, com i n f r a - e s t r u t u r a em e s t a c a s t i p o " F r a n k i " , 

de d i a m e t r o <j> = 520 mm. 

E s t a o b r a , c u j a f i n a l i d a d e e p e r m i t i r o a c e s s o da Ave 

n i d a Nova L i b e r d a d e a A v e n i d a Sanhaua, tem sua s u p e r e s t r u t u r a 

em s e c a o t r a n s v e r s a l u n i c e l u l a r com l a r g u r a de p i s t a de r o l a m e n 

t o de 6,0 m. 

b).. Andamento f i s i o o 

- Todas as e s t a c a s de f u n d a c a o ; 

- Todos os b l o c o s de f u n d a c a o ; 

- Todos os p i l a r e s ; 

- E s c o r a m e n t o s t u b u l a r e s a p o i a d o s em b l o c o s armados, que p o r sua 

vez se a p o i a m em e s t a c a s de m a d e i r a ; 

- 80% das f o r m a s em m a d e i r i t p l a s t i f i c a d o ; 

- 60% da f e r r a g e m : CA-50 e CA-6 0; 

- E n c o n t r o E^ em c o n c r e t o armado. 

V e r q u a d r o "Andamento F i s i c o " QD-7. 
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3.4.1.4 - RAMO SUBURBIO 

a)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA descrigao da ohra 

Obra em c o n c r e t o p r o t e n d i d o , c o n s t i t u i d o p o r 3 (,tres) 

v a o s de 30,0 m, com i n f r a - e s t r u t u r a em e s t a c a s t i p o "Franki", com 

d i a m e t r o de 520 mm. CVer "Diagrama de C r a v a c a o " de e s t a c a do p_i 

l a r PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 em a n e x o ) . 

E s t a o b r a tem p o r f i n a l i d a d e p e r m i t i r o a c e s s o da Ave 

n i d a Sanhaua a A v e n i d a Nova L i b e r d a d e , c o n c o r d a n d o com o V i a d u -

t o da Rua I n d i o P i r a g i b e - P i s t a D i r e i t a -, no p i l a r P^g-

b) Andamento f t s i c o 

- Todas as e s t a c a s de f u n d a c a o ; 

- Todos os b l o c o s de f u n d a c a o dos p i l a r e s ; 

- Todos os p i l a r e s ; 

- Todos os b l o c o s que s e r v i r a o p a r a a p o i a r o escoramento t u b u l a r ; 

- E n c o n t r o E^. 

V e r q u a d r o "Andamento F i s i c o " QD-8. 



Q D - 8 
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3.4.2 - PONTE SOBRE 0 RIO SANHAUA 

E s t a o b r a , com 2.992 m nao a p r e s e n t a , do po n t o de v i s 

t a e s t r u t u r a l , nenhuma p a r t i c u l a r i d a d e , o mesmo nao o c o r r e n d o 

q u a n t o ao a s p e c t o c o n s t r u t i v o . 

A c o n s t r u g a o d e s t a p o n t e deve s e r c e r c a d a de c u i d a d o s 

e s p e c i a i s , p o i s se t r a t a de o b r a s o b r e mangues em que os a t e r 

r o s dos e n c o n t r o s r e c e b e r a o uma s o b r e c a r g a que a t u a r a p o r um pe 

r i o d o de 6 ( s e i s ) meses. So a p a r t i r da r e t i r a d a d e s t a s o b r e c a r 

ga e que p o d e r a o s e r c o n s t r u i d o s os e n c o n t r o s da p o n t e . 

Os v a o s c e n t r a i s , que podem s e r e x e c u t a d o s a n t e s do 

adensamento do a t e r r o , e x i g i r a o p a r a sua c o n s t r u c a o a exe c u g a o 

de uma p o n t e p r o v i s o r i a s o b r e o R i o Sanhaua. 

A t e o p r e s e n t e momento nao se i n i c i o u e s t a o b r a . 

3.4.3 - MUROS DE ARRIMO 

Os muros de a r r i m o p r o j e t a d o s , que tem e x t e n s a o t o t a l 

de 85,00 m, e s t a o l o c a l i z a d o s no p r o l o n g a m e n t o do ramo S u b u r b i o 

e no p r o l o n g a m e n t o da p i s t a e s q u e r d a da Rua I n d i o P i r a g i b e . 

Os d o i s muros c i t a d o s tem como o b j e t i v o p r e s e r v a r a 

l i n h a da RFFSA, e v i t a n d o - s e que os t a l u d e s dos a t e r r o s r e s t r i n -

j a m sua f a i x a de d o m i n i o . 

A t e o p r e s e n t e momento nao f o r a m c o n s t r u i d o s muros de 

a r r i m o . 



4 -  COMENTARIOS 
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E s t e s c o m e n t a r i o s se r e f e r e m ao que eu r e a l m e n t e p r e -

s e n c i e i nas o b r a s do C o r r e d o r da A v e n i d a L i b e r d a d e . 

Na p a r t e de t e r r a p l e n a g e m , t i v e a o p o r t u n i d a d e de acorn 

p a n h a r p o r m u i t o tempo o a t e r r o da A v e n i d a L i b e r d a d e e A v e n i d a 

Sanhaua. Pude o b s e r v a r r u t u r a s o c o r r i d a s , b o r r a c h u d o s , r e a l i z a r 

e n s a i o s de d e n s i d a d e " I N SITU", e t c . CVer " F i o n a s de E n s a i o " ) . 

Na p a r t e de Drenagem, pude v e r e acompanhar, na A v e n i 

da Nova L i b e r d a d e e A v e n i d a Sanhaua, e s c a v a c a o de v a l a s , a s s e n -

t a m e n t o de t u b o s c i r c u l a r e s de c o n c r e t o , e x e c u c a o de c a i x a s c o -

l e t o r a s t i p o " b o c a - d e - l o b o " e c a i x a s c o l e t o r a s t i p o "poco de v i 

s i t a " . 

No l a b o r a t o r i o t i v e a o p o r t u n i d a d e de acompanhar a l 

guns e n s a i o s ( G r a n u l o m e t r i a , Compactagao e C.B.R.), , como tambem 

p r e e n c h e r as f i c h a s de e n s a i o . (Ver " F i o n a s de E n s a i o " ) . . 

Na p a r t e de p a v i m e n t a c a o , acompanhei a e x e c u g a o de ba 

se com macadame s e c o , na A v e n i d a Sanhaua, como tambem o r e v e s t i 

m e nto r i g i d o com p a r a l e l o s de p e d r a g r a n i t i c a . Acompanhei tarn 

bem o r e c a p e a m e n t o em c o n c r e t o b o t u m i n o s o , usinado a quente (CBUQ) , 

na A v e n i d a L i b e r d a d e . T i v e a o p o r t u n i d a d e de v i s i t a r a U s i n a on 

de se p r o c e s s a a m i s t u r a ( . l i g a n t e , a r e i a , b r i t a ) . 

No v i a d u t o p r e s e n c i e i os s e g u i n t e s s e r v i g o s : 

- Fundagao: c r a v a g a o de e s t a c a s de m a d e i r a , que dao s u p o r t e aos 

b l o c o s de f u n d a g a o do e s c o r a m e n t o . C r a v a g o e s e s t a s a t r a v e s de 

" b a t e - e s t a c a " . 

- E s c o r a m e n t o : e s c o r a m e n t o t u b u l a r da ESTUB. 

- Formas: c o n f e c g a o de f o r m a s de m a d e i r i t , p l a s t i f i c a d o , p a r a a 

s u p e r e s t r u t u r a da p i s t a d i r e i t a e do ramo C i d a d e . C o n f e c g a o 

de f o r m a s de p i n h o p a r a os b l o c o s de f u n d a g a o do e s c o r a m e n t o . 
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- F e r r a g e m : armacao dos b l o c o s , das v i g a s e l a j e da s u p e r e s t r u -

t u r a da P i s t a D i r e i t a . C o n f e r e n c i a de f e r r a g e m . 

- C o n c r e t a g e m : p r e p a r o com b e t o n e i r a , l a n g a m e n t o e adensamento, 

a t r a v e s de v i b r a d o r e s , das v i g a s , t r a n s v e r s i n a s e l a j e da P i s 

t a D i r e i t a . C o n c r e t a g e m do p a s s e i o da P i s t a E s q u e r d a e dos 

b l o c o s de f u n d a g a o do e s c o r a m e n t o . 

- C o n t r o l e t e c n o l o g i c o do c o n c r e t o : moldagem de c o r p o s de p r o v a 

p a r a r u t u r a a 7 e 28 d i a s ; t e s t e de a b a t i m e n t o (.SLUMP) . 

- D i v e r s o s : p o s i c i o n a m e n t o das b a i n h a s no i n t e r i o r das v i g a s ; 

c o l o c a g a o de a p a r e l h o s de a p o i o (PLACAS DE NEOPRENE); v e r i f i -

c a c a o do "nega" nas e s t a c a s de m a d e i r a ; l i b e r a c a o de t r e c h o s 

p a r a c o n c r e t a g e m , e t c . 

No E s c r i t o r i o t i v e a c e s s o a m u i t o s r e l a t o r i o s e mapas, 

onde o b t i v e s u b s i d i o s s u f i c i e n t e s p a r a e l a b o r a g a o do meu r e l a t o 

r i o . 

j 



5 -  DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l 



AVENIDA NOVA LIBERDADE 

Foto 02 - Panoramica da area do mangue onde j a foram execu 

tados drenos v e r t i c a i s de a r e i a , com colchao de 

a r e i a praticamente concluido. 



Foto03- Vista da ponte existente sobre o Rio Sanliaua, com 

passagem para um so veTculo e com limitacao de ' 

carga para 12t. 

Foto 04- Vista da area desapropriada da MATARAZZO para 

a execugao do prolongamento da Avenida Sanliaua , 

ate a Rua Indio Piragibe. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 





mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 07- Dctallie do trecho 

Pista lisqucrtl.'i com for 

as c co!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ' i c . ' i o de ago cm 

execugao. 

•OTO 0 8 _ !Vta I he tic macacos tie protensao nt.i 

treel 1 0 1 - Pista D i r e i t a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
zados no 

Maio f.'olo Engonharia Lfda DOCU M E N T A C A O F O T O G R A F I C A 0 D -



FO'lTJ 1 0 - V i s t a do at e r r o Avenida Nova Liberdade, detalhando 

as rtitnras ocorridas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maia Molo Engonharla Ltda DOCU M E N T A C A O F O T O G R A F I C A Q D -



FOTO 11 - E x e c u g a o de t e r r a p l e n a g e m no berrna 

d a A v e n i d a Nova L i b e r d a d e e d e t a l h e 

do t a l u d e d a mesma. 

FOTO 12 - C o n f e c c a o de f o r -

mas d a v i g a u n i c e 

l u l a r do Ramo C i -

d a d e , em m a d e i r i t 

p l a s t i f i c a d o . 



FOTO 13 - P a n o r a m i c a do V i a d u t o d a Rua i n d i o P i -

r a g i b e ( P i s t a E s q u e r d a e P i s t a D i r e i t a ) . , 

d e t a l h e do e s c o r a m e n t o t u b u l a r e d o s b i o 

c o s de f u n d a c a o do mesmo. 

FOTO 14 - B a t e - e s t a c a e r a 

v a n d o uma e s t a -

c a de madeira (,eu 

c a l i p t o ) . 0 p i 

l a o , d e 4.000 Kg, 

c a i d a a l t u r a 

de 1 m s o b r e o 

t o p o d a e s t a c a . 

Na f o t o podemos 

v e r q u e a e s t a -

c a f o i emendada. 



FOTO 15 V i s t a d a f e r r a g e m e d a f o r m a d a v i g a 

d a p i s t a d i r e i t a . Na f o t o p e r c e b e m o s 

p e r f e i t a m e n t e que a v i g a e u n i c e l u l a r . 

FOTO 16 - V i s t a d a v i g a d a 

p i s t a d i r e i t a com 

a p a r t e i n f e r i o r 

j a c o n c r e t a d a e 

d e t a l h e d a s b a i -

n h a s onde f i c a m 

o s c a b o s de p r o -

t e c a o . 



FOTO 17 - A r m a c a o d a l a j e d a P i s t a D i r e i t a com 

a r m a c a o d a v i g a j a c o n c l u i d o . 

FOTO 18 - C o n c r e t a g e m de urn s u b - t r e c h o d a p i s t a 

d i r e i t a . A c i m a vemos a b e t o n e i r a q u e 

p r e p a r a o c o n c r e t o , l o g o a p o s o l a n c a 

mento o c o n c r e t o e a d e n s a d o a t r a v e s 

de v i b r a d o r e s . 0 c o n t r o l e do c o n c r e t o 

e t i p o B. 



6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - FICHAS DE ENSAIOS 



ENARQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGRANULOM ETRIA POR PENEIRAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 

PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) 

TRECHO 

A VJ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ViovjA LizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v &n dt- d-e 
LOCAL (FURO, EST., LADO) 

REGISTRO 

0^ 
PROFUNDIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cm 

OPERADOR 

DATA 

CALCULISTA 

VISTO 

LABORATORY zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U MI DADE  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % AMOST RA T O T AL P AR C I AL 

Capsula N 9 

£ 0  Capsula N 9 111  
Peso Bruto Umido Peso Bruto Omido 

Peso Bruto Seco Peso Qmido 2 | I O 0 0  

T ara da Capsula Peso Retido na Pen. 10 ) 

Peso da Agua 1 1 0  Peso Qmido Pass. Pen. 10 1*  

Peso do Solo Seco Peso Seco Pass. Pen 10 

Umidade Peso da Amostra Seca 3 1  S ^ ( S 

Umidade Media 
1  

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (J 
I 

P E  N E  I R A M E N T O 

P E N E I R AS PESO RETIDO 

PARCIAL ' 

PESO QUE PASSA 

ACUMULADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• A QUE PASSA 

AM TOTAL 
C O N S T A N T E S 

Pol. 

3"  

<  
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76,2 3"  
100 f I 1  

K 1 = 

63,5 21/2" 

50,8 2" 

38,1 11/2" K 2 --

Lii 03 0 0 6  

25,4 1 " 

19,1 

12.7 

11 3/4" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 M 1/ 2"  

9,5 1M. 
4,8 
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1 1 3/ 8-

30 

2/ 3 DA N 9 40 

R E T I D O E M 2"  
N 9 4 

2,0 2 1  

^,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
$1 N* 10 Observacoes 

Col. 4 Col. 5 Cel. 6 

0,42 6  2  N 9 40 

0,16 N 9 80 

0,074 25, S N 9 200 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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UFPb - C. C. T - D E C - ATECEL 

RODOVIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P P -0 0 4  

TRECHO REGISTRO N.' 

PROCED-SL-JAZ-AT. et c LO C ALIZ . - F U R O - E S T - L A D O PROFUND. - cm L A B O R A T O R Y R 

N A T U R E Z A R E S U L T A D O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LL=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I P - - 1 6 £07-

M T E D E L I 'Q U I D E Z 

1  C A P S U L A N °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1G 2q £ 3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz\ 0 3  3 0  

2  N ?  D E G O LP ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 £H 3 3  5<?  

3  P ES O B R U T O U M ID O 1M.51  16,53  

4  P ES O B R U T O S EC O KM 1H.15 U.05  1 «5  .15,86  15,13  

5  T A R A D A C A P S U L A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMl i35 136 

6  P E S O D A A G U A iht 1,9* 

7  P E S O D O S O LO S EC O 5,36  ^3 0  Ml 
8 U M I D A D E *2,0i s i n 

INIC I O. 

T E R M I N O . 

O P E R A Q A O 

C A L C U L O : _ 

V ISTO 

L T E D E P L A S T D A D E 

CAPSULA N° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOS 4 9  V 04 
P E S O B R UTO UM ID O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J i t . 5,2  d 

P ES O B R UTO S EC O 1.V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5, 03 -5,02  ^ 5 

T A R A D A C A P S U L A 3, 53 I5 S 

P ES O DA A G U A 0.19 M i 
< K5 0 f l T 

P E S O D O S OLO S EC O 1,43  155  i.iS 
U M I D A D E 

I N I CI O . O P E R A C A O : _ 

1 U< 13 . 4*  

V I S T O : LP^ 



UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 0/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ o 
MOLDE N2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11  
GOLPES / CAMADA 

1 ?  

CAPSULA N ° 
MOLDE N2 

11  
GOLPES / CAMADA 

1 ?  

PESO BRUTO UMIDO 
VOLUME DO MOLDE 

GOLPES / CAMADA 

1 ?  PESO BRUTO SECO 
VOLUME DO MOLDE 

GOLPES / CAMADA 

1 ?  
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE 

4HH0  « 

GOLPES / CAMADA 

1 ?  

PESO DA AGUA 

PESO DO MOLDE 
4HH0  « N ° DE CAMADAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 
PESO DO SOLO SECO PESO DO SOQUETE 

N ° DE CAMADAS 

5 UMIDADE 

PESO DO SOQUETE 

N ° DE CAMADAS 

5 UMIDADE 
ESPESS. DO DISCO 
ESPACADOR ^ polg. 

N ° DE CAMADAS 

5 
UMIDADE MEDIA 

ESPESS. DO DISCO 
ESPACADOR ^ polg. 

N ° DE CAMADAS 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O D O VIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0 4 
PROCED.: SL - JAZ -AT. - ETC. 

TRECHO: 

LOCALIZE FURO-EST-L ADO 

M .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T > 

PROFUND. - cm 

N A T U R E Z A : 

R E G IS TR O : 

11, ?'/, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h

6 t . 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t— 01 

2 2 
O 
Q. 

PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 0 0  

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

OMIDO 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

S ECO 

0 
t— 01 

2 2 
O 
Q. 

PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 0 0  

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

OMIDO 

CAPSUL A 
PES O 

BRUTO 

UMIDO 

P E S O 

BRUTO 

SECO 

P E S O 

, D A 

CAPS ULA 

P ES O 

, DA 

A G U A 

P E S O 

DO SOLO 

SECO 

UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

S ECO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9 g kg / m
 3 - 9  9  g g 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % K g / m

3 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i f  > 1 
- H6,b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 

2  Jllll 1 1  1 ir 1 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

\ 2  
T* V1  

3  

4 3 6 0  
f r /  

IJII P 
J 

3  

4 3 6 0  •  1  

l\ \ C U
l 
J

 u r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\S 
11 M Li?  7  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  

I f f l \S H - Y J I f f l 

40 St) ML 1 . li ?  b 
19 ,9  40 St) 

' l b 
1 1  19 ,9  

6  6  

IN IC IO : 

T E R M I N O : 

O P ER AC AO : 

C A L C U L O : 

V IS T O . 

I °  ' I L I f6  1£  
UFPb - C. C. T. - D E C - A T E C E L 

UMIDADE - % 

LABORATORIO: 

DER 
COM PA CTA CA O 



R O D O VIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P %zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oo 4 
T R E C H O : 

AM.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^oMa L'lr-e nc L-c / ' .e  

R E G IS TR O : 

PROCED.: S L - J A Z - A T . - E T C . LO C ALIZ . : F U R O - E S T - L AD O P R O F UN D . - cm 

M . *? "T"  

R E G IS TR O : 

PROCED.: S L - J A Z - A T . - E T C . LO C ALIZ . : F U R O - E S T - L AD O P R O F UN D . - cm 

M . *? "T"  

h0, 
N A T U R E Z A : 

h0, 

U M I D A D E 

C A P S U L A N °  

P E S O B R UTO UM ID O 

P E S O B R UTO S E C O 

T A R A D A C A P S U L A 

P E S O D A A G U A 

P E S O D O S O L O S EC O 

U M I D A D E 

U M I D A D E M E D I A 

M O L D E N ?  

V O L U M E DO M O LD E 

P E S O DO M O L D E 

P ES O DO S O Q UETE 

ES P ES S . DO DIS CO 

E S P A C A D O R 

11  

cm-

polg. 

G O LP E S /  C A M A D A 

N °  DE C A M A D A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 

PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 0 0  

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

0  M I DO 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 

CAPSUL A 

N?  

PES O 

BRUTO 

OMIDO 

P E S O 

BRUTO 

SECO 

P E S O 

DA 

CAPS ULA 

P ES O 

, DA 

A G U A 

P E S O 

DO SOLO 

S ECO 

UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

S ECO 

kg /m
 3 

g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAK g / m ' 

so.o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^0 

4 ^ 0  ? 0 1 -6  -1 ¥ f 141  

4 3 6 0  138  

?oSS 1 ^ 7  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-> Z5 Z0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHo 8Q 1 9 6  2  - H 6  
R 9  

IN IC IO : 

T E R M I NO. 

O P ER AQ AO : 

C A L C U L O : 

V IS T O . 

UFPb - C. C. T. - D E C - A T E C E L 
U M I D A D E - % 

LABORATORIO: 

DER 
C O M P A C T A C A O 



R O D O VIA: T R E C H O : R E G IS TR O : 

PROCED/ . S L - J A Z - AT. - E T C . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jazido Cimepar 

LO C ALIZ . : F U R O - E S T - L AD O P R O F UN D .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - cm 

R E G IS TR O : 

PROCED/ . S L - J A Z - AT. - E T C . 

Jazido Cimepar 

LO C ALIZ . : F U R O - E S T - L AD O P R O F UN D . - cm 

N A T U R E Z A : 

Conpo de ale rHD 

U M I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % 
M O L D E N -

G O LP E S /  C A M A D A 

1 2  

C A P S U L A N ?  

M O L D E N -
G O LP E S /  C A M A D A 

1 2  

P E S O B R UTO O M ID O 
V O L U M E DO M O LD E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ 0  \ 1 cm3 

G O LP E S /  C A M A D A 

1 2  P E S O B R UTO S E C O 

V O L U M E DO M O LD E Z 0  \ 1 cm3 

G O LP E S /  C A M A D A 

1 2  

T A R A D A C A P S U L A P E S O D O M O L D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAif If Lj 0  9 

G O LP E S /  C A M A D A 

1 2  

P E S O D A A G U A 

P E S O D O M O L D E if If Lj 0  9 
N - D E C AM AD AS 

5  

P E S O D O S O L O S EC O P ES O DO S O Q UE TE 

N - D E C AM AD AS 

5  
U M I D A D E 

P ES O DO S O Q UE TE 

N - D E C AM AD AS 

5  
U M I D A D E 

ES P ES S . DO DIS CO 

E S P A Q A D O R <  7 2  polg. 

N - D E C AM AD AS 

5  
U M I D A D E M E D I A 

ES P ES S . DO DIS CO 

E S P A Q A D O R <  7 2  polg. 

N - D E C AM AD AS 

5  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
P

O
N

T
O

 

N
5

 PESO BRUTO 

dMIDO 

PESO DO 

SOLO dMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

dMIDO 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO < 

SECO 

1 
P

O
N

T
O

 

N
5

 PESO BRUTO 

dMIDO 

PESO DO 

SOLO dMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

dMIDO 

CAPSUL A 

Ne 

PES O 

OMIDO 

P ES O 

BRUTO 

SECO 

P ES O 

/ DA 

CAPSULA 

PES O 

, DA 

AG UA 

P ES O 

DO SOLO 

SECO 

UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO < 

SECO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9  9  k g / m 3  - g g g g 9  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % k g / m 3  

1  

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hf lj 
ft  T O 1  

3*1 , o 
1 1 f 

• 50 
ft  T O 

2  f r~\ lit - f 2  

10 > A 

3  HMO r r\ r 
buzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

3 W2J HMO } LJ 
\ vy 3 W2J 

4  
^3  SO «rr̂  y U 7 r> 4  
^3  SO >M  y 1 ->,£ 

5  

ills I u u ills 
6  i 6  i 

IN IC IO : 

T E R M IN O : 

O P ER AQ AO : 

C A L C U L O : 

V IS T O : 

M 6 "? To I t ' 1 M U \S 

UFPb - C. C. T. - D E C - A T E C E L 

U M I D A D E - % 

LABORATORIO: 

C O M P A C T A C A O 

1  ~  
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DENSIDADE " IN SITITM ETODO DO FRASCO DE AREIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R0D0VIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OQi) 
CAMADA DO PAVIMENTO 

OPERADOR 

TRECHO SUB-TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 

EST. 

35 
EST. 

VISTO 

CALCULISTA 

LABORATORIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Camada 

Furo 

PROFUNDIDADE 

(CM) 
DE 

Data 

Estaca 

Posioao E-X-D 

Antes 

•Depois 

Diferenca 

Funil 

Peso da areia no Funil (g) 

Peso da areia no furo (g) 

Densidade da areia (g/dm3) 

Volume do furo (dm) 

Unidade 

Peso do solo umido (g) 

Peso do solo seco (g) 

Densidade do solo scco(g/dm3) 

Registro 

Dens, maxima (g/dm3) 

Umidade otima 

Grau de compactacao 

A-B 

A-B-C=P 

d 

v = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I'h 

Pi 
Ph 

Ds = 

_100  +_h 

Ps zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N 

Dm 

Ds 

Dm 

_51 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15-01- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PD 

6000 

2«m 

HI  

Mqso 
ru« 

1.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_0_ 
13-01- ?6  

3g-r10 P3> 

6000 

£ 3 0  

3 ^ 0  

Ol  

466 

HM10  

4 0 5 5  

M, 0 

03 

O 

0 

1301  86  

X 

6000 

3 1 1 0  

1H1?  

^ 806 

£ 0 0 0  

-106 Z 

0 ? 

0  

£ 0  

SEN <0  H> 

E" 

6 0 0 0  

3 ^ 0  

0 

414 

1 3 
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CORREDOR DA AVENI DA LI BERDADE 

TRECHO:  ESTAQAO FERROVI ARI A -  RUA SANTA RI TA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CPc* ]"rCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 EST AC A 
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30 

35 

40 

45 

49 

55 

55 

60 

PROFUNDIDADE 
(cm ) 

64+15 

70 

DE 

0 10 

10 20 

20 60 

60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
0 5 

5 15 

15 25 

25 60 

60 -
0 15 

15 100 

100 -
0 15 

15 100 

100 -
0 20 

20 100 

100 <-
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100 -
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20 100 
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100 — 

REGISTRO 
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AGLURB -  J OAO PESSOA 

CORREDOR DA AVENI DA LI BERDADE 

TRECHO:  ESTACSO KERROVI ARI A- R. ST-  RI T A 

SUBTRECHO:  AVENI DA SANHAUX 
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i i  i i  i i  i i  M 

Re v e s t i me n t o b e t u mi n o s o 

P a r a l e l e p i p e d o s  

Ar .  s i  .  c i n .  c l .  
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I I  1 1 I I H  I I  

S i .  a r .  c i n .  c l .  

Ar .  s i .  am.  e s c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" i t  I I  

Ag .  a r .  v e r m.  

Ar .  s i .  am.  e s c .  

n 1 1 I I I I  
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I I  
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I I n 
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I I  I I  I I I I  I I  
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1 1 " I I I I  
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1 1 1 1 I I I I  I I  

OUADRO DE SONDAGEM 

S U B L EI TO E TER R EN O N ATUR AL 

MA I  A MELO SSTN- 1 
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'  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

to 
s O 

s O 

o 1 o 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 
o 
rH 

O 

O 

rH 

OS i O 

r> 
CN 

1— 

OS 

s O 

rH s O 

rH rM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t o 

rH 

Z Z 
o 

rH 

<i 

i O 

CN 

OS 

rH 

CO 

rH 
rH 

CO 

rH 

CO 
1 

o 

1 
<f  

s O 

s O 

i O 

i —* 

+ 

s O 

o 
CN 

o 
i O 

O 

O 

t -H 
OS 

CN 

OS 

OS 

CO 

<r 
CO s 

s D 

rH t o z z 
o - O 

rH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

0 0 

C N 

O 

C N 

OS 

Os  

CO 

o 

•  
o 

i  

m 
s O 

s O 

o 
SO 

o 
co 

o 
o 
r H 

o 
o 

rH 

CO 

CO 
CO 

s O 
t o 
s O 

f O 

s o 

CN 

<r 

OS 

rH 
rH 

z 

Pw 

z 
o 

rH 

< 

CO 

i O 

OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r —i  

Os  

OS 

I O 

rH 
rH 

O 

CN 

s O 

vO 

u~l  

t O 

i O 

CN 

o 
o 

o 
o 

rH 

so 
CO 

o 
0 0 

OS 

r - .  
r*s CO 

rH rH 
Z z 

o 

rH 

< 

r-̂  
CO 

OS 

rH 

td 
•*  

Os  

C O 

CN 

o 
•  

o 

T- t  

s O 

OS 

> 

o 
CN 

j 

o 
o 

r—1 

o 
o 
t—1 

CO 

s O 

CO 

I O i O 

r—1 

i O CN 

OS *  

rH 

t o 

»-H 

z 

p-

z 
o c o 

< O 

OS 

rH 

- J -

• i 
CN 

rH 

«o 
CO 

O 

\ D 

s O 

v O o O 

o 
r H 

o 
o 
H 

s O o 
s O 

< r 
i O 

Os  

< r 
o 
CO t o 

t o 

rH 

si 

t o 
z 

o cd 

rH 

< 

CO 

rH 
CO 

rH 

CN 

#» 

O 

rH 

O 
CN 

o 

o 

o s  

to 
s O 

O 

<r 

o 
CN 

o 
o 

r- i  

o 
o 

rH 

s O 

OS o s  
CN 

Os  vO 

<r 
CN t o 

t o 

• J 

z 
& 
z 

o 

CN 

< 

rH 
OS 

CO 

rH 

<o 

c n 

<o 

rH 
H 

o 

0 0 

i O 

s O 

i O 
( O 

i O 

r H 
o 
o 
r H 

o 
o 
T—< 

f—*  
OS 

<t 
CO 

CN 

CO 
rH 

co 

CN 

i O 

SO 

CN t o 

t o 

rH 

z 

cu 
z 

o 

CN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

- 3" 

0 0 

0 0 

rH 

Os  

O 

rH 

rH 
CN 

rH 
r  

o 

r ^ .  

i O 

s O 

o 
CO 

I O 
1—1 

o 
o 

r—1 

o 
o 
I—< 

>o 
OS 

m 
OS 

T—1 
OS 

r - .  

i O 
rH 
CN t o 

t o 

rJ 

z 

pH 

z 

o 

CN 

< 

rH 

OS 

rH 

O 

o 

rH 

CN 

rH 
rH 

o 

s O 

i O 

vO 

i O 

CN 

i O 

CN 
o 
s O 

o 
o 

rH 

CO 

OS 
CO 

CO 

CO 

CO 

C O 

i O 

OS 

rH t o 

t o 

• J  

Z 
C M 

z 

o 

CN 

< 

o 
o 
o 

CN 

CO 

CO 

CN 

i O 
o 

o 

i O 

i O 

vO 

o 
CM 

o 
CN 

o 
s O 

o 
o 

rH 

CN 

CO 
CO 

s O 

I O 

s o 
CN 

s O 

CO 

CO 

s O 

t o 

t o 

rJ 
Z 

t o 
z 

o CO 

< 

S t  

CO 

rH 

s O 

#* 

O 

rH 

CN 

rH 
o 

L U 

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<  

CSJ 

C D "f 
Oi 
z 

o 

o 

o 

Oi  

z 

O 

O 
CSJ 

Oi  

Z 

or 

CD 

tf 
T 

< 

X 

' < 

cn 
z 
L U 

Q 

1 
< 

j 

o 

V)  
z 
< 

a 

m
£ 

•D 

o 
I P 

c 
O' 
Z 

o 
Q 

M 
o 

c/5  

U) 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<  

CSJ 
""V 

m 

"f 
Oi 
z 

o 

o 

o 

Oi  

z 

O 

O 
CSJ 

Oi  

Z 
L U 

z 

o _ J a ; 

o 
l< 

L i  

< 

X 

' < 

cn 
z 
L U 

Q 

i  H 

1 " C 

•  

l O 

cn 

j 

o 

V)  
z 
< 

a 

r -

i n 

r̂  
<3 

Z 

2 
o 
o 
L U 

or 
r*  
t o 

i b 

t u 

t X 

<  

<  
t o 

Q 

M 
o 

c/5  

o 
o 
z 
=3 

OONVSSVd zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% <  
X 

_j < 

U 

L l 

t f )  

< 

X 

' < 

cn 
z 
L U 

Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d X 

L U 
z 

L U 

a 

o 

i 

o 
a 
<  
or 

I o 

or 
r*  
t o 

i b 

t u 

t X 

in 
LU 

O 
b.  

t *.  

0 

G. 
V 1 id 1 3 H 0 T f l N » 8 u 

«3 

u 
< 

o 

S3 dT0 D 

IVrNON OH! 

El 

3G 

Od woo 

s o a v a 

AGLURB -  J 0A0 PESSOA 

C0RRED0R DA AVENI DA LI BERDADE 

TRECH0:  ESTAC/ A0 FERROVl ARI A- R. ST^ RI TA 

SUBTRECHO:  AVENI DA SANHAUA 

I MP.  0 3 7 

— S U B L E I T 0 

E N S A I 0  S 

E T E R R E N 0 N A T U R A L 

MA I A MELO ESTN- 1 



H Q > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
33 O O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
p i 33 r 
n c 
r r M  50 
o  a w  
•• o  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 I 

t o 
0 c_,  

H > o 

> >2 
o > o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
>1 < zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O M  T3 

Z tO 
• i i H  t /1 
R O M 
73 > O 
33 > 
O L-
< M  
M C3 
> » tO 
?o pa  
•1 b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> > 
33 tO 

co 
H 
IBS 
33 
M  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S 

G RU P 0  

H .R .B. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
AVENI DA SANHAUX RUA TNDI O P I RAGI BE AVENI DA NOVA LI BERDADE 

^ \ E L E M E N T 0 S 

X G" n X" G" n _U, min. jimax. X G n H mfn. 
.

.
. 

i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

2 " 
1 0 0  0  11  1 0 0 1 0 0 1 0 0 0  5  1 0 0  1 0 0 1 0 0 0  11  1 0 0 1 0 0 

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

l" 
8 8  1 1  11  8 4  9 2  1 0 0 0  5  1 0 0  1 0 0 9 6  5  1 1  9 4  9 8  

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  79 1 4  11  74  8 4  9 7  2  5  9 6  9 8  9 1  9  1 1  8 7  9 5  

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

N? 4  
76 15  1 1  8 2  7 0  9 6  3  5  9 4  9 8  8 9  1 0  11  8 5  9 3  

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

N ?I 0  
73  1 5  11  6 7  7 9  9 3  4  5  91  9 5  8 5  1 0  1 1  8 1  8 9  

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

N?4 0 
4 5  1 2  11  4 0  5 0  6 6  1 2  5  5 9  7 3  4 9  7  11  4 6  5 2  

.
.

. 
i 

G
 R

A
 N

U
L

O
 M

 E
 T

R
 1

 A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
O

 
N

A
S

 P
E

N
E

iR
A

S
 

N?2 0 0 
16  7  11  13  1 9  2 8  1 3  5  2 1  3 5  17  5  11  1 5  1 9  

L.L. NL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - NL - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - NL - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -

1 . P. 
NP NP NP _ _ _ _ 

1. G. 
0  0  0  _ _ _ _ 

S
 

H
 
0

 
N

O
R

 M
A

L
 

2
 

G
O

L
P

E
S

 

DENS. 

MAXIMA 1 . 9 2 0 7 5  11  1 . 8 9 1 1 .9 4 9 1 , 9 2 5 1 0 1 5  1 ,8 6 7 1 . 9 8 3 1 .8 6 7 1 1 6 11  1 . 8 2 2 1 . 9 1 2 

S
 

H
 
0

 
N

O
R

 M
A

L
 

2
 

G
O

L
P

E
S

 

U Ml D.  

O' TI MA 1 0 , 2  1 , 1  11  9 , 8  1 0 , 6  1 1 , 2  2 , 5  5  9 , 8  1 2 , 6  1 1 , 4  2 , 8  11  1 0 , 3  1 2 , 5  

S
 

H
 
0

 
N

O
R

 M
A

L
 

2
 

G
O

L
P

E
S

 

I.S.C. 
2 3  1 3  11  1 8  2 8  2 1  1 0  5  15  2 7  2 0  1 2  11  1 5  2 5  

< 
< 

EXPAN-

SA0 - 0 , 1  0 , 1  11  0 , 1  0 , 1  0 , 0  o , o 5 0 , 0  o , o o , i 0 , 2  11  0 , 0  

o 

co 
c  
CD 

m 

H 

o 

H 
m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TO Z  

z <" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
>  >  

m 

o 

t o 
m 
H 
Z 

I n 

i 

H 
55"  
H 
O 
I> 
I 



AR EA DO TER M I N AL RODOVIARIO 

SP.11 SP1 2 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 
r 
rsi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
>  

-o 
»< 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3> 
CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO 

o  
z 
o  
>  
o  
m  
z 
CO 

ES T. 7 0  + 1 0 ,0 0  



DESCRICAO DO SUBSOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( ATERRO)  ARGI LA . SI LTO- ARE 
NOSA COM MAT.  ORGANI CA F 
RESTOS VEGETAI S.  
MUI TO MOLE.  CI NZA ESCURA.  

AREI A ARGI LOSA C/ RESTOS VE 

GETAI S,  FOFA,  CI NZA ESCURA 

AREI A POUCO COMPACTA,  CI N-

ZA CLARA.  

AREI A ARGI LOSA,  POUCO COM-

PACTA,  CI NZA CLARA.  

ARGI LA SI LTO- ARENOSA RUA,  

VERMELHA CLARA.  

ARGI LA SI LTO- ARENOSA MUI TO 

RUA,  CI NZA CLARA.  

IM P . Oi l 



PERCUSSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C O N S I S T E N C I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i l l 

12 

14  

15 

20/ 15 

30/2C 

C O M P A C I D A D E 

I NDI CES ROTATI VA 

p 
R E C U P E - r _ ) 

R A C A O 1 

% 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 40 no 80 

S I G N I F I C A FR A 

T U R A M E N T O M A I O R 

Q U E 1 0  

S I G N I F I C A 

F E N D I L H A M E N T O M A I -

O R O U E 2 0 

O B R A E L O C A L I Z A C A O : 

F E N D I L H A -

M E N T O 

( f / m)  

4 fl 12 16 

C O N V E N 

CAO 

G R A F I C A 

0, 30 

7, 35 

DESCRI QAO DO SUBSOLO 

AREI A ARGI LOSA C/ RESTOS VE 

GETAI S E VEST.  DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERIA 

ORGANI CA,  FOFA,  CI NZA ESCU 

RA 

ARGI LA SI LTO- ARENOSA MEDI A,  

CI NZA CLARA 

AREI A SI LTO- ARGI LOSA,  ME-

DI AN.  COMPACTA,  VERMELHA 

CLARA 

AREI A SI LTO- ARGI LOSA,  ME-

DI AN.  COMPACTA A MUI TO COM 

PACTA,  CI NZA VARI EGADA 

- FI NAL DA PERFURACAO 

11. 09. 83 

P E R C U S S A O - E S P E C I F I C A C A O A S T M - D - I 5 8 6 - 6 7  

R O T A T I V A - E S P E C I F I C A C A O 

D I A M E T R O R O T A T I V A 

T I P O B A R R I L E T E : 

ESTACA 50 + 0, 00 -  EI XO 
S O N D A G E M N? i  

SP. 2 AP 

CO TA OA B O C A ' 

AGLURB -  JOAO PESSOA 

CORREDOR DA AVENI DA LI BERDADE 

TRECHO:  Es t a c a o F e r r o v i a r i a - R. S t a . Ri t a  

SUBTRECHO:  Av c n i d a  Nova  Li b e r d a d e  

P ERF I L I NDI VI DUAL DE SONDAGEM 
AGLURB -  JOAO PESSOA 

CORREDOR DA AVENI DA LI BERDADE 

TRECHO:  Es t a c a o F e r r o v i a r i a - R. S t a . Ri t a  

SUBTRECHO:  Av c n i d a  Nova  Li b e r d a d e  MAI A MELO SP. 2 AP 



OBRA *. VIADUTO RUA fNDIO PIPAGIBI2  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I WD s ubOr bi g 

CONST.* . ENARQ- Eng.  c  Ar q u i t c t u r a  

M E S :

 ACOSTO/ SETBi BRO 

ANO*. 1984 

ESTACA C O T A S COMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P. N E G A 
OBS . 

N*  ARRA2 A. rERRENO CRAVADC 
1 0 g x l m Olg x 3 m Olg x 5 m 

OBS . 

P2 -RS 

1 6 5 0 ,2 7 6 2 ,2 7 0 1 5 ,2 0  0  mm 6 mm 6 mm 

1 6 7 0 ,2 7 6 2 ,7 0  1 5 ,2 0  0  mm 4 mm 4 mm 

1 6 8 0 ,2 7 6 2 ,2 7 0 1 5 ,2 0  0  mm 2  mm 7 mm 

1 7 0 0 ,2 7 6 2 ,2 7 0 1 5 ,0 0  0  mi f t  1 mm 3 mm 

1 7 1 0 ,2 7 6 2 ,2 7 0 1 5 ,0 0  0  mm 0  mm 0  mm 

P l -R s 

1 7 2 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,0 0  0  mm 4  mm 8 mm 

1 7 3 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,0 0  0  mm 0  mm 3 mm 

1 7 4 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,0 0  0  mm 3 mm 10  mm 

1 7 5 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,2 0  0  mm 0  mm 0  mm 

176 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,0 0  0  mm 4  mm 8 mm 

1 7 7 0 ,3 7 1 2 ,5 8 6 1 3 ,0 0  0  mm 0  mm 0  mm 

E l - R s 

1 7 8 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 3 ,2 0  0  mm 0  mm 4  mm 

1 7 9 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 3 ,0 0  1 mm 3 mm 5 mm 

180 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 3 ,0 0  0  mm 0  mm 0  mm 

181 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 2 ,5 0  0  mm 0  mm 2  mm 

1 8 2 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 2 ,6 0  0  mm 2  mm 3 mm 

1 8 3 1 ,7 1 9 2 ,5 1 4 1 1 ,0 0  0  mm 0  mm 0  mm 

Obs.: Os c o m p r i m e n t o s c o n s t a n t e s na p l a n i l h a , e q u i va l e m a m e t r o s 

c r a v o d o s de e s t a c a . Os c o m p r i m e n t o s f i n a i s da s e st a ca s so se 

ra o conhe cidos no m om ento de c o n c r e t a g e m dos blocos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Obra: S i ST I M A VI A R 10 A V. 
CONT ROLE DE ESTACAS 

RE SUMO 

T 1 PO ^RANKI 

NOVA 

•  

L I B ER D A D E 
MA 1A M ELO Q D -  3 . 2 .  4 . 1 



Obro : 

P i s t o: 

Estoco: 

Bloco:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p 2  

Inclinocoo: 1 2 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vi a d u t o d a  Rua  I n d i e  P i r a g i b e  

Ramo S u h u r h i o 

167 -

DIAGRAM AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE CR A VA C A 0 



o o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\- l < zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
LU 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!•  
a 

o 

CO 

o 
h-
2: 
LU 

IE 

< 

O 

_J 

< 

CO 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LU 

or zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h-
Z 
LU 

CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 
Q 

< 

> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cc 
LU 

CO 

CD 

o 

CO 

< 

z 
<< 

CL 

LU 

or 
o 

CO 

Q 

CO 

< 
a 
LU 

CO 

CO 

0 

o 
'< 

LU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-> 

z 

LU 

LU 
h-
cc 

o 
o 

< 
or 
< 
Q_ 

CO 

O 
CD 

< 

O 

CO 

o 

O LT 

< 
c r 
LU 

CD 

CO 

O 

LU 

Q 

O 

CL 

CO 

O 

a 

' 2 5  
~ : LU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

Y-

Ul 

o 
cc 
a. 

0 8 

u -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ 9 „  
5 E< < 2 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' O — ° - E 
UJ u. 0 : 

H 
" 8 

< 

O 

u.  

o 
' < 
o 
LU 
CO 

o 

Q _ 

o E rr —  c 

• o £
 E 

UJ cc  — 8 

rH 

fXl 

I  

10 
<3-

r x i 

I  I  

t O 

"3-

I  

•3-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J1 

( X ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cn 

t o 

I  

CO 
\ 0 

I  

t O 

I  

CT) 
co 

"St 
I  

( X ) 

CN J 

LO 

to 
LO 

C X I 

l-O 

r O 

C X I 

L O 

I O 
L O 

O 

LO 

to 
LO 

o 
LO 

(XI 

I O 
L O 

o 
to 
L O 

LO 
rH 
LO 

t o 
LO 

0 1 
o 
LO 

to 
LO 

-3-

H-

to 
LO 

vO 

to 

I  

t o 

t o o 

LO 

I  

r--

l 

o 
o 

vO 

t O 
LO 

LO 
LO 

o 

v O 

o 
\ 0  

o 
to 

0 
t o 

L O 

H-
LO 

LO 

o 

o 
o 

o 
to 

CD 
LO 
CTi 

co zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 
I  

(XI 

( X J 

LO 

( X I  

LO 
LO 

o 

\ 0 

o 

o 
to 

o 
L O 

en 
co 

< 
I  

r O 

co 
o 
LO 

(XI 

LO 

LO 

o 

o 

c 

CO 

o 
LO 

CTi 
co 

< 

r H 

LO 

o 
LO 
LO 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
v O 

o 

o 

to 

o 

LO 

CO 

I  

LO 

LO 

I  

«3" 
(X) 
LO 

"3-

LO 
LO 

o 

o 
o 

o 
to 

o 
LO 

cr> 
CO 

to 
(XI 

LO 

I  

LO 
( X I  

LO 

H-

LO 
LO 

o 
vO 

o 

o 
to 

o 
LO 

co 

I  
( X I  

to 
-3-

LO 

I  

0 0 

(XI 

LO 

(XI 
LO 
LO 

o 

o 

o 
to 

o 
LO 

CT) 
co 

I  

to 

o 
o 

to 
r H 

LO 

C X } 

LO 

LO 

o 

o 

o 
to 

CD 
LO 

e n 
CO 

I  

o 
LO 

(X) 

to 
LO 

vO 

r H 
LO 

o 
LO 
LO 

o 

o 

r H 

o 
to 

o 
LO 

CD 

CO 

PQ 
I  

LO 

o 

-} 
o 
or 
CL 

r -

co 

> 
or 
0 . 

o 
l<t 

o-

> 
< 
ct 
o 

Q 

o 
cc 

UJ 

a 

CO 

< 

CO 

o 

LU 

O B R A : 

TR ECH O: 

D A T A '. 

LIBERACAO DE CABOS PARA 

CORTE E INJECAO 
O B R A : 

TR ECH O: 

D A T A '. M A I A M E L O Q D -



P E N E I R A 

A R E I A B R I T A " A " B R I T A " B " B R I T A " C " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(rn m ) 
% 

R E T I D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 

A C U M U L A D A 

% 

R E T I D A 

% 

A C U M U L A D A 

% 

R E T I D A 

% 

A C U M U L A D A 

% 

R E T I D A 

% 

A C U M U L A D A 

5 0 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - -
3  8 . - - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 ~ 0 ~ ~0~"  - -
2  B' - - 17, 5 17, 5 64, 2 64, 2 - -
1 9  0 _ 0 52, 4 69, 9 23, 3 87, 5 - -

9 , 6  
.  5, 4 _ . L 4 _ _ 29, 2 99, 1 11, 2 98, 7 - -

« , 8  U, 6 17 ,P _ 0, 1 99, 2 0, 1 98, 8 - -
2  , 4  12, 2 29, 2 _ Q, l  __ 99, 3 0, 1 98, 9 - -
1 , 2  11, 7 40, 9 0, 1 99, 4 0, 1 99, 0 - -
0 , 6  

_ . 13, 4 _54 , 3_ 0, 1 99, 5 .  OJ __. .  -  99. 1 
_ _ 

0 , 3  
22. 1 .  76, 4 o, 2 99, 7 0, 2 |  99, 3 - _ 

0 , 1 3  15, 0 _91 , 4 . 0, 2 99, 9 0, 3 99, 6 _ _ 

< 0  , 1 5  
8, 6 100, 0 0, 1 100 0, 4 100 - -

CA R A C T E R I Z A CA O G R A N U L O M E T R I C A D OS A G R E G A D O S 

D O S A G E M N2  01 

D A D O S G E R A I S 

C I M E N T O C P - 3 2 0  

A D E N S A W E N T O :  Vi b r a t o r i o 

R E S I S T ^ N C I A C A R A C T E R I ' S T I C A f C k = _18Q k g / c m 2 

R E S I S T E N C I A D E D O S A G E M f c P r =  269 kg / c m 2 

C ^ R A C T E R l ' S T I C A S U N I D A D E A'G U A C I M E N T O A R E I A B R I T A " A " B R I T A " B " B R I T A M C " 

D I A M E T R O M A X I M O m. m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 9, 5 25 38 -
M O D U L O D E M N U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - - 3, 15 7, 83 8, 45 -
U M I O A O E S U P E R F I C I A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% - - - - - -
D EN SI D A D E A P A R E N T E g / c m 3 1, 00 1, 42 1, 785 1, 39 1, 385 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
T R A C O U N I T A ' R I O E M 

P E S O 

k g 0, 52 1, 00 2, 64 1, 56 1, 30 -

C O N S U M O D E M A T E R I A I S 

P O R m 3 D E C O N C R E T O 

•  g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 

178 

178 

343 

242 

905 

507 

535 

384 

446 

322 

-

TR f i yO P A R A U N S A C O 

D E C I M E N T O 
k g 26 50 132 78 65 -

D I M E N S O E S DOS C A I X O T E S P A R A OS AGREGADOS 

S E C A O 
2 

c m 
A R E I A B R I T A " A " B R I T A " B " B R I T A " C " 

A L T U R A c m 29, 4 35, 6 29, 8 -

NO D E C A I X O T E S u nid. 02 01 01 -

O B S E R V A C O E S : 1 .  Cons i dc r a do c o e f i c i e n t e  dc  i nc ha mc nt o da  a r e i a  -  1, 25 

2.  Equaqao p a r a  c or r c ga o da  agua ' na  mi s t u r a ,  chamando h a  

umi da de  da  a r c i a  no c a n t c i r o -  A
g
 = ( 26 -  1, 52 h)  l Tt r o s  

O B R A :  VI ADUTO RUA TNDI O PI RAG1BE 

T REC HO CORREDOR AVENI DA L1BERDADE 

D A T A .  20. 06. 84 

D O S A GEM R A C I O N A L DE CON CR ETO 

M A I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M E L O Q D - 01. 1 

l l 


