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1 — APRESENTAGAO



O aluno Gediel Pinheiro de Souza apresenta ao Departa
mento de Engenharia Civil (UFPb - Campus II) o relatdrio refe
rente ao estadgio no Departamento de Estradas de Rodagem do Esta

do da Paraiba - DER/Pb, no periodo de 06/01 a 28/02/86.

O meu campo de atuacao foi o Corredor Avenida Liberda
de, com escritorio temporario na Avenida Redengdo - Ilha do Bis

po — Joao Pessoa - Pb.

O Corredor Avenida Liberdade &, inegavelmente, a maior
obra do AGLURB — Joao Pessoa, e uma das mais importantes do sis
tema viario da Paraiba; além de se constituir na principal via
de ligacao da capital com o interior ela proporcionara, gquando
concluida, uma melhoria substancial de todo o trafego viario da

Grande Joao Pessoa.

O Programa de Aglomerados Urbanos (AGLURB) tem por obje
tivos a ordenacao e a ocupagao racional do espago brasileiro,
voltado especialmente aos centros urbanos de porte médio, no in
tuito de gerar alternativas para os fluxos migratdrios que hoje

se destinam as grandes metropoles.

O Corredor Avenida Liberdade considerado como o mais
critico, sua inclusao no AGLURB — Joao Pessoa deveu-se a varios
aspectos, entre os qguais a sua importancia para o transporte pil
blico de passageiros. Com efeito, esse corredor, com extensao
de 13 Km, atende a uma populacao de aproximadamente 135.000 pes
soas e por ele sao realizadas diariamente cerca de 1.050 viagens
de onibus, transportando em média 61.000 passageiros; & também

solicitado diariamente por 5.000 automdveis e 550 caminhoes.

A sua importancia pode ainda ser destacada pelo fato
de se constituir a interligacao das trés principais cidades do

aglomerado (Joao Pessoa, Bayeux e Santa Rita), além de conectar



diretamente o centro de Joao Pessoa com o sistema rodoviario fe

deral (BR-101 e BR-230).

Como reforgo a relevancia do Corredor da Avenida Li-
berdade, deve ser mencionado que o mesmo & conhecido como o "Cor
redor da Morte", em vista da reduzida largura da via (em média,
6,50 m) incompativel com os elevados volumes de trafego que a
solicitam, das mas condicOes do pavimento (em paralelepipedo ir
regular, com problemas de drenagem) e ainda a existéncia de uma
antiga ponte construida ha mais de 50 anos, com largura de ape-
nas 6,0 m e em precarias condigOes de conservagcao com sérios re

flexos para a seguranga do trafego.

Abordarei, neste relatdrio, todas as informagoes gue
consegui captar durante o periodo do estagio nos diversos tre
chos em que atuei (Laboratborio, Aterro, Viaduto, Pavimentagéo,
etc.), como também fontes de pesquisa como projetos, relatdrios,

mapas, etc.



2 — CORREDOR DA AVENIDA LIBERDADE



2.1 — DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

Para efeito de melhor compreensao, os servigos em fa-
se de execugao no Corredor da Avenida Liberdade podem ser divi-

didos nos seguintes segmentos:

Avenida Sanhaua

Rua Indio Piragibe

Avenida Nova Liberdade

Avenida Liberdade

Uma visualizagao conjunta desses segmentos € indicada

nos mapas.

2,1.1 — SEGMENTO AVENIDA SANHAUA

Este segmento, com extensao de aproximadamente 600 m,
tem inicioc em frente & Estacao Ferroviaria e seu término na Rua
Redengdo. Neste trecho estd implantado o Terminal Rodovidrio de
Joao Pessca, com modernas linhas arquitetdOnicas e adequados pa-

droes operacionais.

Neste segmento (que possuia 11,0 metros de pista de
rolamento, sendo pavimentada em concreto asfaltico e passeios
do lado do Terminal, com 3,0 m de largura e, do outro lado, gque
divisa com as linhas da RFFSA - Rede Ferroviaria Federal S.A.- com

largura variavel) estac sendo realizados os seguintes servigos:

a) buplicagao da pista existente no trecho compreendido

entre a Estacdo Ferroviaria e a Rua da Republica;

b} Implantacdo e pavimentacdoc de pista dupla entre a Rua

da Replblica e a Rua Indio Piragibe;

c) Recapeamento da pista existente entre a Estagao Ferro




viaria e a Rua da Repiiblica (nao iniciado até o pre

sente momento) ;

d) Implantacao de ciclovia entre a Estacdo Ferroviaria e
a Rua da Replublica, continuando pela Avenida Liberda-

de até a Rua Santa Rita.

2.1.2 — SEGMENTO RUA INDIO PIRAGIBE

Este segmento, com extensao de aproximadamente 400 me
tros, tem inicio na Rua Sao Miguel, via integrante do Anel Via-
rio de Joao Pessoa, e seu término no Viaduto que esta sendo im-

plantado sobre a Via Expressa Sanhaua.

Neste segmento estao em fase de execugao os seguintes

servigos:

a) Construcao de Viaduto (sobre a Avenida Sanhua, linha
férrea da RFFSA e braco do Rio Sanhaua, com 240 m de
comprimento, e alcas de conexdes com a Avenida Sanhaud
e com o futuro Acesso Oeste (alca Subtrbio,com 90m, e

alca cidade, com 60 m).

2.1.3 — SEGMENTO AVENIDA NOVA LIBERDADE

Este segmento com extensao aproximada de 1.000 metros,
tem inicio na Rua da Redencgao, proximo ao prédio da Cibrazem e
da linha da RFFSA. Neste trecho localiza-se a travessia sobre o
Rio Sanhaua, local onde foi projetada uma ponte com 160 m de vao.
O término deste trecho se da junto a SISAL, no cruzamento com a

Avenida Liberdade, na altura da Rua Santa Rita.
Neste trecho foram previstos os seguintes servigos:

a) Implantacdo e pavimentacao de pista dupla entre o Via



duto e a intersecao com a Avenida Liberdade (em fase

de execugao);

b) Construcao de ponte com 160 m de comprimento, em pis-

ta dupla sobre o Rio Sanhaua. (Nao iniciado até o pre

sente momento) .

E mister registrar as dificuldades pelo terreno de

fundagao do aterro em quase toda a extensdao desse segmento, exi

gindo a execugao de drenos verticais de areia, com até 20 m de

profundidade, e a utilizacao de sobrecarga sobre o aterro, obje

tivando acelerar o adensamento de espessa camada de solo compres

sivel ai detectada.

2.1.4 — SEGMENTO AVENIDA LIBERDADE

Este segmento & o mais extenso e tem inicio na Ponte

Velha sobre o Rio Sanhaua.

a)

b)

c)

Neste segmento foram previstos os seguintes servigos:

Elevagao do greide no trecho compreendido entre a Pon
te Velha e o inicio da SISAL, objetivando regularizar
os altos e baixos existentes no referido trecho. (Em

execugao) ;

Revestimento em CBUQ deste a Ponte Velha até a Enge

nheiro de Carvalho. (Em fase de execugao);

Implantagao de ciclovia no trecho inicial entre a pon
te existente e o entroncamento com a Avenida Nova Li-

berdade;

Bloqueio de ponte existente sobre o Rio Sanhaua para

veiculos auto-motores, destinando-a a pedestres e ciclistas.



3 — ANDAMENTO FISICO, INFORMACOES TECNICAS E DESCRICAO



3.1 — TERRAPLENAGEM

Presenciei terraplenagem nas Avenidas Nova Liberdade
e Sanhaua, porém em outros trechos do Corredor Avenida Liberda-

de os servicgos de terraplenagem ja haviam sido concluidos.

Os elementos basicos considerados no projeto de terra

plenagem foram os seguintes:

- Estudo Topografico;
- Estudo Geotécnico; e,

- Projeto Geométrico.

Do Estudo Topografico, obtiveram-se as cotas do terre
no natural através do nivelamento do eixo locado e de irradia
mentos de pontos cotados, a partir dos quais foram interpoladas

curvas de nivel de metro em metro.

O Estudo Geotécnico forneceu informagGes sobre os ta-
ludes a serem adotados, sobre os materiais disponiveis para a
formagao do corpo-de-aterro e camada de material selecionado, so

bre os materiais de subleito e sobre os solos moles subjacentes.

O Projeto Geométrico forneceu as cotas e dimensoes das
plataformas e, conseqlientemente, elementos para a determinagao

dos volumes de cortes e de aterros.

CONCEPGAO DO PROJETO:
a) Corpo-de-aterro

O corpo-de-aterro foi projetado para ser executado com
materiais dos cortes e rebaixamentos e com material proveniente

da camada superior do "estéril" da saibreira S.1 - CIMEPAR.

Foi considerado como corpo-de-aterro o macigo a ser



10
elevado até 25 cm abaixo do greide de regularizacgao.

b) Cortes

Quando cheguei para estagiar, os servicos de terraple
nagem ja se encontravam bastante avancados, por isso nao presen
ciei cortes, contudo tive informagoes de que os volumes de cor-
te foram poucos, e os materiais classificados em la. categoria

foram totalmente aproveitados no corpo-de-aterro.

c) Rebaixamentos

Nas areas a serem pavimentadas, onde manter-se-a a co
ta da superficie do pavimento existente, foi efetuado um rebai-

xamento com remogao do pavimento antigo nao aproveitavel.

d) Material selecionado ou reforgo do subleito

Quando o greide de regularizagdo foi obtido através
de cortes ou de rebaixamentos, nao houve necessidade de execu
tar-se camada de material selecionado, tendo em vista a boa qua

lidade dos materiais do subleito.

Nos aterros, porém, houve necessidade de uma camada
com 25 cm de espessura, em decorréncia do I.S.C. do material do

empréstimo.

O material a ser utilizado nessa camada superior &
proveniente da segunda camada do "estéril" da saibreira Sk =

CIMEPAR (2 a 3 m, com I.S.C. > 10).

e) Aterros sobre solos compressiveis

Nio tive a oportunidade de ver a execugdo da fundagdo
desses aterros, porém através dos relatorios que li, pude acom-

panhar e entender a solugao adotada para a fundacao.



A solugao adotada para fundacao dos aterros sobre

los compressiveis (Av. Nova Liberdade, estaca 45 até& estaca

foi de sobrecarga temporaria e drenos verticais de areia.

Drenos verticais de areia, consiste na execugao de
nos verticais, cilindricos, na camada de solo mole, fazendo

que a agua a ser expulsa devido ao recalque o

mais rapida, resultando na aceleracgao dos recalques.

Sobrecarga temporaria, consiste em

colocar,

11

i 7

dre
com

fosse de forma

tempora

riamente, sobre o solo de fundagao uma carga maior que a defini

tiva.

As quantidades finais dos drenos verticais de areia

(p=0,40m) e profundidade variavel, executados neste trecho, es-

tao relacionados na tabela abaixo.

DRENOS EXECU| COMPRIMENTO
ESTAQUEAHENTO MALHE TADOS (Und.)| TOTAL (m)
50 + 19,00 a 59 + 15,80 | 3,00 x 2,60 m 587 7.248,00
59 + 18,40 a 62 + 19,60 | 2,00 x 1,70 m 462 10.134,05
70+ 0,40 a 73+ 1,60 | 2,00 x 1,70 m 462 5.711,60
73+ 4,202 79+ 5,42 | 3,00 x 2,60 m 361 2.755,98
TOTATIS = 1.872 Und. | 25.849,63m

O projeto do aterro

todos os casos) foi conduzido

a saber:

sobre solo compressivel (como

- estabilidade do conjunto aterro + fundagao;

- recalques ou deformagoes verticais.

em

visando dois aspectos fundamentais,

A anidlise da estabilidade teve o objetivo de se deter
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minar a geometria e estabelecer o programa de construgao consi-
derando a resisténcia dos materiais do corpo-de-aterro e da fun

dagao.

No quadro QD-1 & apresentada a curva tempo x recalque
para a estaca 57, obtida mediante estudo de estabilidade. De
acordo com esta curva podemos observar que sem a sobrecarga sao
necessarios 30 anos para que ocorra 95% dos recalques. Com so
brecarga, este tempo reduz-se a 18,5 anos. Em ambos os casos &
um prazo longo e, por outro lado, em 3 anos de obras ter-se-ao
recalques da ordem de 1 m, que seriam prejudiciais ao funciona-

mento da obra. Foi conveniente entao acelerar estes recalques e

para isso escolheu-se drenos verticais de areia.

No quadro QD-2 tem-se a curva tempo-recalque para es-
te caso, e observa-se que, com sobrecarga, o recalque devido ao
aterro de projeto seria compensado apos 260 dias, motivo este
porque escolheu-se para fundagao do aterro sobrecarga temporaria

+ drenos verticais de areia.

Apos concluido os drenos, jogou-se um(calhao’de areia
com 50 cm de espessura, objetivando a drenagem das aguas que soO

bem através dos drenos.

Dai por diante comegou-se o aterro propriamente dito,

gue procedeu-se da seguinte maneira:

O material proveniente da camada superior do "estéril"
da saibreira S.1-CIMEPAR & transportado por caminhoes cacgambas
e descarregado ao longo do sub-trecho. Em seguida a PATROL, tra
balhando em conjunto com o escarificador, destorroa o material,
conferindo-lhe umidade 6tima com o auxilio do carro-pipa (quan-
do necessario). Quando o material estad homogeneizado e com uma boa

umidade, entao a patrol dispoe a camada do material na espessu-
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ra desejada (20 ou 30 cm). Logo apds se procede a compactagio
do material na energia do proctor normal do rolo, de modo que
se atinja um grau de compactagao maior ou igual ao recomendado

pela especificagao (98 a 100%).

Depois de concluida a compactagcdo de um sub-trecho, a
firma responsavel pela execugao (ENARQ) solicita & fiscalizacao
(DER) a liberagao do trecho. A fiscalizacado realiza um ensaio
de campo DENSIDADE "IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA, com O
objetivo de se obter o grau de compactagdo (ver ficha DENSIDADE
"IN SITU"). Se o grau de compactagao for igual ou superior a 98%,
entdc o sub-trecho & liberado pela fiscalizagdo, caso contririo,

condenado.

Quando um sub-trecho & condenado, entao a firma res
ponsavel pela execugao manda rolar novamente. Se ainda assim
nao se atinge o grau de compactacdo, entdao tem gue se abrir a

camada com a patrol e tentar melhorar a compactacao.

As camadas sao executadas observando-se os taludes até

atingir a cota desejada.

3.2 — DRENAGEM

O Projeto de Drenagem teve como elementos basicos os

estudos: Hidroldgico, Topografico e Geométrico.

Esses estudos forneceram todos os elementos necessa
rios, tais como: ¢ regime de chuvas intensas, o levantamento pla
nialtimétrico da area de interesse do projete, a planta e o per

fil das vias urbanas.

Com base nos diversos estudos supracitados, foi possi

vel elaborar um projete de drenagem compativel com a situagao
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proposta de maneira racional. Estudou-se um sistema de drenagem
urbana bastante simples, face a existéncia do Rio Sanhaui nas

proximidades da area.

Os dispositivos projetados foram os seguintes:
- Calixa coletora tipo pogo de visita;
" " " boca de lobo;
- Galerias circulares de concreto;
- Valetas em terra;
- Caixa coletora com dissipador de energia;
- Bueiro simples tubular em concreto;
- Entrada, salda d'agua e calha moldada "in situ".
A seguir, sera feita uma descrigao da drenagem empre-
gada para os diferentes trechos:

- Estagao Ferroviaria - Rua Santq Rita

A drenagem nesse subtrecho foi feita por intermédio
de galerias subterrdneas, em tubos de concreto gue variam suas

dimensces de ¢ = 0,40 a ¢ = 0,80 metros.

As galerias existentes ao longo desse subtrecho foram

aproveitadas,

O desague das galerias se da em trés locais diferen
tes: bueiro celular de 2,50 x 1,20 m existente na Rua Santa Ri-
ta e sob a linha férrea, proximidades da Ponte Velha sobre o Rio

Sanhaua; e pontilhao sobre o Canal do Matadouro,

- Rua Indio Piragibe - Nowva Liberdade

Nesse subtrecho existem dois sistemas de drenagem, um

nos locais de intersecac da Rua Sao Miguel e Rua Visconde de
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ITtaparica, com aproveitamento de caixas coletoras ji existentes
e ocorréncia de drenagem superficial por uns 200 m, e outro a .
partir da intersegdo com a Avenida Redengl3o, que terd como Jju

sante o Rio Sanhaua.

Nos locais dos aterros altos a drenagem @ bastante sim
ples. Sao caixas coletoras que drenam apenas as aguas provenien

tes das pistas de rolamento e passeios.

3.3 — PAVIMENTACAQO

O Projeto de Pavimentacao das vias componentes do Coxr
redor Avenida Liberdade foi elaborado a partir dos elementos for

necidos pelos estudos de trafego e geotécnico.

Do estudo de trafego interessa particularmente ao pro
jeto o valor obtido para o nimero N = 8 x 107, correspondente  ao
nimero de aplicagoes da carga padrac de 8,2 toneladas, na faixa

de projeto, durante o periodo de projeto considerado.

Do estudo geotécnico, os elementos de interesse sao:

a) Estude do subleito

Em face dos resultados obtidos com as amostras coleta
das e considerando a pequena extensao das vias em estudo (do que
resulta uma quantidade reduzida de valores), nao se cogitou em
proceder a uma analise estatistica, para efeito do calculo do
C.B.R. de projeto do subleito. A partir da analise dos valores
individuais obtidos, optou-se pela adocaco do valor 10 como re

presentativo daquele pardmetro de resisténcia.

b) Estudo de jazidas

Para utilizacac em bhase e sub-base foi estudada a sai
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breira S.1, cuja distancia ao inicio do trecho & de 1,6 Km. Pe
los ensaios realizados constatou-se a possibilidade de emprego
da referida saibreira com mistura, tanto para base como para

sub-~base.

Para base a solugac mais adequada consistiu na mistu-
ra do solo da saibreira S.1 com 45% de brita e 15% de areia (per
centagens em peso). Para sub-base a mistura do solo da saibrei-

ra S.1 com 20%, em peso, de areia mostrou-se satisfatodria.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO:

Utilizando o método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis do DNER e, em vista das consideragoes anteriormente

formuladas, fol adotada a seguinte estrutura de pavimento:

- Revestimento - em concreto betuminoso usinado a quente, com

5 cm de espessura;

- Base - estabilidade granulometricamente através da

mistura da saibreira S.1 com areia (20%).

A brita para execugao do CBUQ & proveniente da pedrei

ra de Mamanguape.

O areal mais prdximo & obra & explorado comercialmen-

te, na margem direita do Rio Paraiba, junto a ponte da BR-101.

RECAPEAMENTQ:

Em um trecho da Avenida Sanhaud, junto a area da RFFSA,
e um trecho da Avenida Liberdade, estd em fase de execugaoc o re
capeamento do pavimento existente, com uma camada de concreto

betuminosc usinado a quente, com 5,0 cm de espessura.
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3.4 — OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Para o Corredor da Avenida Liberdade, +trés obras fo

ram projetadas:

- Viaduto da Rua Indio Piragibe e do Ramo Cidade sobre a Via

Expressa Sanhaui;
- Ponte da Avenida Nova Libereade sobre o Rio Sanhaud;

- Muros de arrimo da Avenida Redencdc e do Ramo Sublirbio nos

prolongamentos dos viadutos.

3.4.1 — VIADUTO DA RUA INDIO PIRAGIBE

Esta obra, projetada sobre a Via Expressa Sanhaui e
sobre a RFFSA, & um conjunto bastante complexo, pois envolve

4.874 m2

de viaduto, numa area com restrigoes de ocupagac tais
como © Cemitério da Boa Sentenga, Indlstrias Reunidas Francisco
Matarazzo, linha da RFFSA, riacho da Matanga, além da area resi

dencial.

A complexidade da obra diz respeito nac sd & geome-—
tria das pistas como també&m as solugoes estruturais concebidas.
O viaduto principal da Rua Indio Piragibe & composto, na reali-
dade, por duas obras iscladas, uma para a pista direita e outra
para a pista esquerda. Estas sao justapostas na linha definida

pela barreira central, assemelhando-se a uma Gnica estrutura.

0 ramo subirbio que faz parte deste conjunto tem um
trecho de 100 m de obra, a gual tornou-se necessaria pela proxi

midade do alinhamen’.o deste com a linha fé&rrea.
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3.4.1.1 — PISTA ESQUERDA

a) Descrigao da obra

Obra em concreto protendido com 233,50 m de comprimen

to, constituida por 08 (oito) vaos, com a seguinte distribuicao:

Vao El - Pl ................ 3 i1 o s T B s O e e owwwn e 30,00 m
VO P; = Pyevennnnnnns S5 Y W W R § R A B e s 26,00 m
vao Py = Paeernnnnennnnnn. PR B3 AR R A Rk . R SR 30,00 m
vao Py = Pyeeeiiiiiitii ittt D L ke 24,50 m
Vao Py = Poeeetiniitiiietnaieennnnen W R R B 17,00 m
L c... 38,00 m
vao L T 38,00 m
vao L R R ees 230,00 MW
B B TR B wen mciiare i »vm 90ie ST ot te D WS St I s T8 H: o ek v et ol 233,50 m

Sua fundagao & constituida por estacas tipo "Franki",

com diametro de 520 mm e capacidade de carga de 130 t.

A superestrutura possui secao transversal unicelular

com uma viga em concreto protendido com altura de 2,00 m.

b) Andamento fieico
- Concretagem de todos os blocos de fundagao e todos os pilares

- Executados os dois encontros: E, e E

1 2

- Executados 3 vaos da superestrutura:

Vao El = Pl; P1 - P2; e P2 = P3.

Ver quadros "Andamento Fisico" QD-3 e QD-4.
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3.4.1.2 — PISTA DIREITA

a) Deserigao da obra

Obra em concreto protendido com 240,00 m de comprimen

to, constituida por 08 (oito) vaos, distribuidos da seguinte ma

neira:

vVao E, - R R R 30,00 m
vao R 2 R R R R TR T 26,00 m
vao R 2 T T T 30,00 m
vao L T R R I 26,00 m
vao L T R L R R T I 42,00 m
vao R R R R S m e R .. 30,00 m
vao P = Pttt e AR B S N 27,00 m
vao P7 - E2 ............................................ 30,00 m
ALRR(E B LR (RS [ O et S P SR o RS L R e 240,00 m

Sua fundagao & constituida por estacas tipo "Franki",

com diametro de 520 mm e capacidade de carga de 130 ton.

A superestrutura tem uma constituigao idéntica a Pis-
ta Esquerda, com segao transversal unicelular e uma viga em con

creto protendido com 2,0 m de altura.

b) Andamento fisico
- Conclusao de toda infra-estrutura e meso-estrutura;

- Executados 3 vaos da superestrutura:

Vaos: E, - P

1 P, - P2; e Py = P

1* ¥ 2 3°

Ver qguadros "Andamento Fisico" QD-5 e QD-6.
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3.4.1.3 — RAMO CIDADE

a) Desecrigao da obra

Obra em concreto protendido constituida por 2 (dois)
vaos de 30,00 m, com infra-estrutura em estacas tipo "Franki",

de diametro ¢ = 520 mm.

Esta obra, cuja finalidade & permitir o acesso da Ave
nida Nova Liberdade & Avenida Sanhaua, tem sua superestrutura

em segcao transversal unicelular com largura de pista de rolamen
to de 6,0 m.
b) Andamento fisico
- Todas as estacas de fundagéo;
- Todos os blocos de fundagao;
- Todos os pilares;

- Escoramentos tubulares apoiados em blocos armados, que por sua

vez se apOiam em estacas de madeira;
- 80% das formas em madeirit plastificado;
- 60% da ferragem: CA-50 e CA-60;

- Encontro El em concreto armado.

Ver quadro "Andamento Fisico" QD-7.
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3.4.1.4 — RAMO SUBURBIO

a) Descrigao da obra

Obra em concreto protendido, constituido por 3 (trés)
vaos de 30,0 m, com infra-estrutura em estacas tipo "Franki", com
diametro de 520 mm. (Ver "Diagrama de Cravacao" de estaca do pi

lar P2 em anexo) .

Esta obra tem por finalidade permitir o acesso da Ave
nida Sanhaua a Avenida Nova Liberdade, concordando com o Viadu-
to da Rua Indio Piragibe - Pista Direita -, no pilar Pyp-

b) Andamento fisico
- Todas as estacas de fundagao;
- Todos os blocos de fundacdo dos pilares;
- Todos os pilares;
- Todos os blocos que servirao para apoiar o escoramento tubular;
- Encontro El'

Ver quadro "Andamento Fisico" QD-8.
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3.4.2 — PONTE SOBRE 0 RIO SANHAUA

2~
Esta obra, com 2.992 m” nao apresenta, do ponto de vis
ta estrutural, nenhuma particularidade, © mesmo nao ocorrendo

quanto ao aspecto construtivo.

A construcao desta ponte deve ser cercada de cuidados
especiais, pois se trata de obra sobre mangues em que os ater

ros dos encontros receberao uma sobrecarga que atuarad por um pe

‘riodo de 6 (seis) meses. S8 a partir da retirada desta sobrecar

ga & que poderdc ser construidos os encontros da ponte.

Os vaos centrais, que podem ser executados antes do
adensamento do aterro, exigirao para sua construgao a execugao

de uma ponte provisdria sobre o Rio Sanhaua.

Até o presente momento nac se iniciou esta obra.

3.4.,3 — MUROS DE ARRIMO

Os muros de arrimo projetados, gue tém extensao total
de 85,00 m, estao localizados no prolongamento do ramo Subtrbio

e no prolongamento da pista esquerda da Rua Indio Piragibe.

Os dois muros citados tém como objetivo preservar a
linha da RFFSA, evitando-se que os taludes dos aterros restrin-

jam sua faixa de dominio.

Até& o presente momento nao foram construidos muros de

arrimo.




4 — COMENTARIOS



32

Estes comentdrios se referem ao gue eu realmente pre-

sencieil nas obras do Corredor da Avenida Liberdade.

Na parte de terraplenagem, tive a oportunidade de acom
panhar por muito tempo o aterro da Avenida Liberdade e Avenida
Sanhaua. Pude observar ruturas ocorridas, borrachudos, recalizar

ensaios de densidade "IN SITU", etc. (Ver "Fichas de Ensaio").

Na parte de Drenagem, pude ver e acompanhar, na Aveni
da Nova Liberdade e Avenida Sanhaua, escavagéo de wvalas, assen-
tamento de tubos circulares de concreto, execucao de caixas co-
letoras tipo "boca-de-lobo" e caixas coletoras tipo "pogo de vi
sita".

No laboratdrio tive a oportunidade de acompanhar al
guns ensaios {Granulometria, Compactagao e C.B.R.), como tanmbém

preencher as fichas de ensaio. (Ver "Fichas de Ensaio").

Na parte de pavimentagao, acompanhei a execugac de ba
se com macadame seco, na Avenida Sanhaua, como também o revesti
mento rigido com paralelos de pedra granitica. Acompanhei tam
bém o recapeamento em concreto botuminoso, usinado a guente (CBUQ),
na Avenida Liberdade. Tive a oportunidade de visitar a Usina on

de se processa a mistura (ligante, areia, brita).
No viaduto presenciei os seguintes servicgos:

- Fundagdo: cravacgdo de estacas de madeira, gue dao suporte aos
blocos de fundacac do escoramento. Cravagoes estas através de

"bate-estaca".
- Escoramento: escoramento tubular da ESTUB.

- FOrmas: confecgdo de fOrmas de madeirit, plastificado, para a
superestrutura da pista direita e do ramo Cidade. Confecgao

de férmas de pinho para os blocos de fundagao do escoramento.
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- Ferragem: armagao dos blocos, das vigas e laje da superestru-

tura da Pista Direita. Conferéncia de ferragem.

- Concretagem: preparo com betoneira, lancamento e adensamento,
através de vibradores, das vigas, transversinas e laje da Pis
ta Direita. Concretagem do passeio da Pista Esquerda e dos

blocos de fundacao do escoramento.

- Controle tecnoldgico do concreto: moldagem de corpos de prova

para rutura a 7 e 28 dias; teste de abatimento (SLUMP).

- Diversos: posicionamento das bainhas no interior das vigas;
colocacao de aparelhos de apoio (PLACAS DE NEOPRENE); verifi-
cagio do "nega" nas estacas de madeira; liberagéo de trechos

para concretagem, etc.

No Escritdorio tive acesso a muitos relatorios e mapas,
onde obtive subsidios suficientes para elaboragdo do meu relatd

rio.
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AVENIDA NOVA LIBERDADE

Foto 0l- Panoramica da area onde foi executada a Av. No-
va Liberdade, com parte do aterro do mangue ja e

xecutado.

Foto 02 - Panoramica da area do mangue onde ja foram execu
tados drenos verticais de areia, com colchao de

areia praticamente concluido.




Foto03- Vista da ponte existente sobre o Rio Sanhaua, com

passagem para um so veiculo e com limitacdo de '
carga para 12t.

Foto 04- Vista da area desapropriada da MATARAZZO para
a execucao do prolongamento da Avenida Sanhaua |,
até a Rua Indio Piragibe.




FOTO 05 - Vista do aterro
Avenida Nova Liberdade,
detalhando as ruturas

ocorridas.

FOTO 06 - Vista do aterro

Avenida Nova  Liberdade,

detalhando as ruturas
ocorridas.
?ﬁﬁ_ Maia Melo Engenharia Ltda DOCUMENTAQ&O FOTOGRAHCA QD=
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FOTO 07 - Detalhe do trecho
[ = Pista Esqguerda com  lor
mis ¢ colocacao de aco o

execucao.

FOTO 08 ~ Detalbe de macacos de protensao utilizados no
tceche T =~ Pista MMreit.

TR il I BTG Lidg DOCUMENTAGCAO FOTOGRAFICA QD-
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FOTO 09- Vista do aterro
Avenida  Nova  Liberdade,
detalhando  as ruturas

ocorridas.

&

as ruturas ocorridas.

FOTO 10 - Vista do aterro Avenida Nova Liberdade, detalhando

\\§§ Maia Maelo Engenhario Ltda

DOCUMENTACAO

FOTOGRAFICA QH~




FOTO 1l - Execugao de terraplenagem no berma
da Avenida Nova Liberdade e detalhe
do talude da mesma.

FOTO 12 - Confecgao de for-
mas da viga unice
lular do Ramo Ci-
dade, em madeirit
plastificado.




FOTO 13 - Panoramica do Viaduto da Rua Indio Pi-
ragibe (Pista Esquerda e Pista Direita),
detalhe do escoramento tubular e dos blo
cos de fundagao do mesmo. B

FOTO 14 - Bate-estaca cra
vando uma esta-
ca de madeira (eu
calipto). O pi
lao, de 4.000 Kg,
cal da altura
de 1 m sobre o
topo da estaca.
Na foto podemos
ver que a esta-
ca foi emendada.




FOTO 15 - Vista da ferragem e da forma da viga
da pista direita. Na foto percebemos
perfeitamente que a viga & unicelular.

o
T

\ Mm&l' ‘.‘;E ‘f'p“"l -

.'. ereese 'OTO 16 - Vista da viga da

- pista direita com
a parte inferior
ja concretada e
detalhe das bai-
nhas onde ficam
os cabos de pro-
tecao.




FOTO 17 - Armagao da laje da Pista Direita com

FOTO 18

armacao da viga ja concluido.

> 4

Concretagem de um sub-trecho da pista
direita. Acima vemos a betoneira que
prepara o concreto, logo apds o langa
mento o concreto & adensado atraveés
de vibradores. O controle do concreto
& tipo B.
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GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

RODOVIA TRECHO - ¢ f REGISTRO =
Avu. Mova Litrondede _O_ﬁ_ o
PI}Of‘-EDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL (FURO, EST., LADO) PROFUNDIDADE cm
;.'5 AXA LA —‘_‘?:‘l)"_fvlt:“l»:., )
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Capsula N° 8§90 | _Capsula N* AT 114
Peso Bruto Umido 4y .59 Peso Bruto Umido -
Peso Bruto Seco uz.S O | _Peso Umido __2H| 1000 100
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UFPb - C.C. T - DEC - ATECEL
RODOVIA TRECHO REGISTRO N°
PE-004 Av. Nova Liberdade

PROCED-SL - JAZ -AT. efc

]qg{dd Cimepay

LOCALIZ. - FURO-EST-LADO

PROFUND. —cm

LABORATORIO. DER

OPERACAO

LP= iélzo

= B

NATUREZA RESULTADO: i
L= 24%  p-_4620 L
LIMITE DE LIQU IDE 2
| | CAPSULA NE 6 29 23 24 03 a0 -
2| N2 DE GOLPES 2 12 24 39 16 5
3| PESO BRUTO UMIDO | {351 45,15 14 59 1633 | 1138 | 163
4 | PESO BRUTO SECO 1209 1445 1205 {yss | 4586 1518
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i 20 0 10 - Paralelepipedos
: 10 20 - Ar., si., cin, cl. j
20 60 655 Ar. si. cin, cl. c/pedr,
: 60 _ - 0" wooow " "
! 25 - 0 5 - | Revestimento betuminoso
5 15 - Paralelepipedos
15 25 - Ar. si. e¢in. cl. |
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. 60 - - " "o " "
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PERCUSSAO INDICES ROTATIVA ' TGRS ot
CONSISTENCIA RECUPE- FENDILHA- IPROFUN [CONVEN 1S
LML e s RACRO My |010ADE| gAo DESCRIGAO DO SUBSOLO
E,, 2 £3 3 N o e o (m) [oRdFiCA
3 (=] -..v_.
10 20 30 40 50 S 20 40 60 BO 4 B 1218 = = =2 i _
AR -325;f4££L-(ATERR0) ARGILA SILTO-ARE
(Db, NOSA COM MAT. ORGANICA E
1/20 RESTOS VEGETAIS. ,
MUITO MOLE, CINZA ESCURZ. i
L 2/40 ARETIA ARGTLOSA C/RESTOS VE H
\ GETALS, FOFK, CINZA ESCURA HQ,{
5 AREIA POUCO COMPACTA, CIN- HilH
ZA CLARA. e
! 6 AREIA ARGILOSA, POUCO COM- (e
\ PACTA, CINZA CLARA. Fiiti
\ !
15 ARGILA SILTO-ARENOSA R1JA,
_!ERMELHA CLARA.
15
ARGILA SILTO-ARENOSA MUITO
L 17 RIJA, CINZA CLARA.
\ 22

FIM DA PERFURACAO

10.09.83
1]
b 128 ? - SIGNIFICA t 4650 -P-Er;ecusisix'.o—VEs-:Eucarn'cncgén ;;M—-odsas:;r Qe
: s < " ;T”"““E"To MAIOR | FRATURA | ROTATIVA - ESPECIFICAGAD
1 " 3 QUE 10 MENTO A
. “18 < ] é eean mgg,;,“ (te/m) | DIAMETRO ROTATIVA:
= L2 NDILHAMI Al- ;
| — COWPACTDABE P i o a—*| T'PO BARRILETE:
OBRA € LOCALIZACAOD: SONDAGEM N2 COTA DA BOCA®
: ESTACA 38 + 0,00 - ' -
1 _ : y SH SP.1 AP
AGLURB = JOAO PESSOA
| CORREDOR DA AYENIDA LIBERDADE PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
TRECHO: Estagao Ferroviaria-R,Sta.Rita
SUBTRECHO: Avenida Nova Liberdade MAIA MELO SP.1 AP
IME . O1l




PERCUSSAD INDICES ROTATIVA
CONSISTENCIA L TrEneicka-lororun|conven
LR T o . e [T | MENTO binnoe | gRo DESCRICAO DO SUBSOLO
Tl S =9 3 N Ao (#/m} {m) jGRAFICA
13 o Dy o % o S
3 = ™
s %) 20 30 40 %0 . 2?“4-0 _!\O a0 4 :.GT llt |! . - — N
5 2T ] 11l 030 AL S
! ", ARETA ARGILOSA C/RESTOS VE
| GETALS E VEST. DE MATERIA
e ORGANICA, FOFA, CINZA ESCU
\ | 4 ! Ll RA
3 \ i 2,40 L iy
\ RPS a7 ARGILA SILTO-ARENOSA MEDIA
{ 315 | CINZA CLARA
3 'l 14 3,80 i
| AREIA STLTO-ARGILOSA, ME-
I | \ DIAN. COMPACTA, VERMELHA
L I 15 \CLARA
,E’ . "I'--v-q--..,‘_‘“ l
N |V 2015 AREIA SILTO-ARGILOSA, ME-
| } DIAN. COMPACTA A MUITO COM
| 130720 15k PACTA, CINZA VARIEGADA
I 7,35 ppeeas -
|
I
1 FINAL DA PERFURACAC
| 11.09.83
l 1
|
i ;,wfﬂ.l_u‘ ] [
I
I
: I
|
| .‘
I I
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3 | |
g ‘ |
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I
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o 20 30 hod "% SI(;NI;IC;F-R&-—?-—:S—B— -F:-E;CU.E‘:SII.O- ESF-’-_EJ(.;II’ICACI_XO AST':-D-ISQG-S?
s < G | [TURAMENTO MAIOR | FRATURA | ROTATIVA - ESPECIFICAGAD
| s -3 £ {4 |eue 10 MENTO - _
; § 3 % g1l---— SIGNIFICA (tr/m) DIAMETRO ROTATIVA:
: = 9 FEND 0 - .
EOWPACIDEDE k| gﬁﬂ_t:;_";nz%ENT MAl :_\'{::‘ TIPO BARRILETE:
OBRA E l-.QCALiZACAOZ . SONDAGEM NZ° COT4 DA BOCA®
I 3 AGLURB - JOAO PESSOA
CORREDOR DA AVENIDA LIBERDADE PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
i ' TRECHO: Estagao Ferroviaria-R.Sta.Rita
Y. SUBTRECHO: Avenida Nova Liberdade MAIA MELO SP.2 AP
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OBRA. VIADUTO RUA INDIO PIRAGIBE MES. AGOSTO/SETEMBRO

_ RAMO SUBORBIO _
CONST.. ENARQ-Eng. e Arquitctura ANO’ 1984
lesTacAa COTAS COMP, NEGA ahia
Ne | ARRAZA. | TERRENO [P 109 x Im | O1g x 3m | Olg x 5m '
P2-Rs
165 0,276 2,270 15,20 0 mm 6 nm 6 mm
167 0,276 2,70 15,20 0 mm 4 mm 4 mm
168 0,276 2,270 185,20 0 mm 2 mm 7 mm
170 0,276 2,270 | 15,00 0 1 mm 3 mm
171 0,276 | 2,270 | 15,00 0 mn 0 mm 0 m
P1-Rs
172 0,371 2,586 | 13,00 0 mm 4 1 8 m
173 0,371 2,586 13,00 0 mm 0 mn 3 mm
174 0,371 2,586 | 13,00 0 mm 3 mm 10 mmn :
175 0,371 2,586 | 13,20 0 mn 0 mm 0 mm
176 0,371 2,586 | 13,00 0 mm 4 mm 8 mm
177 0,371 2,586 | 13,00 0 mm 0 0 nm
El-Rs
178 1,719 2,514 | 13,20 0 mn 0 mm 4 mm
179 1,719 2,514 | 13,00 1 mm 3 mm 5 mm
180 1,719 2,514 | 13,00 0 mm 0 mm 0 mm .
181 1,719 2,514 | 12,50 0 mm 0 mm 2 mm ?
182 1,719 2,514 | 12,60 0 mm 2 mm 3 mm
183 1,719 2,514 | 11,00 0 0 mm 0 mm

Obs.: Os comprimentos constantes na planilha, equivalem a metros
cravados de estaca. Os comprimentos finais daos estacas so se

rdo conhecidos no momento de concretagem dos blocos.

Obro: SISTEMA VIARIO AV. CONTROLE DI-Z-Z- gé;ﬁiﬁos TIPO FRANKI

NOVA LIBERDADE

MAIA MELO o0« 3:2u8,1

RE——_ "SRR i i i ot
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CARACTERIZAGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
AREIA BRITA A" BRITA “8" BRITA “C"
PENEIRA
immi % Y L Y% Y% Y% % %
RETIDA | ACUMULADA RETIDA ACUMUL ADA RETIDA ACUMULADA RETIDA | ACUMUL ADA
50. = = - = = - = =
se. " < BN N o w | E =
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DOSAGEM Ne_01
DADOS GERAIS L '
RESISTENCIA CARACTERISTICA. fen= 180  yg/cm?
CIMENTO Cipl= 320
- — RESISTENCIA DE DOSAGEM te,g: 209 xg/em?
reensamento - Vibratorio
CLRACTERISTICAS UNIDADE AGua CIMENTO AREIA BRITA "A" BRITA "B" BRITA “C"
DIAMETRO MAXIMO m.m - - 9,5 25 38 -
MODULO DE FINURA = . e AT 7.83 8,45 o
UMIDADE SUPERFICIAL % = = e - = -
DENSIDADE APARENTE ij¢m3 1,00 1,42 1;78g‘ 1,39 1,385 -
IRAR MR RN €| 0,52 1,00 2.64 1,56 1,30 -
PESO
CONSUMO DE MATERIAIS Vo 178 343 905 535 446 -
POR m> DE CONCRETO ¢ 178 242 507 384 322 =
TRAS0 PARA UM SACO
ey kg 26 50 132 78 65 -
DIMENSOES DOS CAIXOTES PARA 0S AGREGADOS
SEGAO cm? AREIA BRITA "a" BRITA “B" BRITA"C
ALTURA cm 29,4 55,6 29,8 =
N® DE CAIXOTES unid. 02 01 01 —

OBSERVAGO

ES:

1. Considerado coeficiente de inchamento da areia - 1,25

2. Equagao para corregao da agua na mistura, chamando h a
umidade da areia no cantciro - AS = (26 - 1,32 h) 1litros.
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