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0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Claudio Cavalcanti de Andrade, apresenta 

ao Departamento de Engenharia C i v i l da Universidade Federal 

da Parafba - DBC/UFEb, o r e l a t o r i o referente a estagio de Su. 

pervisao das Obras de Construcao do Sistema Viario da Aveni 

da Nova Liberdade, realizado no per£odo de 06/01/86 a 28/02/ 

86, com carga horaria de oito horas d i a r i a s (8:00 - 12:00 hs 

e 14:00 - 18:00 hs) de segunda-feira a s e x t a - f e i r a . 

No presente r e l a t o r i o comentar-se-a i n 

foroacoes gerais sobre todo o projeto, e nao so r e l a t i v o ao 

perfodo supra-citado. 

Este projeto f o i elaborado pela Consulto 

ra MAIA MELO ENGENHARIA LTDA, esta sendo desenvolvido pela 

Construtora ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA - ENARQ e f i s c a l ! 

zado pelo DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGENS DA PARAIBA -

DER/Pb* 0 mesmo faz parte do PROGRAMA DE AGLOMERADOS URBA-9 

NOS - AGLURB que tem por objetivo a ordenagao e a ocupacao 

nacional do espaco b r a s i l e i r o , direcionado as cidades de por 

te medio com a finalidade de f a c i l i t a r o fluxo migratorio. 

A necessidade do AGLURB em Joao Pessoa, 

f o i devido as mas condicoes de pavimento (em paralelepipedos 

i r r e g u l a r e s , com problemas de drenagsm), e conservacao de 9 

uma antiga ponte de s e i s metros de largura no Corredor da A-



venida Liberdade, ou "Corredor da Morte w como e conaecido, 

sendo assim, e s t a Avenida que i n t e r l i g a as cidades de Joao 

pessoa, Bayeux e Santa R i t a , nao tern estrutura sufiolente pa 

ra suportar este grande fluxo migratorio. 



DBSCRICAO BO PROJETO 



Neste capitulo constara uma explanacao 

suscinta do projeto, esta sera por trechos, i s t o e: 

- Avenida Sanhaua 

- Avenida Liberdade 

- Avenida Nova Liberdade 

• Kua Indio Piragibe 



04 

2.1 Avenida Sanhaua 

a. Duplicacao e recapeamento da p i s t a existente no treeho 

entre a Sstacao F e r r o v i a r i a e a Rua da Republica onde 

implantar-se-a tambem uma c i c l o v i a continuando pela Ave 

nida Liberdade indo ate a Rua Santa R i t a . 

b. A p i s t a existents entre a Estacao F e r r o v i a r i a e a Rua I 

daleto sera aproveitada, vindo a s e r a p i s t a d i r e i t a do 

projeto, que f i c a r a nua piano i n f e r i o r a p i s t a esquerda 

que t e r a sete metres de largura. 

c. Entre as Ruas da Republics e indio Piragibe dar-se-a a 

implantacao e pavimentacao de p i s t a dupla. 

d. A intersecao desta Avenida com a Rua Indio Piragibe se 

r a por intermedio de um viaduto, e a conexao da mesma 

com a Avenida Nova Liberdade sera por intermedio dos ra 

mos cidade e suburb!o deste viaduto. 

e. E registrada a presenca de solo compressivezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 em quase 

toda extensao desta v i a , sendo necessario que se r e a l i -

ze sondagens no eixo da nova f a i x a de trafego. Em t e r -

mos de cargas, a terraplenagem a s e r realizada sera i n -

s i g n i f i c a n t e, recomendando-se o uso de equipamentos l e -

ves. Devido a ocorrencia de chuvas sera u t i l a execucao 



de dreno no bordo do pavimento. 

2.2 Avenida Nova Liberdade 

a. Implantacao e pavimentacao de p i s t a dupla entre o viadu-

to e a intersecao com a Avenida Liberdade; 

b. Devido a ocorrencia de solo compressivel e com a f i n a l i 

dade de diminuir o tempo de recalque do aterro, u t i l i z a r 

-se-a uma sobrecarga temporeria e uma rede de drenos ver 

t i c a i s de a r e i a na area onde a camada de solo organico a 

presentar espessura superior a cinco metros, numa t o t a l i 

dade de 1872 drenos com comprimento variando de sete a 1 

vinte metros; 

c. Sobre o Rio Sanhaua sera construida em p i s t a dupla uma f 

ponte com cento e setenta metros de comprimento em con-

creto protendido, afixada por intermedio de estacas me 

t a l i c a s . 

2.3 Avenida Liberdade 

a. Recapeamento em CBUQ das p i s t a s existentes entre a i n t e r 

secao com a Avenida Nova Liberdade - cidade de Santa R i -

ta e da ligacao Avenida Nova Liberdade - Bntroncamento • 

BR-230/BR-101 (Avenida Bngenheiro de Carvalho); 

b. No trecho i n i c i a l entre a ponte existente (que sera blo-

queada para vefculos auto-motores) e o entroncamento com 

a Avenida Nova Liberdade, implantar-se-a uma c i c l o v i a . 

2.4 Rua Indio Piragibe 

a. Alargamento desta Rua no acesso do viaduto; 

b. Construcao de viaduto em concreto protendido sobre a A 



venida Sanhaua, l i h h a f e r r e a da RFFSA e braco do Rio Sa-

nhaua (Riacho da Matanca), que t e r a a l c a s de conexoes* 

com a Avenida Sanhaua e com o futuro acesso Oeste; 

c. O viaduto p r i n c i p a l sera composto por duas obras i s o l a -

das, uma para a p i s t a esquerda e outra para a d i r e i t a , 

as mesmas serao justapostas na l i n h a definida pela bar-

re i r a c e n t r a l , assemelhando-se a uma unica estrutura. 

d. Entre a l a j e i n f e r i o r do viaduto e os p i l a r e s serao colo 

cadas placas de neoprene; 

e. A fundacao do viaduto sera constituida por estacas tipo 

Franki com diametro dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 520 milimetros e capacidade de 

carga de 130 toneladas} 

f. Devido a presence de solo compressivel o escoramento do 

viaduto compor-se-a de duas partes, no trecho ( I ) a p r i -

meira sera sobre t r i l h o s de aoncretos armado f e i t o s so-

bre calgamento, e a segunda de tubos, Nos demais trechos 

a primeira parte do esaoramento far-se-a sobre blocos de 

concrete armado firmados em estacas de madeira* 

i 



3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - COMBNTARIOS 
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Sste capitulo abordara inforaiacoes: ge-

r a i s sobre a execucao do pro j e t o durante o period© do esta-

gio, estas serao expostas da seguinte maneira: 

- Avenida Sanhaua 

- Avenida Nova liberdade 

- Avenida Liberdade 

- Rua fndio Piragibe 



0 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 Avenida Sanhaua 

a. Duplicacao da p i s t a existente entre a Rua Idaleto e a • 

Rua da Republican 

b. Parte do calcamento da p i s t a esquerda entre as Ruas da* 

Republica e fndio Piragibe; 

c. A base do calgamento e f e i t a por uma camada com aproxi-

madamente vinte centimetres de macadame ( a r e i a 4 pedra* 

c a l c a r e a ) ; 

d. Colocacao de material para sub-base na Rua da Republica 

unindo os dois trechos: Rua Idaleto - Rua da Republica 9 

e Rua da Republica - Rua fndio Piragibe; 

e. Observacao das bocas-de-lobo em concreto armado j a cons 

tru£das em toda esta Avenida, com a finalidade de rece-

ber as aguaa que por a l f passarem, levando-as para o 9 

Rio Sanhaua* 

f. Elevacao dos servicos de u t i l i d a d e publica da TSLPA, j a 

que houve uma elevacao de greide nesta Avenida. 

3.2 Avenida Nova Liberdade 



a. Colocagao de corpo de aterro em toda sua extensao; 

b. Compactagao e e s t r a t i f i c a g a o das caraadas do corpo de a t e r 

ro; 

c. Aumento das bermas de e q u i l i b r i o como uma das solugoes de 

combate aos grandes recalques inesperados, que chegaram a 

t e r aproximadamente oitenta centimetros de profundidade; 

d«Colocagao de uma camada protetora de quarenta centimetros 

ao lado da p i s t a esquerda; 

e.Heajuste das cotas do greide, j a que ocorreram estes r e -

calques; 

fUAte o momento a ponte projetada nao comegou a s e r executa 

da, j a que a mesma so podera t e r i n i c i o quando ocorrer a 

estabilidade dos aterros nos encontros entre a ponte e as 

p i s t a s que estao sendo implantadas nesta Avenida. 

Nestas duas avenidas supra-citadas, foram 

colocados piezometros com a finalidade de medir o n i v e l d #a-

gua presente no aterro, e realizados constantes ensaios para* 

determinagao do Indies de Suporte C a l i f o r n i a (CBR) e de Com-

pactagao para corpo de aterro, estudos de base e sub-base, en 

saios de Densidade " I n S i t u " que fornece dados s u f i c i e n t e s pa 

ra que determinado trecho s e j a ou nao liberado, esta so ocor-

rera se a densidade do solo seco a t i n g i r pelo menoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 7 $ da • 

densidade maxima calculada no laboratorio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3 Avenida Liberdade 

a. Retirada e recolocagao do meio-fio que se encontrava desa 

linhado; 

b. Regularizagao de parte do calgamento j a existente, por i n 

termedio de uma camada de macadame ( a r e i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 pedra c a l c a 

r e a ) ; 

c. Colocagao de uma camada de a s f a l t o regularizadora sobre 

esta Avenida; 



d.Recapeamento am CBUQ da p i s t a existente entre as i n t e r -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Af 

secoes desta Avenida com a Avenida Nova Liberdade e com 

a Avenida Engenheire de Garvalho. 

3*4 Rua fndio Piragibe 

Obras de Arte E s p e c i a l - VIADUTO 

a. Fixacao de estacas de madeira, com a finalidade de s e r -

v i r de fundacao para os blocos de apoio do escoramento; 

b. Concretagem dos blocos de concreto que servirao de base 

para o escoramento. 

- P i s t a d i r e i t a 

a. Observou-se as g a l e r i a s internas que o projeto mostra; 

b. Conferencia da largura do passeio conforme o projeto; 

c. ConeretagezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm do passeio e guarda-passeio; 

d. Serragem dos cabos de protensao. 

- P i s t a esquerda 

a. Verificacao da posicao das bainhas de protensao de acor-

do com o projeto; 

b. Colocacao de cordoalhas nas bainhas de protensao; 

c. Colocacao das formas internas, de acordo com o formato 

da g a l e r i a , e da ferragem da l a j e superior; 

d. Limpeza das formas como preparativo para coneretagem; 

e. Cocretagem da l a j e superior desta p i s t a . 

" fi££fi cidade 

a. Colocacao das formas de madeira das l a j e s i n f e r i o r e l a 

t e r a i s ; 

b. Colocacao dos aparelhos de apoio (placas de neoprene ) 

sobre os pi l a r e s ; 

c. Colocacao da ferragem das vigas l a t e r a l s deste ramo. 



- Ramo suburb! o 

a.Ate o momento so os p i l a r e s estao posicionados. 

Para este trecho, devido a e x i s t e n c i a • 

do viaduto, foram f e i t o s varios ensaios de controls de qua-

lidade do conereto a ser empregado nesta Obra de Arte Espe-

c i a l . 



4 - GONCLUSAO 



A obra em "analise e bastante complexa do 

ponto de v i s t a dos problemas enfrentados e da diversidade de 

solugoes empregadas. Consequentemente, servigos de natureza* 

as mais variadas vem sendo executados, como: 

- Solugoes e s p e c i a l s para fundagao de a-

terro com o emprego de drenos v e r t i c a l s de a r e i a . 

- Utilizagao de bermas de e q u i l i b r i o em 

aterro sobre o solo compressivel. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f - Uso de sobrecarga como meio de acele -

-rar o adensamento do conjunto aterro - fundagao; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Obras es p e c i a l s em concreto protendido; 

* - Remogao de pavimento e de servigps de 

ut i l i d a d e publica convivendo com um elevado volume de -prafe-

go sem a l t e r n a t i v a de desvio. 

Apesar de todos os aspectos comflitantes 

e problematicos. o andamento dos servigos vem sejfadjp I s a t i s f a -

t o r i o , Alguns problemas foram detectados e pront%mjrcte c o r r i 

gidos, sem maiores consequencias para a o^alidao^vjda obra» 
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I - AVENIDA SANHAUA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

Poto 1 - V i s t a da ponte e x i s t e n t e sobre o Rio 

Sanhaua, com passagem para um so ve£ 

culo e com l i m i t a c a o de carga para ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12t . 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

I 
•  
I 

poto 2 - V i s t a da area j a desapropriada dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H A 

TARAZZO para a execucao do prolonga-

mento da Avenida Sanhaua, ate a Rua 

I n d i o P i r a g i b e . 



V i s t a do calgamento compreendido en-

t r e as Ruas I d a l e t o e da Republica,
1 

observando-se a a r e i a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a pedra c a l -

carea usadas no macadame. 



I I - AVENIDA NOVA LIBERDADE 

PotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 - Panoramica da area onde sera executa 

da a Avenida Nova Liberdade, com par 

t e do a t e r r o do mangue j a executado. 

cutados drenos v e r t i c a l s de a r e i a • 

oom colcnao de a r e i a praticamente • 

co n c l u i d o . 



Poto 6 - V i s t a do a t e r 

ro desta Avenida, deta 



PotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 - Yiata do a t e r 

ro desta Avenida, deta 

Poto 9 - V i s t a do aterro desta Avenida, d e t a -

Ihando a s ruturas o c o r r i d a B . 



PotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 - Y i s t a do a t e r r o desta Avenida, deta 

lhando as r u t u r a s o c o r r i d a s . 



Pot ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 -  Col ocagao de uma cai nada pr ot e t or a •  

de quar ent a c e nt £ me t r os ao l ado da 

pi s t a esquer da» 

Fot o 13 -  Pa nor a mi c a do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

l oc a l  onde ser a const r u 

i da a pont e sobr e o Ri o 

Sanhaua*  



I l l  -  RUA I WDI O PI RAGI BE 

Fot o 14 -  Panor ami ca do l oc a l  onde dar - se - a o 

encont r o.  E 2 do v i a dut o ,  i s t o e ,  o •  

encont r o do v i adut o com a Aveni da
 f  

Nova l i be r da de .  

Fot o 15 -  Vi st a do bat e 

- es t aca exer cendo sua
 1 

f uncao a t r aves de una •  

est aca de ma de i r a ,  que*  

ser v i r a de f undacao pa -

r a os bl oc os de apoi o •  

do e s c or a me nt o.  



onde passar a o v i a dut o,  des t acando-

- se a pr esenca dos bl oc os de a poi o'  

do e s c or a me nt o,  os pi l a r e s de sus -

t e nt a c a o e o t r echo da l i nha f er r ea 

que passar a por  ba i xo do v i a dut o.  

Fot o 17 -  Vi st a do escor ament o do v i a dut o.  



Fot o 19 -  Panor ami ca do t r echo I  -  Pi s t a Di -

r e i t  a ,  des t acando- se a s cor doa l has 

e a col ocacao das f er r agens do pai s 

sei o e guar da pa s s e i o.  

*  



0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 0 

. 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?ot o 2 1 -  Vi st a da l aj e 

i nf e r i or  do t r echo I  -
 1 

Pi st a Esquer da j a coner e 

i t ado,  dest acando- se as
 1 

i bai nhas de pr ot ensao na s 

[ vi gas l a t e r a i s .  

J I  



?ot o 22 -  Vi st a de par t e 

das f or mas de madei r a •  

que dar ao a f or ma da ga-

l er i a i nt er na e x i s t e nt e
1 

no v i a dut o,  no t r echo I '  

-  Pi s t a Di r e i t a .  

Fot o 23 -  Vi sao de par t e do t r echo I  -  Pi s t a 

Di r e i t a ,  obser vando- se as l i mi t a -

goes de cada gal er i a i nt e r na .  



Pot ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 24 -  Col e- cacao da f e r r agem da l a j e supe 

r i or  do t r echo I  -  Pi s t a Di r e i t a .  



Pot o 26 -  Conc r e t a ge m de par t e do t r echo I  -

Pi s t a Di r e i t a ,  

Pot o 27 -  Concr e t agem de par t e do t r echo I  -

Pi s t a Di r e i t a ,  des t acando- se o gua r  

da - r oda s ,  os v i br a dor e s e a bent o -

ne i r a pr epar ando c onc r e t o.  



Fot o 28 -  Concr e t agem de par t e do t r echo I  -

Pi s t a Di r e i t a ,  des t acando- se a l i m 

pez a das f or ma s .  

Fot ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 9 -  Pa nor a mi c a das f or ma s de madei r a*  

c ol oc a da s na l aj e i nf e r i or  e na s 

v i ga s l a t er a i s do r amo c i da de .  
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C A R A C T E R I Z A C A O G R A N U L 0 M E T R I  CA DOS A GR E 6 A D O S 

P E N E I R A 

A RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 A B R I T A " A"  B R I T A " B "  B R I T A * C "  

( m m ) 

% 

R E T I D A 
% 

A C U M U L A D A R E T I DA 

% 

A C U M U L A D A 

% 

R E T I D A 
% 

A C U M U L A D A 

% 

R E T 1 D A % 

A C U M U L A D A 

3 0 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - -
3 6 .  - - 0 0 0 0 - -
2 B\  - - .  1 7 , 5 .  17^ 5 6 4 , 2 6 4 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

1 B _ 0 0 52, 4 69, 9 23 , 3 8 7 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- _ 

9, 6 „ 5 , 4 29, 2 99, 1 1 1 , 2 98 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -
1 , 8 1 7 , 0 0, 1 99, 2 0, 1 9 8 , 8 - _ 

2 , 4 1 2 ^ 2 29 , 2 0, 1 99, 3 0, 1 9 8 , 9 —  _ 

1 , 2 11 , 7 4 0 , 9 0, 1 99, 4 0, 1 9 9 , 0 - -
0 , 6 1- 5, 4 54 , 3 „ J U 99, 5 0, 1 9 9 . 1 _ _ 

0 , 3 22 , 1 .  _ 76 , 4 . _ _ A 2 99_J 0, 2 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
0 , 1 5 1 5 , 0 _ ?1 , 4 _ Q, 2 99, 9 0, 3 9 9 , 6 _ —  

< 0 , 1 3 
8, 6 1 0 0 J 0 0, 1 100 0, 4 1 0 0 - -

D O S A G E M N 2 01 

D A D O S G E R A I S 

C I  M t  N T O **  C P -  3 2 0 

ADENSAMENTo :  Vi b r a t o r i o 

R E S I S T C A R A C T E R I S T I C A .  I c >= 180 k Q / c m
Z 

R E S l S T E N C I A DE D O S A G E M f  c 2 B= _269__k g / c m
2 

CA RA CT E Rl ' S T l CA S UNI  DADE A' G U A C I ME N T O A R E 1 A BRI TA " A"  BRI TA " B"  BRI TA " C"  

Dl AMET RO MA X I MO rrt  m - - 9, 5 25 38 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
MOD U L O DE M N U R A - - - 3, 15 7 , 83 8 , 45 -
UMI DA DE S UP E RF I CI A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% - - - - - -
DENSl DADE A P A R E N T E g / c m

5 

1, 00 1, 42 1, 785 1, 39 1, 385 -

1 h A f  O U N I T A'  R I O E M 

P E S O 

k g 0, 52 1, 00 2, 64 1, 56 1, 30 -

C ON S U MO DE MAT ERI A I S 178 343 9 0 5 5 3 5 446 -
POR m

5
 DE C ON C R E T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 178 242 507 384 322 -

T K l y O P A R A UM  S A CO 

DE C I M EN T O 
k g 26 50 132 78 65 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Dl  M E N S O E S D OS C A 1 X O T E S P A R A OS A G R E G A D O S 

S E C A O 
2 

c m 
A R E I A B R I T A "A" B R I T A " B" BRI TA " C*  

A L T U R A C m 29, 4 35 , 6 29 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
Nf  D E C A I X O T E S u ni d 02 01 01 -

O B S E R V A C O E S .  1 .  Co n s i d e r a d o c oef i c i c n t e de i n c h a me n t o da a r e i a -  1, 25 

2 .  Eq u a c a o pa r a c or r ec ao da agua ' na mi s t u r a ,  c h a ma n d o h a 

u mi d a d e da ar e i a no c an t c i r o -  A s = ( 26 -  1, 52 h )  l l t r o s .  

o B R A :  VI ADUTO RUA I NDI 0 P1RAG1BE 

T R E C H O :  CORREDOR AVENI DA L I BERDADE 

D A T A :  2 0 . 0 6 . 8 4 

D O S A G E M R A C 1 O N A L D E C O N C R E T O o B R A :  VI ADUTO RUA I NDI 0 P1RAG1BE 

T R E C H O :  CORREDOR AVENI DA L I BERDADE 

D A T A :  2 0 . 0 6 . 8 4 
.  M A I  A M E L O 0 D -  01 . 1 



V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O E R - P O 

j  « 

C O N T R O L E D E D O S A G E M R A C I O N A L D E ^ C O N C R E T O . E M L A B O R A T O R I O 

! i •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodcvl a J T , e t h
°  AV.  L I BERDADE 

Re 9 , s l r o
 0 6 / o a |  

Proce<*Sncl a ( ct r a)  Local l zarSo ( na obr a)  Fat or  Agua -  Ci menl o 

x - 0 , J 5 1 % 

7r «o ( peso)  -  -  « Q ~ , n ,  n c i  
Oper at or  1 2 , ^ 9 8 ?, ^ 2j  :  0 , 5 1 .  

Cal cul l sta 

Vl st o 

Cont rat anl e 
1 

Q v 

Ma t e r i a l s 

Densldade 

Aparenle 

g/<m3 

Rel af Jo de 

Densl dadcs 

T r  a c o Un l t a r l o 

Cu t  

kg 

C I  m e n l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

Ar e i a 

Sr l t a c 2 5 . )  

r l t a (  -  )  

Mt a < _ )  

A g u a 

0
 = 1, 42 

•o = l ,00 

= 1,00 

.*  0 , 7 3 4 5 

TT = 0 , 9 8 6 

1, * 2 

1 4 . 9 0 

74,1; 

3 3 , 9 5 

1, CC 

0 , 5 1 

Vol ur  

Quant ldade de Mat eria! p/ Saco Clmento 

P e s o 

kg 

V o l u m e 

Uml do p>ra 
h crl l .  —  % 

Densl dade 

Real  

g/ <m3 

C a l x 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I t  u r  •  

1 ,00 

? ,  ?7 

0,^2 

5 0 , 0 0 

1 1 4 , 5 0 

1 7 1 , 0 0 

2 5 , 5 0 

P5 .  2 1 1 

6. 7, 259 

1 1 8 .  " ?50 

2 5 , 5 0 0 

7 5 . 2 1 1 

'  3 0 , 9 7 1 

1 1 5 , 7 5 0 

7 , 1 5 

2 , 6 1 

2 , 7 5 

2 5 ,  5C 

? 7 ,  5 0 

C o n s u m e 

P e s o V o i  u 9 

I 2 .  

7 7 6 ,  5 3 

7 7 0 , 7 '  

1 . 1 5 1 , 1 0 

1 ~1 , 6 5 

CO 
'  » 

1 - 1 , 5 5 

R e s i s t  e n c i a C o m p r e s s a o 

C o r  p o d e 

P r  o Y a 

D a
 ;

t  a s 

M g I  a •  g < <i  

0 1 

02 

0 "  

0 4 

26/04/34 

2 6 / 0 4 / 3 4 

I  d a d e 

D I  a s 

C a r  g a 

t  o n 

TensSo de 

'  Rot ura 

kg/ cm3 

o 7/ 0 5 / 34 

o r / o s / a *  

0 7 

0 7 

J>3 

£ 2 

2 1 7 

2 5 3 

T e n j J o d e 

Ro t u r a Me d i a 

kg cm2 

2 1 7 

O b s e r v a n c e s :  

HC = 2, 6 

I  = 1, 20 0 -r  
2 5 , 5 3 •  

Ar e a r i os c a i x o t e s 1 2 4 .  53 

7 5 x 4 5 cm - 2 
- /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
"(9 2 " ,  53 

FCK = 150 Kr / r - Ti 2 n r /  
2 2 . 5 7 

Ci r r o t o Pn z .  ZEBU -  72 0 a 
- /  

2 1 , 5 2 

- A <£ = 7 , 6 5 
- /  

2 0
 c , n 

SL UMP = 7, 0 r n 6 
rf 

1- 7, 53 

7 
-J 
, 3 1 H; 5 3 



I ^ JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I C K U T J F J C A D O i )  K A 15 I t  A S A O
 (

L O H A N C K L K S "  

Rodovi a:  "i  rcoho. '  
Cort i i ' i cnool  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA}  Cort i i ' i cnool  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-oyzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ rr:izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  

Local i j acaol  \  rocodcr . ci a do Mat er i al :  Opnr ^r i or i  

-oy/ rr:i j 
• 

i  
i  

Lobor ^l or i o'  Cal cul i sl a:  A-̂ ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v,s«o:  p ) 

D n l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 \  

P E N E 1 R A M E N T 0 i  
j  

Pcnei ' as 
Pnso Ret  idr> P e r c c n t a g c m e n:  P a 

i  

m f i i  pol  
Gr a m a 

Rct i d? Par ci al  Rct i da Acumul ndn Possando Acumol ada '  

38 1 1/ 2"  

: : 5 1"  6".  9 ;  

i  
i  

19 3 / 4"  / .  6 0 
. . . .  

i  

. .  . .  _.  i  

12. 7 > 1/ 2"  I. ooo, 0 

9. 5 3/ C"  :M  , 0 

4. 8 n. °  4 

•  

2. 4 n. °  8 

C / .  L C U L O S 
!  

Pe s o t ot al  Pn :  P. . 1.QQ.Q. 

Peso Rot i do n:  Ponci r c do 1 7 mm P' nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I^r.:.^, .. ^TT. 

Gr adunci o ( A,  B.  C ou D)  —  n 

Dcsgact e do Agr ogai i o por  Abr sSSO An 

too -  ovao-zs^O An Pn P' n x x 100- - - S3 Z 
Pn 

\ 5000 

R E S U L T A . D O S 

Gr adi i apai  Amost r a N. °  dc Det cr mi nnf 60s 

OJ 
01 

OJ 

1 Leu Anooles 

ObC(.r .nc6ec : 

c o : i .  v ^  J
 1
 >

 1
"  ' i  



MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L D A G li M  RO I . U ' I M  LN I O 

E STACA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt t
n
 C P LOl E 

1 

OAT A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 DA D E 

( d i o s )  

f  c 

(  MP o )  

f 7 k ~ 

(  MP o ]  

l i ncont r o Lv? 1555 

LOl E 

1 
17 . 10 . 85 28 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

25. 0 18, 0 

L n c o n t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ej 1554 

LOl E 

1 

17 . 10 . 85 28 28 . 0 *  18. 0 

En c o n t r o E2 1555 
1 17 . 10 . 85 28 26. 0 18, 0 

l i ncont r o H2 1556 

1 

1 7 . 1 0 . 8 5 28 28 . 0 *  18, 0 

En c o n t r o 1^  1557 
1 17 . 10 . 85 28 28, 0 *  18, 0 

l i ncont r o L2 1558 

1 

1 7 . 1 0 . 8 5 28 '  27, 5 18, 0 

l i ncont r o M2 1559 
1 

1 7 . 1 0 . 8 5 28 28, 0 *  18, 0 

l i ncont r o l i ? 1560 

1 

1 7 . 1 0 . 8 5 28 25 , 0 18, 0 

l i ncont r o 1:2 1561 
1 

17 . 10 . 85 28 2S, 0 *  18, 0 

L n c o n t r o \Lj 1562 

1 

17 . 10 . S5 28 •  26. 0 18. 0 

l i ncont r o 1565 

1 
17 . 10 . 85 28 26, 0 18, 0 

L n c o n t r o E2 1564 

1 

17 . 10 . 85 28 27, 0 *  18. 0 

L a j e I n f e r .  1567 
2 

I S. 10 . 85 28 31, 5 *  26. 0 

L a j e I n f e r .  1568 

2 

18 . 10 . 85 28 31. 0 .  26, 0 

La i e I n f e r .  1569 2 18 . 10 . 85 28 v\  n ~>u n 
—'  

L a i e I n f e r .  1570 

2 

1S. 10 . S5 28 51. 5 *  

' T 

26. 0 

La j e I n f e r .  1571 
2 

18 . 10 . 85 28 32, 0 *  26, 0 

L a j e I n f e r .  1572 

2 

18 . 10 . 85 28 51. 0 26. 0 

L a i e I n f e r .  1 5 7 5 2 18 . 10 . 85 28 51 n *  ?f i  n 

La j e I n f e r .  1574 

2 

18 . 10 . 85 28 50, 5 26, 0 

La j e I n f e r .  1575 

2 

18 . 10 . 85 28 30 , 0 26, 0 

L a j e I n f e r .  1578 

2 

18 . 10 . 85 28 31, 0 26, 0 

L a j e I n f e r .  1579 
9 

I S. 10 . 85 28 30, 0 26, 0 

L a j e I n f e r .  15S0 

9 

18 . 10 . 85 28 31. 5 *  26. 0 

Laj ' e I n f e r .  1581 
2 

I S. 10 . 85 2S 32, 0 •*  26, 0 

La j e I n f e r .  15S2 

2 

1S. 10 . S5 28 52, 0 26, 0 

L a j e I n f e r .  15S3 
2 

I S. 10 . 85 28 52, 0 *  26, 0 

L a j e T n f e r . 1584 

2 

I S. 10 . 85 28 3. 1. 5 26. Q 

L a i e I n f e r .  1 5 3 5 2 18 . 10 . 85 

18 . 10 . 85 

28 32. 0 *  ___26, 0_ 

26, 0 1, 3i e I n f e r .  1 5 S6 

2 18 . 10 . 85 

18 . 10 . 85 2S 29. 0 

___26, 0_ 

26, 0 

Ob r o '.  SI  S T E M A VI  A*  RI O D A A V C N I D A 

N O V A L 1 13 D R D A D E 

Pi s t a Di r e i t a 

HL L AC A O DE COHP O DC P R OV A M O L D A G E M 

E EN5 AI OS DE C O MP R E S S A O A X I A L 
Ob r o '.  SI  S T E M A VI  A*  RI O D A A V C N I D A 

N O V A L 1 13 D R D A D E 

Pi s t a Di r e i t a 
M A 1 A M E L O 

O D —  A 7 
E N G L N MA R I A

 A
-

z 



M O L D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 6 E M R O I/i  l
J
 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  A L 1 \  I  CJ 

E S T ACA 1. 01 E 

2 

D A T A 
1 D A D E 

(  cJ i  0 s }  

1 c 

(  MP a )  

f  c k 

(  MP o )  

La j e I n f e r .  1587 

1. 01 E 

2 18 . 10 . 85 28 32, 0 *  26, 0 

26, 0 
La j e I n f e r .  1 5 8 8 

1. 01 E 

2 

18 . 10 . 85 28 30 , 5 

26, 0 

26, 0 

La j e I n f e r .  1 5 8 9 
2 18 . 10 . 85 28 30 0 26 0 

La i e I n f e r .  1 5 9 0 

2 

18 . 10 . 85 28 31 , 5 *  26 . 0 

I ' r av. P7 1521 21 . 10 . 85 28 37, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—-

18, 0 

Tr av . P? 1 5 2 2 21 . 10 . 85 28 •  42, 0 18, 0 

T r a v . P7 1 5 2 5 21. 10 . 85 28 29 . 0 18. 0 

Tr av . P? 1524 21 . 10 . 85 28 52, 0 18, 0 

Pi l a r  Pc, ( l )  1547 
13 . 11 . 85 28 29, 0 18, 0 

Pi l a r  PS( 1 )  1 5 4 S 13 . 11 . 85 28 - 26, 0 18, 0 

Pi l a r  P5 ( l )  1 5 4 9 13 . 11 . 85 28 27, 0 18. 0 

Pi l a r  P5 C
1
)  

1550 13 . 11 . 85 28 28, 0 18, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

•  -

•  

•  -

Obr  o :  SI  ST F.  MA V1 A*  RI O P A A V L"  N 1 D A 

R E L A C A O DE COHP O UE P R OV A M O L D A G E M 

f  ENSAI OS DE COMr RESSAO AX I AL 

N 0 V A LI  BE R O A D E 

Pi s t a Di r e i t a 

M A .  A M E L O Q D _ 

E N C L N I I A R I A A. J 



CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ON T R O L E 5 I 5 .1 C MA TI CO DC UHI i l j ' l  I  NC1A UOCOI J CI i L I O 

O D RA : si STi ^tX Vl Al UO AV. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N O V A Ll Bl i RDAMI  18, 0 U U S A C C M :  

L 0 1 E :
 V1ADUT0 PI STA DI REI TA 

CONCRETO DO LNCONTRO E,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nEsi STi : NCI  A S :  (  i c ? D )  

( MP f l  )  

1 )  I c t . f i l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ J/ CU _ .  

3)  o, 8 5 

A S S I M  i  [ M O S o u r .  :  

_ (  i n -  27 o MP a 

, 24, 0 M P O 

=23, 6 Mi * a 

V OL UME DC C ON C N C 1 0 r- . I OOi i .  

PEHl ' ODO DE I  ' . i . ' -TUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ \  A : 

14 / l l  /  85 .-  14. /  1 1 /  S5 

Lot c 1 

27, 0 28, 0 28, 0 28, 0 28, 0 23, 0 

Ms 6 

i n:  5 

f  c k .  r  s  1 _> 1 1 f ck 
SI M 

1 . 1 t  c V.  > ( c k , c s l ^ _ l c k 

< czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V.,  r  s t .  < ( c k 

r o K i A u i o o i MWCt  r»c  A. M0STR<kr >[ u AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M M ' T A ,  i t  M O i  o i  r  s r c u mr c  M I * * '  O .Rpi l i i z i  do _ _ (  , ;-  5 )  

A C C M * C A O D A I M l i U l U K *  

( ck. f Sl .  > f c k 

1 C V- ,  r  SI .  < ( t k 

SI M |  O H S :  0_coi vcr et o do l i ncont r o l > _ n n : ^ c 

• o c s nec i f i c auo da No n n a .  

A. 4 



C O N Tl i  O L E £ I  G T CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/ i A. TI CO DE HE 5 1 5 1 L NCI A UOCU. ' CK L T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  O D R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA :•  SISTER Vl ARl O AV.  NOVA LlBiiRDADli 
26, 5 •  

DDCACC. V. :  

L O T C :  VI ADUI ' O PISTA DiREITA 

CONCRHTO DA LAJE I NFERI OR -  l
9
 VAO 

t  

V O L U M E D E C ON C K ' C I  o I OOH. '  1 

P L i U OD O DC l - ' U! '  f J •  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ j  

15 . . - - / l l  / - 8S.  :  15 . / 1L. / 85 .  i  

,  ,  .  ,  „  (  i  +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 H •  •  •  f  1 i n -  l  

1 )  f  c k .  C I  J.  = Z ,  

2 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ j JCt  

I )  0 . 8 3 
I ' H f  2 - r  .  .  .  .  •»-  I  n 

1 i n = 3 1 , 2 MP o 

-  2 9 7 

r. ' iPc 
-  27. 0 

A S S I M i t n o s o u r .  :  

\ t \  I c k > f  c k ,  e sl  . ^. t cV 

I  c k,  est  < I  c k 

j  SI M 

K E S I S T £ N C I A S :  (  

(  M P o )  

f  c ZQ)  l .otc 2 

51, 0 51, 5 31, 5 51, 5 51, 5 32, 0 32, 0 32, 0 

52, 0 

32. 0 

»-
s
 10 

5 

r o K U w i o o na nc ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I T »i« o5 v n« r . r  M A A O O I A R M O I 01 r
 r

- r  c u mi  r  M M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• A -  u _ . ^
u

^ ° _ i n ,  6 )  

C ( H * C A O O A I S I I I U I U K * 

f ck. est .  ^ ( c k 

1 c k r i t .  < 1 c k> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I sihil ous: _0 concrcto da laje inferior^atciidc 

?-
c
- 11^fAfJ

c

.ado_da_Npnjia,_ _ _ 

A. 5 



MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 L D A G E M 
R O M P I M E N T O 

E S T ACA N- °  C P LOTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADATA 

R O M P I M E N T O 

E S T ACA N- °  C P LOTE DATA 
1 DA D E 

(  d i  o s )  

f  c 

(  MP a )  

f  c k 

(  MP a )  
L a j e 
Tr e c h o A ] 675 

1 
26 . 11 . 85 28 2 5 , 5 *  26, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  •  1676 
1 

26 . 11 . 85 28 24 , 5 26, 0 

1677 

1 

26 . 11 . 85 28 2 5 , 0 *  26 , 0 

11 
1678 

1 
26 . 11 . 85 28 24 , 0 26, 0 

11 
1679 

1 

• 26. 11. 85 28 2 4 , 5 *  26, 0 

•  i  
1680 

1 
26 . 11 . 85 28.  23 , 5 26, 0 

11 
1681 

1 

26 . 11 . 85 28 24 , 0 26, 0 

11 

1682 
1 

26 . 11 . 85 28 2 5 , 0 *  26, 0 

11 1683 

1 

26 . 11 . 85 28 24 , 5 26, 0 

11 1684 
1 

26 . 11 . 85 28 2 5 , 5 *  26, 0 

• « 1685 
1 

26 . 11 . 85 28 24 , 0 26, 0 

•  •  1686 

1 

26 . 11 . 85 28 2 4 , 5 *  26, 0 

L a j e PZ- 1' 1 
Tr e c h o A 

1689 
2 

27 . 11 . 85 28 21 , 5 26, 0 

11 1690 

2 
27 . 11 . 85 28 22 , 0 *  26, 0 

• < 1691 
2 

27 . 13 . 85 28 2 5 , 0 *  26, 0 

11 1692 

2 
27 . 11 . 85 28 25 , 0 26, 0 

11 1693 
2 

27 . 11 . 85 28 24 , 0 26, 0 

11 1694 

2 

27 . 11 . 85 28 26 , 0 *  26, 0 

i  •  1695 
2 

27 . 11 . 85 •  28 21, 5 26, 0 

1696 

2 

27 . 11 . 85 28 23 , 0 *  26, 0 

1697 

2 

27 . 11 . 85 28 '  23 , 0 26, 0 

1698 
2 

27 . 11 . 85 28 2 4 , 0 *  26, 0 

1699 
2 

27 . 11 . 85- 28 22 , 5*  26, 0 

1 7 0 0 

2 

27 . 11 . 85 28 23 , 0 *  26, 0 

L a i e ,  Pl - El  
Tr e c h o A 

1703 

s 

27 . 11 . 85 28 25, 0 26, 0 

•  •  •  ~•  

1704 27 . 11 . 85 28 26 , 0 *  26, 0 

1705 
3 

27 . 11 . 85 28 25 , 5*  26, 0 

•  •  

1 7 0 6 27 . 11 . 85 28 25, 0 26, 0 

1707 
3 

27 . 11 . 85 28 25 , 0*  26, 0 

1708 27 . 11 . 85 28 24 , 5*  26, 0 

O b r o "  S 1 S T E M A V I A R I O D A A V E N 1 D A 

N O V A L I  B E R D A D E 

Pi s t a Di r e i t a 

R E L A C A O DE C O R P O D E P R O V A M O L D A G E M 

E E N S A I OS DE C O M P R E S S A O A X I A L 
O b r o "  S 1 S T E M A V I A R I O D A A V E N 1 D A 

N O V A L I  B E R D A D E 

Pi s t a Di r e i t a 
M A I  A M E L O 

O D — A 3 
E N G E N H A R I A

 n , J 



M O L D A G E M R O M P I M E N T O 

E S T A C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC P L OT E D A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I DADE 

(  d i  a s )  

f  c 

(  MP o )  

f  c k 

(  MP o )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J La j o,  P l r E l  
Tr e c h o A 1709 

3 

27. 11. 85 28 24, 5* 26, 0 

11 1710 
3 

27. 11. 85 28 24, 0 26, 0 

11 

1 7 1 1 

3 

27. 11. 85 .  28 24, 5 26, 0 

11 

1712 
3 

27. 11. 85 28 25, 5* 26, 0 

11 
1713 

3 

27. 11. 85 28 24 , 0* 26, 0 

•  i  1714 

3 

27. 11. 85 28 21, 0 26, 0 

Tr e c h o B 
1717 

4 

06. 12. 85 28 25, 0 26, 0 

•  i  1718 
4 

. 06. 12. 85 28 26, 0* 26, 0 

11 1719 

4 

06. 12. 85 28 26, 0* 26, 0 

•  i  1720 
4 

06. 12. 85 28 26, 0 26, 0 

11 1721 
4 

06. 12. 85 28 26, 0* 26, 0 

1722 
4 

06. 12. 85 28 25, 0 26, 0 

11 
1723 

4 

06. 12. 85 28 24, 0* 26, 0 

11 ,  1724 

4 

06. 12. 85 28 24, 0 26, 0 

1725 
4 

06. 12. 85 .  28 23, 0 26, 0 

1726 

4 

06. 12. 85 ,  28 23, 5* 26, 0 

•  i  1727 

4 

06. 12. 85 28 22, 0 26, 0 

•  i  1728 

4 

06. 12. 85 28 22, 5* 26, 0 

Tr d n s v .  PS- El  1733 
5 

06. 12. 85 28 25, 5* 30, 0 

1734 
5 

06. 12. 85 28 25, 5 30, 0 

•  i  1735 

5 

06. 12. 85 28 23, 0 30, 0 

11 1736 

5 

'  06. 12. 85 28 22, 5 30, 0 

11 '  1737 

5 

06. 12. 85 28 24 , 5 30, 0 

11 1738 
5 

06. 12. 85 28 25, 5* 30, 0 

"  1743 

5 

06. 12. 85 28 20, 0 30, 0 

1744 

5 

06. 12. 85 28 25, 0* 30, 0 

"  1745 

5 

06. 12. 85 28 21, 5 30, 0 

•  i  1746 06. 12. 85 28 22, 0* 30, 0 

11 1/ 4 /  
5 

06. 12. 85 28 24, 0* 30, 0 

11 1748 06. 12. 85 28 17, 8 30, 0 

Ob r a !  S I S T E MA V I A RI O D A A V E N I D A 

N O V A L I B E R D A D E 

P i s t a  D i r c i t a  

RE L A CA O DE CORP O DE P ROV A M O L D A G E M 

E ENSAI OS DE C OMP R E S S A O A X I A L 
Ob r a !  S I S T E MA V I A RI O D A A V E N I D A 

N O V A L I B E R D A D E 

P i s t a  D i r c i t a  
MA 1 A M E L O 

O D —  A .  4 
E N GE N H A R I A

 M 



I / IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K' I c J o L n ^ c n h o i  i a 

C O N T R O L E SI  S T E M A T I  C O DE RE S I S T E NCI A D O C O N C R E T O 

UNAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  Vi a d u t o Rua  I n d i o P i r a g i b e  f  c  k = 26 , 0 f / po DOSAGEM:  

OT E :  P i s t a  Di r e i t a  .  
Co n c r e t o da  v i g a e  l a j e  P3 -  PZ 

Tr e c h o A 

VOL UME DÊ  CONCRETO -  ' 0 0 m
s OT E :  P i s t a  Di r e i t a  .  

Co n c r e t o da  v i g a e  l a j e  P3 -  PZ 

Tr e c h o A PERI ODO DE n u PTURA!  

24 / 1 2 /  8 5  0 J l / 1 2 / 8 5 _ 

R E S I S T E D C I A S !  ( f czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 28)  Lo t e  1 

(  MP o )  

^ f G H 

24, 5 25, 0 25, 0 25, 5 25, 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •? u 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf 2 4 •  •  •  4 f m - i <
 m
 = 24 , 0 r/ . Pc 

N= 6 

m = 3 

m - 1 

, 2 1 , 8
 M P c  

f l 4 f  2 4-  .  .  .  .  f i n 
0, 8S -

S S!  M T E r / .OS Q U E : 

= 21, 3 MP 

f  c k .  e s 1 >.  1. 1 f  c k 

1, 1 f c k > (  c k ) f s l L ' c l ;  

1 c V ,  r  51 .  < ( c k si m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r o K U i n o o  h - d i c l o c C M OS T R t  GC » A t OC T Ml  N O L OT £ SE CUI MT C S C K o : H 9_^L JP J! ~ (  N = ^  

f  c f c.  c s 1.  > f c k 

I d r  ' .  1 .  < f c k 

ZZ1 

s i m J  

OBS:  0 _ c j Dn c r e t o a p l i c a d o _ n a o a t e n d e  _ a s  

e s p ^ c i ^ i c a c o e s . d a .  o h r a .  

A.  6 



1V1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o i  QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \u e i  o t i n g c n h o i  i  o 

C O N T R O L E S I S T E M A T I C O DE R E S I S T E N C 1 A D O C O N C R E T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R A : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Si s t e ma  v i a r i o da  Av .  Nova  Li b e r d a d e  f c k = 26, 0 Mp o 

L OT E :  P i s t a  Di r e i t a  

Co n c r e t o - d a  Vi g a  e  l a i c  P2 -  P I  

Tr e c h o A 

Do s Ac r  M:  

V OL U ME DE C ON C R E T O —  ) OOm
5 

P E R I OD O DE R U P T U R A :  

25 /  12 /  85
 D

 2_5_/ _12/ __85 

R E S I S T E N CI A S ' .  (  f  c 2 8 )  

(  MP o )  

2, 0 23, 0 23, 0 24, 0 25, 0 26, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • 

,  ,
 k
 ,  , , , .  =

 2
 H • « » • » " •  ^ " - a -  _ (  m = 22 . 0 M P .  

'  m —1 

oi l  

l » + f 2 + . . .  
0, 8^  ^  

£ f-  S l  M T E MO S QU E "-

* 1 9 , 6 MPC 

20, 3 
MP o 

N-  6 

m
=
 3 

1, 1 f c k > f  c k ,  e st  2 _ f c k 

f  c k . r s l .  < f c k 
si m 

r OK T . N T O O I  I-'  Ol  C L DC I M O S T R 4 C C I J A A D C T t n N O L O U SC Gl ' l l i TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z SCR* . '  O !  H P_ £.  J?  f L ^_ (  N = 12 )  

A C C I l ' f t O DA I S U U T U R A 

f  c k . o t .  > f c k 

f  c *  , r I .  < f c k 

OBS:  0 c o n c r e t o a p l i c a d o na o a t c n d e  a s  

^ s p e c i f i c a c o e s  da s  o b r a s  

A. 7 



I M OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i C I  O i l i i ^ L M i i u | I U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N T R O L E S I S T E M A T I C O D E RE S I S T E NCI A DO C O N C R E T O 

B RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  Si s t e ma  v i a r i o Av .  Nova  Li b e r d a d e  

i 

f  c k = 26, 0 Mp o 

L OT E :  P i s t a  Di r e i t a  

Co n c r e t o da  v i g a  e  l a j e  P I  -  El  

Tr e c h o A'  

DO SAGE M \  

V OL UME DE C ON C I ? E T Ol l OOm
s 

P E R I OD O DE R U P T U R A "  

25  7 1 2 / 8 5  0 25 / 1 2 / 8 5 

R E S 1 S T E N C I A S 

( MP o )  

H e 28 )  
Lo t e  3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2) y / c t i 

f  1 + f 2 + •  -  •  + f m - i  

m - 1 
_ f  m = 

f  i  + f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4-  . . . . f  f  n 
0 . 8 5 

2 3 , 5 MPO 

2 1 , 4 MPC 

2 1 , 4
M P o 

- S SI  M T E Mo s  QUE :  

i  
24, 0 

i  j  

24, 5 "  25, 0 25, 5 26, 0 26, 0 

•  

-

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • 

N = 6 

m
-  3 

,1 

;  k .  e s 1 ^  1. 1 f c k 

1 ,1 f c k > l c k , « s l > _ f c k 

f  c k f  es t .  < ( c k 

I r O H T t N l O O H 

Si m 

n i CC DC CM OS T R f t  GC N A ADCT AI t  C O 1 0 1 5 !  SE CUI HT E SCR* . '  O !  H 9_ I _ i L (  N = "  5 

A C C I T * C A O D A I S H U T U R A 

( ek . r s t .  > f c k 

1 <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V ,  c ' •  \  .  < f ck Lj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*5l] 

OBS:  0 c o n c r e t o a p l i c a d o nno a t e n d e  a s  

e s p e c i f i c a n o e s  da s  o b r a s  

A. 8 



C O N T R O L EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  I  S T E M A T I CO D E R t S I S T E N C I A D O C O N C R E T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OB RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  S i s t c ma  v i a r i o Av .  Nova  Li b c r d a d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( Ck r 26, 0 r/ . po DOSAGEM:  

i  DTE*
 P i s t a

 Di r c i t a  
* Co n c r e t o da  v i g a  e  l a j e  P2 -  P3 

Tr e c h o B-

VOLUME DE CONCRETO —  10 0 m
s i  DTE*

 P i s t a

 Di r c i t a  
* Co n c r e t o da  v i g a  e  l a j e  P2 -  P3 

Tr e c h o B- PERl ' oDO DE RUPTURA' .  
03 /  01 /  86 03 /  0 1 /  86 

R E S I S T E N C I A S 

( M P o )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i e 2B)  

Lo t e  4 

22, 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

25, 0 ? 6, 0 26, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

•  

I  t  k ,  c 1 1 .  " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2
X 

« '  + f  2 •  •  •  H m - i
 f  m

 .  22 , 0 MP m= ^ 

- 1 

?> x / ' e n . 2 0 . 0 „ p .  

= 21, 0 r / p
0 f  1 + f  2 + .  .  .  -  j -  j  n 

0, 0! ,  n 

| |  A S S I M T E MO S OU E '.  

>1 

>1 

(  c v.,  c  3 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > 1, 1 f c k 

1, 1 f c k > f  c k ,  c s 1 > _ '  c I ;  

f  c V, ,  c s !  < f c k E si m 

r o K i A N I O o ii.-nice oc t w o s H » G [ M  A e n c t t n N O I o  T r  5 £ C U I M T E s e n * . '  o : J2 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — J ? ^ _1 ( N = 12 j  

A C r i l A C A O Of t  L S 1 R U T U R A 

f  i  cr  1 > f  c k 

r  r  f c.  c s I .  <r  f c k 
s i m J  

OBS:  0 c o n c r e t o - " a p l i c a d o na o a t e n d e  a  

e s p e c i f i c a c a o da  o b r a  '  

A. S|  

3
 :

 I f f P**  



C A P J U L A N  •  

" O L 0 C N . » 

P C S O R R U T O U M 1 D 0 
0 0 

" O L 0 C N . » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P £  J  O B « U T O 3 £ C O 
0 0 V O L U M E D O M O I D ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 o $ \  
I A P A O A C A P S U L A 

0 0 

P C S 0 D O U O I O E 

Vv 4 o P E S O D A A C U A 
0 f l  

P C S 0 D O U O I O E 

Vv 4 o 

P E S O D O S O L O 5  T 0 C 
G 0 P E S O D O S O O U E T E 

U M 1 D A O E •/. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•/, 

P E S O D O S O O U E T E 

U M 1 D A O E •/. •/, 
E 9 P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A O O R 
2 , 5 

U M I O A O E M r i ' i A 0 / 

E 9 P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A O O R 
2 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O S D E C O M P A C T . A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pb -  oof r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PBOC. (SL - JAZ - A l ) 

OPECADOf •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 RECHO 

LOCAL ( l U RO -t Sl - LADO) 

CALCULLSTA 

VISTO s 

KtOJSIRO : 

0 9 

PROf UNDIDADE: 

LABOKATOBIO: 

o 

*  * i 

o 

P f J O 

B B U T O 

U M l D O 

p f s o 

D O S O L O 

U M I O O 

O E N S I O A D E 

D O S O L O 

U M I O O 

DE T E C MI NAC AC DA U M 1 D A D E 
U M I D A D E D t N i I D A O E 

D O S O L O 

J E O O 

o 

*  * i 

o 

P f J O 

B B U T O 

U M l D O 

p f s o 

D O S O L O 

U M I O O 

O E N S I O A D E 

D O S O L O 

U M I O O 

r A P S U L A 

H . ' 

P K S O 

B P U T O 

U M I O O 

P E S O 

B H l 1 f 0  

S C C 0  

P E S O 

D A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A O U *  

P E S O 

D O S O I  R 

SE C O 

U M . D A D C 

U M I D A D E D t N i I D A O E 

D O S O L O 

J E O O 

e 0 
K g / m 3 — 0 0 e 0 C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% At 

•  6 - v o o •  6 - v o o SO ^ 

•  •  lit  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Who loo CTD.  o = c r

w 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

----- Z2.oo 

s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I * } 5*>. r >o % v.  m 

•  •  Ti n S O,  

•  •  
I  

2 gggl Bggf e  

2, c?oc  -rj-p- 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.......... 

Hi .  or: ":  

•  - - 1  -t  •  M t  

i i ' iJi-i i i !:::!;:-:!  

:;;:;::-:| ::i T̂ i i j  

: : : r : : : : : ! . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . . . . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
::::::::: 

i i i : T l i : ! 

•l i i j iH!  
fijiii i lilliin! 

:.::;i::i  
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U M I D A D E 

Ca ps ul a 

Pe s o do sol o u mi d o ( g)  

Pe s o d o sol o s e c o ( g)  

Pe s o da a gua ( g)  

Pb 

Pa - Ph - Ps 

Umi d a d c 
P E 

Faz - se necessar i o r epet i r  o ensai o com o f ur o 01 

e r da f  j a que o gr au de compact acao e i nf er i or  a 9 7 * .  

No di a segui nt e o ensai o nest e f ur o f oi  r epet i do e 

obser you- se um r esul t ado exce l ent e ,  poi s o _gr au de compact agao 

f oi  i gua l  a 1 0 0 * .  


