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A P R E S E N T A g l O 

0 presents trabalho f o i desenvolvido durante a realizagao 

do estagio supervisionado na Rodovia PB-111, trecho: Solanea/Ara-

runa, Paraiba. Rodovia PB-103> trecho: Dona Ines que l i g a a Rodo-

v i a PB-105 a PB-099. 

Com o objetivo de estudar a execugao de terraplenagem,foi 

possivel alem desta tarefa cumprida, ve a execucao de todos os 1 

trabalhos destinados a construe,ao de uma rodovia. 
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I N T R O D U g l O 

Se uma imagem vale por m i l palavras, conhecer pessoalmen-

te e ainda mais interessante. Foi esta a i d e i a quando participava 1 

do estagio. 

Atuar no campo , vivendo a realidade, proporciona ao a l u -

no aplicagoes pratleas dos seus conhecimentos teo'ricos. 0 objetivo' 

deste trabalho e r e l a t a r o que f o i executado durante o estagio. 

Participando da maioria dos trabalhos realizados na pavi-

mentagao da rodovia PB-111 e ainda no trecho Dona Ines PB-099* on-

de o engenheiro Francisco de Assis Formiga assumia a fiscalisagao * 

das obras 5obtive urn vasto conhecimento• 

0 pro grama o qual e desenvolvido a seguir, e f r u t o de do i s 

meses de estagio .Nao foram vistos em sequencia, por motivo do pouco 

tempo disponivel. 

Gragaa a boa vontade dos colegas de trabalho quando tinha 

oportunidade de v i s i t a r outros trechos que nao era proximo ao e s c r i 

t o r i o de fiscalisaQao,ofereciam o maximo e criavam uma eolugao para 

todos participamsem da me sua. 

Trabalhando guntamente com a comissao do DER-PB, acompa-' 

nhaado todos as tarefas de execucao de uma rodovia, e relatado a 

seguir todo o desenvolvimento dos trabalhos. 
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D B S E R V O L V I M E N T O 

DESMAT AMENTO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ executado com a fungao de desocupar a area deetinada a im-

plantagao da f a i x a de dominio da rodovia. 

Ja denominado por onde e implantada a estrada, gragas a estu 

dos antigos que a anos anteriores tinham iniciados estes trabalhos, 

procura-se aproximar o eixo atual, do caminho existent©« 

Apos o cadastramento ( levantamento dos bens existentes nos 

bordos da rodagem ) foram distribuidos as maquinas para i n i c i a r o 

desmatamento• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 8 equipamentos usados para este trabalho: 

- D6L ( t r a t o r ) 

— D8L ( *' ) 

1.0- ESTUTX)S TOPOGRAFICOS. 

Os estudos topograficos foram executados de acordo com a me-

todologia a seguir descrita: 

Em se tratando de rodovia j a implantada, os trabalhos consis 

tiram de uma locagao, nivelamento e contra-nivelamento do eixo, l e -

vantamento de secgoes transversals. A escolha do tragado f o i f e i t o ' 

de modo a aproveitar ao maximo a rodovia existente. 



Estudar o aproveitamento de uma estrada antiga, a solugao 

indicada f o i executar um levantamento rapido do eixo aproximando 

da v i a existente. 

1.1- LOCAQXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  

A materializacao do eixo no campo f o i efetuada mediante * 

piqueteamento de 20 em 20 metros,nas tangentes e de 10 em 10 me-

tr e s nas curvas. Ao lado de cada piquete f o i colocado uma estaca 

testemunha de madeira com aproximadamente 0,50 metros de compri 

mento e provida de entalhe onde f o i escrito com t i n t a a oleo o 

numero correspondente. 

Todos os piquetes correspondente a TS ( ponto de tangente 

da espiral },PC( Ponto de curva ) , SC ( ponto de passagem da es-

p i r a para a curva c i r c u l a r ), CS ( ponto de passagem da curva * 

c i r c u l a r para o segundo ramo da e s p i r a l ), PI ( ponto de i n t e r - 1 

cessao ), PT ( ponto de tangente ) , ST ( ponto de tangeneia do * 

segundo ramo da espira ) , foram amarrados por marcos de seguran-

9a e situados a mais de 20 metros do eixo da rodovia, onde pro-

curamos e v i t a r a destruigao dos mesmos. 

No processo de locagao f o i u t i l i z a d o t e o d o l i t o . 

1.2- NIVELAMENTO : 

Apos implantada a locagao, procedeu-se o nivelamento geo-

metric© tocando-se em todos os piquetes do eixo locado e de t o - ' 

dos os RN(s)~ Referenda Natural da rede basics de nivelamento. 
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A finalidade do nivelamento no eixo da locagao, e 1 

p o s s i b i l i t a r o langamento do novo greide e calculo da ordem de 

servigo, para execugao da ©bra. 

Os HN(s) foram colocados de 500 a 500 metros ao Ion-

go da l i n h a localizados em locals bem identificados e fo r a do 

corpo estradal, de modo que a terraplenagem furura nao afetas-

sem os RN(s). 

Foi obedecido a tolerancia maxima nas l e i t u r a s de • 

dois centimetres por quilometro . 

Heste servigo f o i u t i l i s a d o equipamento dotado de 1 

precisao de + 2 millmetros por quilometro. 

1.3 - SEC?0ES TRANSVERSA!S 

Em todos os piquetes do eixo locado, foram levanta- 1 

das secgoes transversals a n i v e l em toda a extensao da fa i x a 1 

de dominio. 

0 equipamento u t i l i z a d o no levantamento de cada sec-

gao^foi urn n i v e l de precisao,uma mira e uma trena. 

A fim de calcular o movimento de t e r r a d e f i n i t i v o , 

que se fara. na construgao da estrada e que f o i necessario de-1 

terminar secgoes transversals em todas as estacas de locagao. 

Vale salientar a importancia da distrmbuigao da 

superlargura e da superelevagao nas curvas horizontals. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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2.0 - PROJETO GEOSrfiTRICO 

2.1 - CARACTERlSTICAS DO PROJETO GEOM̂ TRICO 

Baseado nos rcsultados obtidos nos estudos topografi-

cos, procurando-se aproveitar o maximo a implantagao existent© 

desenhou-se o p e r f i l do terreno n a t u r a l . 

Com as cadernetas do estudo topografico f o i exeeutado 

o projet© geometric©. 

0 eixo estaqueado e assinaladas as estacas a cada 20 

metros foram apresentados todos os pontos notaveis, quais se-

jam, pontes, pontilhoes, nomes de localidades, bueiros. 

Foi indicada a l i n h a do terreno natural e do pr o j e t o j 

representando este, a superficie do greide da terraplenagem no 

eixo da plataforma. Poram indicadas as percentagens de rampas* 

e seus comprimentos: o comprimento das projegoes horizontals 1 

das curvas de concordancia v e r t i c a l (Y), o comprimento de f l e -

cha ( e ) , das curvas v e r t i c a l s , estacas e cotas do PIV, PCV e 

PTV de cada curva v e r t i c a l . 

2.2 - LANgAMENTO DO GREIDE 

GREIDE: e a l i n h a que materializa o p e r f i l l o n g i t u d i -

nal da fut u r a rodovia. Poi lancado com base nas melhores condi 

goes de compensagao de material para cortes e aterros, vale sa 

l i e n t a r que as rampas sempre consideramos os l i m i t e s exigidos' 

pela norma. 
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0 greide constitubdo de trechos retos e curves, de* 

maneira a melhor se adaptar ao p e r f i l l o n g i t u d i n a l da estrada. 

LangadozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB os greides retos, coneorda-se estes greides com a cur 

va de concordancia v e r t i c a l . 

0 p e r f i l l o n g i t u d i n a l indica a conveniencia de usar a 

parabola simples ou composta. Nesta rodovia so usamos parabola 

simples. 

A f i c h a do projeto geometrieo e preenchida da seguin-

te maneira: 

H COLUNA: ESTACAS- todas as estacas i n t e i r a s sao colocadas * 

nesta coluna em ordem crescente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 i COLUNA: ALINHAMENTO- a intersecgao dos greides retos, da-se 

a. denominagao de PIV ( ponto de intersec- 1 

gao v e r t i c a l ) e os pontos de tangencia 1 

da-se respectivamente a denominagao de 

PCV ( ponto de curva v e r t i c a l ) e PTV • 

( ponto de tangencia v e r t i c a l )• 

3* COLUNA: DECLIVIDADE- a declividade e obtida atraves da dif e 

renga entre a maior e a menor cota, d i v i d i 

do pela distancia das mesmas. As distancias 

ao longo de urn p e r f i l de uma estrada sao 

sempre medidas na horizontal e nao i n c l i - 1 

nadas• 

OBS: 1 - Nos greides ascendentes os valores da 
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declividade sao considerados positivo e nos 

greides descendente negative 

2- As ourvas v e r t i c a i s eoncordancia podem » 

ser CONVEXA ou CONCAVA. 

4» COLUNA: LARGURA DA SEMI-PLATAFORMA- valor constants, 4,05 a 

para toda rodovia. 

5* COLUNA: COTA DA POLIGONAL VERTICAL- sao os valores obtidos • 

no eixo de cada estaca quando realizado o 

nivelamento• 

6 i COLUNA: ORDENADA DA PARABOLA DE CONCORDANCIA- nastangentes 1 

esse valor e nulo. Nas curvas v e r t i c a i s a 

ordenada maxima e obtida encontrando o es-' 

passamento maximo que e localizado no PIV 

pela formula: e « _Y_ ( i n - i Q ) max g j .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c. 

onde: 

y-e a distancia do PCV ao PTV. 

i^-declividade antes do PIV* 

i 2 - d e c l i v i d a d e apos o PIV. 

Para calcular o espassamento qualquer u t i l i 

zamos a formula: e = 4 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
y ~ 2 emax 1 

y 

onde: 

L- e a distancia da estaca onde desejamos ' 

determinar o espassamento ate o PCV quando* 

estamos antes do PIVo Para o segundo ramo 

da curva esta distancia e t i r a d a com rela-* 



8 

gao ao PTV. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7» COLUNA: SUPEBELEVA5AO- e definida pela declividade Transfer 

sal da estrada, e fas-se geralmente, em t o r 

no do bordo interno da estrada. 

No PC e PT, como estes pontes estao em tan-

gente ( r e t a ) , nao deveriam t e r supereleva-' 

gao alguma. Por outro lado, estes pontos es 

tao tambem em curva, e por i s t o deveriam t e r 

superelevacao calculada para a curva. Nas 

rodovias, d i s t r i b u i - s e metade da supereleva 

gao na tangente e metade na curva c i r c u l a r . 

2.3 - MAPA DE CUBAQlO 

Desenhadas as secgoes transversals dos referidos cor- 1 

tes e aterros, f o i procedido a cubagao, i s t o e, os calculos dos 

volumes de materials dos cortes e aterros. 

Para se t e r o volume t o t a l desejado, usamos uma f i t a 

de papel, vulgarmente denominada f i t a para cubagao de vulame de 

material dos cortes ou aterros. 

Com a u x i l i o da f i t a , marcamos a a l t u r a da secgao trans 

versal em relagao ao terreno natural de cent£mentro; em centimen 

t r o borisontalmente. Concluido os calculos da re f e r i d a secgao , 

transformamofc a l e i t u r a da f i t a em metros quadrados. 
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Dm centimetre da f i t a eorresponde a urn metro quadrado. 

Os elementos calculados vao sendo registrados no mapa 

dt cubagao, cujo modelo esta anexo no apendice. 

3.0 - ESTUDO GEOTtolCO 

3. 1 - OBJETIVO 

Os estudos geotecnicos foram f e i t o s , visando l o c a l i s a r 

e determinar areas de oeorrencias de materials para terraplena-

gem e de estudos dos cortes e sub-leito. 

3.2 - PROSPECgXO PBELIMINAR 

Esta fase consiste no reconheeimento previo das j a z i - 1 

das da regiao, ao longo da rodovia, de modo a definir-se quais* 

as jazidas que oferecem eondigoes de serem estudadas para o em-

prego em uma determinada camada do pavimento. Concluido o reco-

nheeimento no campo, e julgada aproveitavel a jazida, p a r t i r e - ' 

mos para a fase de sondagem. 

Delimitada a sona compreendida pela area onde existe 0 

material, faz-se furos para r e t i r a r amostras das jazidas e anal i 

za-las em laboratories 

Existe no e s c r i t o r i o de fiscalizagao do DER l o c a l , cro 

quis das jazidas existences ( veja no apendice deste r e l a t o r i o * 

um croquis de uma das jazidas com furos numerados,cotadas as 



10 

distancias entre eles, a posicao em relagao a rodovia em estudo. 

De cada fur o , f o i coletado amostras necessarias a rea 

lizagao dos ensaios de caracterizagao ( granulometria, indices ' 

fxsicos, I.S.C., densidade " IN SITO " e cbr ) , usando para i s -

so sacos de lona. Em cada saco das amostras era necessario colo-

car etiquetas ( modelo no apendice) que serviam para i d e n t i f i c a r 

a amostra. 

Segundo os resultados dos ensaios as jazidas foram con 

sideradas s a t i s f a t o r i a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .3 - PROSPECglO DEPINITI7A 

SONDAGM 

A rede de furos, situados dentro dos l i m i t e s da j a z i 

da julgada aproveitavel, em estudos j a realizados anteriormente 

f a c i l i t o u a sondagem que f o i executada. 

Por motivo do trecho Solanea/C. de Dentro,antes t e r ' 

sido iniciados os trabalhos, muitos dos estudos necessario j a ' 

encontram-se no e s c r i t o r i o de fiscalizagao do DER. Por este mo 

t i v o so f o i realizado a coleta de material, para realizagao de 

todos os ensaios de caracterizagao, equivalente de areia e CBR 

Ao longo da locagao do projeto geometrico, foram efe 

tuadas sondagem com r e t i r a d a de amostras para caracterizagao do 

material, em furos alternados. 

Os materials de cada fur o , com espagamento de 400 me 

t r o s , foram coletadas amostras para ensaio de la b o r a t o r i o . 
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A escolha de areas para emprestimo f o i f e i t o de modo 

nao convencional. que ao lado da rodovia existente, foram rea 

lisadas sondagens visando a u t i l i z a c a o do material l a t e r a l na' 

confecgao do corpo de a t e r r o . 

Esse material f o i explorado mediante a ut i l i z a g a o de 

moto-scrapers, provocando com isso, uma elevagao v i r t u a l do g r e i 

de e provocando uma coleta e encaminhamento das aguas s u p e r f i c i 

a i s . 

Os materials de cada furo foram classificados v i s u a l -

mente, coletando-se amostras para ensaios de la b o r a t o r i o . 

Ao estudo de ocorrencias de materials para a camada' 

de revestimento primario, denominamos de SAIBREIRAS • 

Com base nos ensaios de laboratorio, f o i verificado 

o aproveitamento tecnico-economico dessa ocorrencias e a p a r t i r 

dai efetuadas sondagens em furos situados num reticulado com 

malha de 30 metros de lado, dentro dos l i m i t s s da ocorrencia 1 

selecionada. 

Foram coletadas amostras de todos os furos e de ca-

da camada que, sendo submetidas aos ensaios de granulometria 1 

por peneiramento simples, l i m i t e de l i q u i d e z , l i m i t e de p l a s t i 

cidade e de equivalente de areia, e em furos alternados, ensa-

ios de compactacao, I.S.C. e densidade MIN SITU"; determinaram 

o aproveitamento f i n a l das ocorrencias. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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4.0 - TERRAPLENAGEM 

0 projeto de terraplenagem f o i executado visando obter 

se um mxnimo de movimento de terr a s , eompatibilisando com as con-

digoes de cada sub-trecho especifico. 

Com a u x i l i o em observances de campo e nas inf©imagoes' 

do estudo geotecnico e que f o i definido, os taludes adotados nos 

cortes e aterros. Estes mantiveram a relagao 2 : 3 ( V : H ) para 

os cortes e 3 : 2 ( V : H ) para os aterros. 

Bm quase toda a extensao da rodovia, o greide se encon 

t r a colado no p e r f i l , estando a plataforma com a forma de corte e 

ou aterro muito pouco. 

4.1 - CAMADA DE REVESTIMENTO 

A camada f i n a l da terraplenagem, que funciona como r e -

vestimento primario teve um tratamento rigoroso tanto geotecnico* 

quanto geometrico, Sendo assim na camada f i n a l dos aterros ( 0,20 

metros) e no rebaixo dos cortes ( 0,30 metros ). 0 material f o i 

compactado na energia do proctor intermediario ( 100$ ) e obede-1 

c i a a tolerancia dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + 0,02 m nas cotas da camada. 

5.0 - LABORATfiRIO 

Com referenda aos ensaios de laboratorio executado no 

deeorrer do estagio, temos o que segue: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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- Granulometria de agregados 

- Granulometria por peneiramento 

- l i m i t e de l i q u i d * * 

- l i m i t e de plasticidade 

- Compactagao 

• CBR 

- Densidade "IN SITU" 

- Equivalente de areia 

Todos os referidos ensaios foram executados obedecendo 

os metodos especificados pelo UNEE. Sao eles : 

Granulometria - DNER-ME 51-64 

L l l i t e de liquides de solos - BNER-ME 44-71 

Limite de plasticidade de solos - UNER-ME 82-63 

Compactacao - DNER-MB 47-64 

Indice de Suporte C a l i f o r n i a - DNER-ME 49-74 

Equivalent© de areia - UNER-4CE 54-63 

OBS: 

Constaram no apendice para cada t i p o de ensaio, uma f i 

cha de realiaa§ao do experiment© realiaado durante o 

estagio no laboratorio do e s c r i t o r i o de fiscalisaga© • 

do DER-PB* 
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6 . 0 - EXECUglO DA PAVIMENTAglO 

Apos a cone lusao dos c o r t e s e a t e r r o s e x i s t e n t e s , i n i - » 

c i o u - s e a execucao do p a v i m e n t o da r o d o v i a . 

F o i usado p a v i m e n t o do t i p o f l e x x v e l , composto p o r 1 

t r e s p a r t e s p r i n c i p a i s : - Sub-base 

- Base 

- R e v e s t i m e n t o 

6 . 1 - SUB-BASE 

Canada que f i c a sobre o s u b - l e i t o , ou as vexes sobre a 

camada de r e f o r g o , d e s t i n a d a a r e c e b e r a agao das ca rgas t r a n ami -

t i d a s p e l a b a s e . 

P a r a a sub-base o r e s u i t a d o do e n s a i o r e a l i z a d o com o' 

m a t e r i a l que compoe e s t a p a r t e do p a v i m e n t o d e v e r a s e r m a i o r ou 

i g u a l a 20 

6 . 1 . 1 - EXECUglO DA SUB-BASE 

Apos o n i v e l a m e n t o do s u b - l e i t o ou camada de m a t e r i a l 

s e l e c i o n a d o ( p a r a e s t e t r e c h o em e s t u d o cons ideramos o m a t e r i a l 1 

que j a e x i s t i a n a r o d o v i a como s u b - l e i t o , sem m a i s necess idad e de 

a p l i c a r e s t e t i p o de camada p a r a e s t a r o d o v i a ) * 

F o i e spa lhado sobre o m a t e r i a l e x i s t e n t e . m a t e r i a l de 

sub-base p r o v e n i e n t e das j a s i d a s * 0 espalhamento do m a t e r i a l e r a 

r e a l i z a d o p o r meio de m o t o n i v e l a d o r a e l o g o em s e g u i d a , a g rade 1 
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de d i s c o d i s t o r r o a o m a t e r i a l e quando n e c e s s a r i o e aguado com 

c a r r o tanque obedecendo ao c o n t r o l e de umidade • Apos a homoge-

n e i z a g a o e l i m p e z a do m a t e r i a l ( r e t i r a d a de r a i z e s , p e d r a s com 

d i a m e t r o s e o n s i d e r i v e i s , e t c . ) , a camada e l i b e r a d a p a r a s e r f e 

chad© o s u b - t r e e h o . Segue a r e g u l a r ! z a p a o do s u b - t r e c h o , e p o r 1 

f i m , o c o r r e a compactagao u t i l i z a n d o r o l o s compactadores do t i -

po l i s o - v i b r a t o r i o e p n e u m a t i c o , 

TJsa-se a e n e r g i a do p r o c t o r n o r m a l que e c o n t r o l a d a * 

p e l o numero de passadas do r o l o v i b r a t o r i o e que c o r r e s p o n d s a 

12 g o l p e s executado com o soquete padrao quando da r e a l i z a g a o * 

do e n s a i o no l a b o r a t o r i o * 

C o n c l u i d a a compactagao, f a z - s e o e n s a i o de d e n s i d a -

de " I N SITU w o q u a l e comparado com a dens idade o b t i d a no l a -

b o r a t o r i o r e s u l t a n d o num g r a u de compactagao i g u a l a 100 Ca-

se c o n t r a r i o o t r e c h o s e r a a b e r t o e novamente e x e c u t a d a s as mes 

mas operagoes , a f i m de que , no f i n a l se c o n s i g a a dens idade ' 

d e s e j a d a . 

6 . 2 - BASE 

Camada que f i c a sobre a sub-base e tem a fungao de 

r e s i s t i r aos e s f o r g o s p r o v e n i e n t e s do r e v e s t i m e n t o . 

6 . 2 . 1 - EXECUglO DA BASE 

0 m a t e r i a l p r o v e n i e n t e da j a z i d a , t r a n s p o r t a d a em 

i 
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cagambas f o i e spa lhado sobre a sub-base a d i c i o n a d o m a i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 # de 

a r e i a em t o d o o t r e c h o a s e r executado com a f i n a l i d a d e de d a r 

m e l h o r e s c a r a c t e r £ s t i c a s ao m a t e r i a l , 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s n e s t a camada tem que s e r de 

m e l h o r q u a l i d a d e e p o s s u i r uma composigao g r a n u l o m e t r i c a que se 

enquadre numa das f a i x a s do DNER ( f a i x a s A , B , C , e D ) , com LL <. 

25 ^ e I P < 6 expansao <:0,5 umidade • 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i» da umidade o t i m a 

de compactagao* 

Como o L L > 2 5 i» e o H > 6 o e q u i v a l e n t e de a r e i a de 

v e r a s e r s u p e r i o r a 30 <f>. P o r e s t e m o t i v o f o i a d i c i o n a d o • 30 # 

de a r e i a em t o d o o t r e c h o * 

Procede - se a execugao da mesma m a n e i r a r e l a t a d a a n -

t e r i o r m e n t e n a s u b - b a s e , u t i l i z a n d o os mesmos e q u i p a m e n t o s . 

Compactada a camada u t i l i z a n d o a e n e r g i a do p r o c t o r 

i n t e r n e d i a r i o , c o n t r o l a d a a t r a v e s do numero de passadas com o 

r o l o v i b r a t o r i o , e obedecendo a t o l e r a n c i a de • 0,02m nas c o t a s 

da camada. 

Apos a compactagao r e a l i z a - s e o e n s a i o de dens idade 

I N SITU e compara-se com a compactagao o b t i d a no l a b o r a t o r i o 1 

usando 26 g o l p e s ; o b t e n d o - s e ass im o g r a u de compactagao que 

deve s e r i g u a l a 100 $» . 

6*3 - REVESTIMENTO 

Camada s u p e r i o r do p a v i m e n t o d e s t i n a d a a p r o t e g a o * 
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das camadas i n f e r i o r e s , como tambem p r o p o r e i o n a r m e l h o r comodida 

de aos t r a n s e u n t e s . 

6 . 3 . 1 - EXECUglO DO HEVESTIMENTO 

0 p r i m e i r o t r a b a l h o no que compos o r e v e s t i m e n t o da 

r o d o v i a e a impr imagao* 

A impr imagao c o n s t i t u i uma p a r t e componente da capa 

de r o l a m e n t o . E l a c o n s i s t s n a a p l i c a g a o de m a t e r i a l be t uminoso * 

l i q u i d o de b a i x a v i s c o s i d a d e d i r e t a m e n t e n a s u p e r f i c i e de uma ca_ 

mada de base sobre a q u a ! a lgum t i p o de t a p e t e be tuminoso s e r a 

em s e g u i d a c o l o c a d o . 

A impr imagao desempenha as f u n g o e s : 

- Aumentar a coesao da s u p e r f i c i e da b a s e , p e l a p e n e -

t r a g a o do m a t e r i a l be tuminoso empregado; 

- Promove eondigoes de a d e r e n c i a e n t r e a base e o r e 

v e s t i m e n t o ; 

- I m p e r m e a b i l i z a a base , d e f e n d » n d o - a da agua que pos 

sa a t r a v e s s a r a camada de r e v e s t i m e n t o * 

P a r a impr imagao f o i u t i l i z a d o a s f a l t o d i l u i d o de c u r a 

med ia - CM-70. 

A n t e s de a p l i c a d o e s t e m a t e r i a l , f e i - s e uma v a r r e d u r a 

n a s u p e r f i c i e da base com uma v a s s o u r a mecan i ca r o t a t i v a , com o 

o b j e t i v o de r e t i r a r t o d o o po e x i s t e n t e n a s u p e r f i c i e . 
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P a r a d i s t r i b u x g a o do m a t e r i a l f o i n e c e s s a r i o o uso de 

urn c a r r o de d i s t r i b u i g a o munido de uma b a r r a de d i s p o s i g a o , bomba 

r e g u l a d o r a de p r e s s a o . 

P a r a c o n t r o l e de excugao f o i d e t e r m i n a d o as t a x a s de 

a p l i c a g o e s do l i g a n t e , o b t e n d o , p o r d i f e r e n g a de peso do r e c i p i e n 

t e que e r a u t i l i s a d o p a r a r e a l i z a g a o do e n s a i o . a n t e s e apos a 

a p l i c a g a o do l i g a n t e . 

6 . 4 - TRATAMENTO 

C o n s i t e numa capa de desgas te f i n a , de uma ou m a i s ' 

a p l i c a g a o de betume e espalhamento de agregados , sobre a b a s e . 

I n i c i a l m e n t e , a base e i m p r i m i d a , apos a p e n e t r a g a o * 

e a secagem da i m p r i m a g a o , e f e i t a uma a p l i c a g a o de m a t e r i a l b e t u 

minoso com uma t a x a de a p l i c a g a o r e g u l a r i z a d a a t r a v e s de e n s a i o s . 

i m e d i a t a m e n t e c o b r e - s e a s u p e r f i c i e com agregados de tamanho u n i -

co g rosso e l i m p o , que l o g o apos se comprime com r o l o s compresso -

r s s , g a r a n t i n d o a r e t e n g a o do agregado p e l a emulsao* 

Era s e g u i d a e a p l i c a d a uma segunda camada de m a t e r i a l ' 

be tuminoso pesado e uma o u t r a camada de agregado a l g o m a i s f i n o 

que a p r i m e i r a camada* 

Dev ido ao f a t o do agregado s e r co l ocado p o r c ima do 

betume que tern que se d e s l o c a r p a r a c ima e nao p a r a b a i x o a f i m 

de p e n e t r a r no agregado e p r e n d e - l o , esse metodo tambem e c o n h e c i 

do como H Penet ragao I n v e r t i d a " * 

i 
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7 . 0 - DBMAGEM E COMBATE A EROSXO 

Da-se o noma de s i s t e m a de drenagem de aguas p l u v i a i s 

ao c o n j u n t o de obras e i n s t a l a g o e s d e s t i n a d a s a d a r escoamento as 

aguas p r o v e n i e n t e s das p r e e i p i t a g o e s p l u v i o m e t r i c a s que e s c o r r e m ' 

s u p e r f i c i a l m e n t e numa d e t e r m i n a d a a r e a . 

Os e l ementos de drenagem n e c e s s a r i e s tern como o b j e t i -

v o , o f e r e c e r seguranga e p r o t e g a o ao c o r p o e s t r a d a l * 

As obras de e s t r a d a , compreendem tambem i n s t a l a g o e s 1 

p a r a drenagem e d i s p o s i t i v o s p a r a p r e v e n i r ou r e d u s i r a e r o s a o . ' 

E s t e s prob lemas devem s e r c o n s i d e r a d o s e em c e r t o s casos , em que 

as cond igoes l o c a i s o e x i g e m , devem s e r c o n s t r u i d a s i n s t a l a g o e s * 

complexas p a r a a s s e g u r a r a drenagem e e v i t a r a e r o s a o . 

A n a t u r e z a e a e x t e n s a o das i n s t a l a g o e s de drenagem a 

serem executadas v a r i a m com o t i p o de s o l o l o c a l , a p r e c i p i t a g a o 1 

p l u v i o m e t r i c a da zona e a t o p o g r i f i a da r e g i a o . Os p r o b l e m a s de 

erosao dependem dos mesmos f a t o r e s . 

Os t r a b a l h o s c o n s t r u i d o s f o r a m : 

- Ponte de pequeno vao 

- B u e i r o s 

- S a r g e t a s 

- Banquetas e d e s c i d a d ' a g u a 

- V a l e t a s de p r o t e g a o 

- Drenagem s u b t e r r a n e a 

- E e v e s t i m e n t o v e g e t a l 

- M e i o s - f i o s n a b o r d a do p a v i m e n t o 

- Escavagao de v a l a s , v a l e t a s e c a n a i s . 
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8 . 0 - C0NTR0LE GEOM^TRICO 

Apos a execucao da b a s e , o u l t i m o t r a b a l h o de t o p o g r a 

f i a e a v e r i f i c a g a o se r e a l m e n t e a s u p e r f i c i e e s t a e x e c u t a d a n a 

c o t a de p r o j e t o . N i v e l a o t r e c h o e conforme os r e s u l t a d o s a p r e s e n 

t a d o s o Sub-Treeho e ou nao l i b e r a d o . 

9 . 0 - CONTROLE GEOTfiCNICO 

C o n s i s t s n a r e a l i z a g a o do e n s a i o de Densidade " I N S I 

TU » . 

0 t r e c h o a t i n $ i n d o os 100 # n a compactagao e a s s i n a d o 

o p e d i d o de l i b e r a g a o p e l a f i s c a l i z a g a o . 

1 0 . 0 - RECAPEAMENTO 

C o n s i s t e e s t e r e v e s t i m e n t o em uma m i s t u r a de p e d r a b r i 

t a d a , a r e i a e f i l l e r com urn p r o d u t o b e t u m i n o s o , de t a l m a n e i r a • 

que tenhamos urn con j u n t o e s t a v e l e de maxima d e n s i d a d e . A m i s t u r a 

e f e i t a em u s i n a f i x a , onde se aquecem os agregados e o p r o d u t o 1 

b e t u m i n o s o . 0 m a t e r i a l , r e s u l t a n t e da m i s t u r a , e e n t a o c a r r e g a d o , 

q u e n t e , em caminhoes b a s c u l a n t e s que o t r a n s p o r t a m p a r a a e s t r a d a 

descarregando n a v i b r o a c a b a d o r a , maquina f u e d i s t r i b u i a m i s t u r a 

no l e i t o e s t r a d a l , n a e s p e s s u r a do p r o j e t o com o a c res c imo p a r a • 

compensar o r e c a l q u e apos compactado . 

Deve-se t o m a r c u i d a d o s e s p e c i a i s n e s t a execugao p a r a 
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e v i t a r que a m i s t u r a nao e s f r i e d u r a n t e o t r a n s p o r t e , j a que o e s -

p a l h a m e n t o e a compactagao devem s e r f e i t o s a q u e n t e . 

A n t e s de s e r a p l i c a d o o c o n c r e t o be tuminoso u s i n a d o * 

q u e n t e , e n e c e s s a r i o e s p a l h a r sobre o p a v i m e n t o e x i s t e n t e urn l i g a n 

t e que tem a fungao de u n i r o r e v e s t i m e n t o que e x i s t e ao novo que 

i r a s e r a p l i c a d o . 

A compressao e f e i t a u t i l i z a n d o r o l o s compactadores do 

t i p o l i s o - v i b r a t o r i o e p n e u m a t i c o . 

i 
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1 1 . 0 - C O N C I U S l O 

D u r a n t e o d e s e n v o l v i m e n t o d e s t e t r a b a l h o , o b s e r v a - s e • 

a i m p o r t a n c i a d e s t a e t a p a , n a v i d a e s t u d a n t i l * 

Levando-se em e o n t a , o c a r a t e r l i m i t a d o do tempo , ob~* 

servamos , que o programa a b r a n g i u mesmo a s s i m , t o d o s os a s p e c t o s , 

que parecem de grande i n t e r e s s e . 

Os e s t u d o s , d u r a n t e a r e a l i z a g a o d e s t e t r a b a l h o , p r o d u 

z i r a m grande soma de c o n h e c i m e n t o s , p r i n c i p a l m e n t e no que se r e f e -

r e " a p a v i m e n t a g a o , f a c i l i t a n d o f u t u r o s e s t u d o s e a p l i c a g o e s da 

t e c n i c a , n a c o n s t r u e a o c i v i l . 

P o r questao de i n t e r e s s e p r o p r i o , j u l g a m o s n e c e s s a r i o * 

a a l t e r a g a o do programa de e s t a g i o abordado p e l a UPPB, t e n d o em 

v i s t a que h a v e r i a uma o c i o s i d a d e com r e l a c a o a programagao p r e v i s -

t a • A s s i m , procuramos s u b s t i t u i r as a t i v i d a d e s r e p e t i t i v a s e r o t i -

n e i r a s . Asseguramdo que , d e s t a f o r m a , f o i conseguido a r g i l i s a r a i n 

da m a i s o d e s e n v o l v i m e n t o das a t i v i d a d e s e s ^ a g i a r i a s , a d q u i r i n d o • 

m a i o r absorgao e ampliaga© dos conhec imentos p r a t i c o s . • 

i 
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1 3 . 0 - A P f i N D I C E 



J A Z I D A 

L o c a l i z a g a o : e s t * 255 a 30m L . B . 

U t i l i z a c a o s Base 

Area U t i l i z a v e l 

Espessura M e d i a : 0 , 3 0 m 

V o l . T e o r i c o 

V o l . U t i l i z a v e l 

Bern F e i t o r i a s : 100 h a . 

P r o p r i e t a r i o : 

So lanea F B - 1 1 1 C.de D e n t r o 

c 3 W - ^ — s f 8 

*9 

e $ > - - o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

112 

F14 

# — & — d r 

P17 

o e - — o 

F19 

o 

F20 

F22 



E T I Q U B T A S 

Servem p a r a i d e n t i f i c a r a a m o s t r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Saibreira ou Pedreira N.' 

I • SB • R • 
Loc. A M da Est. LD p LE p 

Furo N.° Prof. a , 

Gran. H LL-LP p CBR 26 p CBR Comp. • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EA p Compact. • LA • Ades. • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-a 

O U AKT E AD O H 

a 

Saibreira ou Pedreira N.° 

B D SB • » U 

Loc. A M aa Est. ">  •
 L E

 • 

Futo N.° Fi"
1

-
 a

~  

Gran. D L U P D C B B 26 Q C B B Camp. • 

EA • Compart.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q U •
 M e s

'
 D 

OUARTEAD'OR 

Saibreira ou Pedreira N.
#

 -

B

 • SB Q R p 

Loc. A M da Est. LD p LE p 

Furo N.° Prof. a 

Gran. Q LL-LP p CBR 26 p CBR Comp. p 

EA p Compact p LA p Ades. p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ql/AM fcADOH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13 
o 

Saibreira ou Pedreira N.° -

B P SB p R • 

Loc. A M da Est. LD p LE p 

Furo N.° Prof. a 

Gran. Q LL-LP p CBR 26 p CBR Comp. p 

EA p Compact, p LA p Ades. p 



G R A N U L O M E T R I A D E A G R E G A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia-. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P B - 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Trecho: 

Bolanea -C .de D e n t r o Localizacfto : 

L o l e t a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAXo 
L a b o r a t 6 r i o 

DEB 

P r o c e d e n c i a do Mater ia l : 

LE 
C a l c u l i s t a : 

V is to : 

Obra-. 

R e g i s t r o : 

Data : 

1 1 / 0 2 / 8 6 

P e n e i a m n t o 

P e n e i r s s P e s o R e t i d o 

G r a m a s 

P e r c e n t a g e m e m P e s o 

m m p o 1 

P e s o R e t i d o 

G r a m a s 
R e t i d a P a r c i a l R e t i d a A c u m u l a d a P a s s a n d o A c u m u l a d a 

76 3 " 

50 2" 

38 11 /2 " 

25 1" 

19 3 /4 " 

9,5 3/8" 5 , 0 0 1495 100* 

4,8 n.° 4 64*00 1431 95* 

2,4 n.o 8 1 3 6 T 0 0 1295 86* 

1,2 n.o 16 2 3 7 , 0 0 1058 7 1 * 

0,6 n.° 30 5 7 1 , 0 0 408 27* 

0,3 n.» 50 4 0 8 , 0 0 79 5 , 3 * 

0,15 n , " 100 7 4 , 0 0 5 0 , 0 * 

P r a t o 

T o t a i s 1 5 0 0 . 0 0 

T i p o de Agregado : Diametro M a x i m o : Modulo de F i n u r a : 

m m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O D . 9 * 3 3 t 3 t O l 6 



G K A N UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I O M E T It I A l» 0 U P H N K I i t A M N "J i1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i:OlH>ViA 

P B - 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T U I : C H O 

S q l f a e j i - C • de D e n t r o 
ItiiUib'l'KU 

I'HO&UJ&NCIA ( SI , JAZ, A T , LOCAL (h'CKO. EST, LAHOj PHUFUNlXUADi; cm 

RATA 

OAI.CULISTA 

VIRTO 

LAUOKATOJUU 

DEB 

U M  1 D A D E 0/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 

A M  O S T R A T O T A L P A R CI A L 

CA PSU I . A N.° 38 i C A P 9 U L A N." 01 

P E S O B R U T O U M I DQ 50 P E S O B R U T O 0MIDO 

P ESO B R U T O SE CO P E S O 0MIDO 2 1500 150 

T A R A OA CA P S U L A P E S O RF.TI DO NA P EN . 10 182 

P E S O D A A Q U A P E S O Urvt lDO PA SS. P EN . 10 1318 

P E S O DO SO LO S E CO P E S O S E CO P A SS. P EN . 10 1290 

U M I D A D E P E S O r>A A M O ST RA S E CA 1472 a 1 147 
U M I D ADR M EDI A 1 | 

P E N E I R A M E N T O 



C I C A L Construtora Irmaos Cabral & Cia. Ltda. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE 

Reg. n.° 

Rodovia 

Trecho 

Procedencia 

Localizagao 

Profundidade 

Natureza 

. P 3 - 1 1 1 R E S U L T A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: SALA: ;EA-C. DE BEKTTRO LL =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 25,5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o/n 

J a s i d a LP = 1 3 . 2 7 % 
Sub le ito — Jaz ida 

255 
1 P = 1 2 , 2 3 % 

^ ^ c c c - - Furo 

Visto: 

L I M I T E D E L I O U I D E Z 

1 Capsula n.° • - 4 2 • - 4 1 •~36 1 c - 6 1 • -29 
2 N.9 de golpes 5 1 39 32 22 1 1 

3 Peso bruto umido 2 3 , 8 1 2 4 , 3 4 

2 0 , 7 1 

19 21 ,20 1 7 , 1 5 

4 

5 

6 

Peso bruto seco 2 0 , 4 6 _ 

2 4 , 3 4 

2 0 , 7 1 1 6 , 3 2 1 7 , 8 2 1 4 , 2 8 4 

5 

6 

Tara da capsula 4 , 8 4 4 , 5 2 
3 . 6 1 

1 6 . 2 1 

4 , 6 9 5 , 0 1 4 ,65 

4 

5 

6 Peso da agua 3.35 

4 , 5 2 
3 . 6 1 

1 6 . 2 1 

2^68 

_ 1 1 , 6 1 

3 ,38 2 ,87 

7 Peso do solo seco 1 5 , 6 2 

4 , 5 2 
3 . 6 1 

1 6 . 2 1 

2^68 

_ 1 1 , 6 1 1 2 . 8 1 9 ,63 
8 Umidade 2 1 , 4 1 1 22 ,27 2? ,04 26 ,38 2 9 , 8 0 

40 

35 

U J 

Q 3 0 

< 

°25 

£0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15 

10 

2 2£+ 

zz 

5 6 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

N U M E R O D E G O L P E S 

Inicio: Operacao: 
LL = 25 ,5 

Termino: Calculo: 
LL = 25 ,5 0 / 

/ 0 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

1 Capsula n.° • - 1 7 c - 0 9 • - 2 3 • - 3 1 • - 1 8 

2 Peso bruto umido _ 6 a 4 ^ 

6 , 1 4 

6 , 6 8 13 .96 6 , 1 4 5,95 
3 Peso bruto seco 

_ 6 a 4 ^ 

6 , 1 4 6 , 4 8 1 3 . 7 3 5 .94 5 t 7 8 
4 Tara da capsula zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

w -  — 

4 , 6 1 4 , 9 9 1 2 , 1 3 4 .46 4 j 4 9 
5 

6 

Peso da agua 0 , 2 0 0 , 2 0 0^23 0 .20 0 ,17 5 

6 peso do solo seco 1 . 5 1 
* 

1 .50 1 .60 1 .48 _ l i 2 9 
7 Umidade 

13 ,07 ' 13 , 3 1 4 , 1 8 : 13,51 
1 3 . 1 8 

Inicio: 

Termino: 

.Operacao:. 

Calculo: 

LP 

I P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•o 



DER-PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O S D E C O M P A C T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O D O V I A : 

P B - 1 1 1 
T R E C H O : 

Solanea-Cacimba de 

R E G I S T R O : 

Dentfro 110 
P R O C . (SL - J A Z - A T ) 

«Jaz. 
L O C A L ( F U R O - EST - L A D O ) 

a 250md* e a t . 7 3 1 D 

P R O F U N D I D AD E : 

NA7UREZA : 

O P E R AD O B • 
t o p - s o i d e 

C A L C U L I S T A : 

V I S T O : 

L A B O R A T O R I O : 

DEB 
C A P S U L A N.o 

M O L 0 E N .* 01 
P E S O B R U T O U M I D O a 0 

M O L 0 E N .* 01 
P E S O B R U T O U M I D O a 0 

V O L U M E D O M O L D E 2022 c - 3 
P E S O B R U T O S E C O s g V O L U M E D O M O L D E 2022 c - 3 

T A R A D A C A P S U L A g g 
P E S O D O M O L D E 

5665 p £ s o D A A Q U A g g 

P E S O D O M O L D E 

5665 

P £ S O D O S O L O S E C O g 0 P E S O D O S O Q U E T E 4500 
U M I D A D E % % 

E 3 P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A O O R 2 1 / 2 M P 0 ,° U M I D A D E M £ 0 1 A % % 

E 3 P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A O O R 2 1 / 2 M P 0 ,° 

o 

a. 

p £ s o 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

U M I D O 

O E N S I O A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

O E T E R M I N A C A O O A U M I D A D E 
UMIDADE 

M E D I A 

DENSIDADE 

DO S O L O 

s E e o 

o 

a. 

p £ s o 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

U M I D O 

O E N S I O A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

C A P S U L A P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

B R U T O 

S E C O 

P E S © 

D A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A G U A 

P E S O 

D O S O L O 

S E C O 

U M I D A D E 

UMIDADE 

M E D I A 

DENSIDADE 

DO S O L O 

s E e o 

g g Kg / m 3 

g g 0 g g % K g / m 3 

1 

9504 3839 1898 57 50 4 8 , 6 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,9 1844 

2 

9613 3948 1952 4 ,6 1866 2 

9613 3948 1952 35 50 4 7 , 8 4 ,6 1866 

3 9742 4077 2016 42 50 4 6 , 9 6 ,6 1891 

4 
9704 4039 1998 64 8,9 1835 

4 
9704 4039 1998 64 5 0 45,9 8,9 1835 

6 
9655 3990 1973 1 0 , 6 1784 

6 
9655 3990 1973 73 50 4 5 , 2 1 0 , 6 1784 

6 6 

ia - ot> 

/>5o 

1*00 

Q O L P E S P / C A M A D A 

26 

N.° D E C A M A O A S 

1896 

6 ,6 

I M t < t m 1 1 / 0 3 / 8 6 

TERMINO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L\ &zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % f Q I 2 . U M . D A D P % 

O B S E R V A Q O E S : . 

COD. 923121001 

I 



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D I R - P I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DENSIDADE "IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA 

RODOVIA 

P B - l l l 
CAMADA DO PAVIMENTO 

BASE 
O P E R A D O R 

T R E C H O 

SOllNEA/ARARUNA 
E S T . EST. 

V I S T O 

S U B - T R E C H O 

C A L C U U S T A 

L A B O R A T O R I O 

C A M A D A N.e Base Base Base Base 

F U R O N.s 
0 1 O P 0 ^ 04 

PROFUNDIDADE 

( c m ) 

D E 0 0 0 0 PROFUNDIDADE 

( c m ) 
A 20 20 20 20 

D A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
21/02/3! 27 /02 27 /02 

E 8 T A C A 
n 5 

10 15 20 

P O S I g A 0 E x D D X E X 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

C
O

M
 

A
R

E
IA

 A N T E S • A 6000 6000 6000 5350 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

C
O

M
 

A
R

E
IA

 

D E P 0 I 8 B 3300 3020 3300 2900 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

C
O

M
 

A
R

E
IA

 

D I F E R B N Q A A — B 
2700 2980 2700 2450 

F U N I L N.s 
02 02 02 0 1 

P E S O DA A R E I A NO F U N I L (g) C 470 470 470 450 

P E S O DA A R E I A NO F U R O (g) A-B-C*=P 2230 2510 2230 2000 

DENSIDADE DA A R E I A (g / dm S) d 1332 1 3 3 2 1332 1343 

V O L U M E DO F U R O ( dm) 1674 1884 1674 1489 

UMIDADE h % 1 0 , 4 9 ,3 8 , 1 8 , 1 

P E S O DO SOLO UMIDO (g) P h 3600 3950 3700 3250 

P E S O DO SOLO S E C O (g) Ps P h 

3561 3614 3423 3006 

DENSIDADE DO SOLO S E C O (g / dm 3) 2127 1918 2047 2019 
O 

o 2 
— o 

< 5 
z o 

R E G I S T R..0 N.a 
O 

o 2 
— o 

< 5 
z o 

DEN8. MAXIMA (g / dm 3) Dm 
2115 2007 2134 2025 

O 

o 2 
— o 

< 5 
z o 

UMIDADE OTIMA H % 7 , 8 8 , 9 7 , 8 1 1 / ' 

G R A U D E COMPACTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% - — 
/ o ~ Dm 100* 96* 96* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M  I D A D E 

C A P S U L A 

P E S O DO SOLO UMIDO (g) 

N« 

P h 

P E S O DO SOLO S E C O (g) P s 

P E S O DA AGUA (g) Pa = Ph - Ps 

U M I D A D E h % = 
Fa 

"ps 

O B S E R V A C O ES 

C O D . 9 3 3 1 2 1 0 3 3 

i 



DER-PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E Q U I V A L E N T E A R E I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 

PB-111 

T R E C H O 

S o l i n e a ~ c . d e D e n t r o 

R E G I S T R O 

PROCEDENCIA ( S L J A Z A T E T C ) L O C A L ( F U R O E S T A C A L A D O ) 

E s t . 605 I . E . 
PROFUNDIDADE ( cm ) 

OPERADOR DEB 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J.3/02/OO 

C A L C U L I S T A 

VISTO 

LABORATORIO 

DER 

R E G I S T R O L A D O E S T A C A PROFUNDIDADE PROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV E T A T e m p o 
L E I T U R A - cm E A 

N.« E x D 

O U 

F U R 0 
c ra N.« m i D 

T O P O D A 

A R G I L A 

»1 

T O P O D A 

A R E I A 
h 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— x 10O 
h l 

M £ D I A 

. 255 
0 a 30 

0 1 2 8 , 2 3 1 0 , 6 
10 ,65 

P. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs 16 

0 a 30 

02 2 8 , 0 3 1 0 , 7 

10 ,65 

255 01 26 3 1 1 , 5 
11 ,05 

02 X 
14 0 a 30 02 2 6 , 3 2,8 1 0 , 6 

11 ,05 

255 01 2 5 , 8 2 ,6 1 0 , 1 
1 0 , 4 03 D 

18 0 a 30 02 2 6 , 0 2 ,8 1 0 , 7 

1 0 , 4 

255 
01 2 9 , 2 4 , 0 1 3 , 7 

04 X 8 0 a 30 02 29,0 3,9 1 3 . 4 
13 ,55 

90 
01 33,2 1 5 , 7 

1 6 , 2 
05 E 1 0 a 30 

02 3 3 , 0 5,5 1 6 , 7 

1 6 , 2 

90 
01 34 .6 4,0 1 1 . 6 

10 ,95 
06 X 16 0 a 30 

02 3 5 . 0 } . 6 1 0 . 3 

10 ,95 

90 
0 1 3 4 , 2 5,0 1 4 , 6 

1 4 , 6 
07 D 7 0 a 30 

02 34,2 5,0 1 4 , 6 

1 4 , 6 

90 0 1 2 8 , 2 4.2 1 4 . 9 

08 X 25 0 a 30 02 2 8 , 2 4,2 1 4 , 9 
1 4 , 9 

90 
01 30,8 4,0 1 2 , 9 

1 3 , 0 
09 E 3 0 a 30 02 30 ,5 4,0 1 3 , 1 

1 3 , 0 

90 
01 31,6 4,2 1 3 . 3 

1 3 , 0 
10 X 

21 0 a 30 02 31 ,6 4,0 1 2 , 7 

1 3 , 0 

90 01 P Q f f t 3,4 11,4 
1 0 , 7 1 1 D 

13 0 a 30 02 30,0 3 ,0 1 0 , 0 
1 0 , 7 

O B S E R V A N C E S : 

C 6 d . 9 2 3 1 2 1 0 1 1 



DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a - p m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA01 

R o d o v i a : p B _ J J  ̂
T r e c h o : So lanea-Cac imba de D e n t r o 

E s t a c a s 
A l i n h a -

mento 

D e c l i -

v i d a d e 

L a r g u r a da 

s e m i - p l a -

ta forma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a de 

c o n c o r d a n c i a 

S u p e r e l e v a c a o C o t a s 

E s t a c a s 
A l i n h a -

mento 

D e c l i -

v i d a d e 

L a r g u r a da 

s e m i - p l a -

ta forma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a de 

c o n c o r d a n c i a 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

b o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 

635 4 ,05 568,746 

636 it 5 7 0 , 1 2 0 

+10 PCV M 570 ,810 

637 N 571 ,500 - 0 , 0 0 8 5 7 1 , 5 0 0 

638 P I V M 572 ,900 - 0 , 0 0 8 572 ,820 

639 ll 574 ,060 - 0 , 0 0 8 574 ,060 

640 PCV H 5 7 5 , 2 2 0 

6 4 1 H 576 ,380 - 0 , 3 3 576 ,050 

•10 PIV Y«60 M 576 ,960 - 0 , 7 5 576 ,210 

642 il 576,586 - 0 , 3 3 576 ,250 

643 
, 

M <57<5,7AO 

641 H 574 ,900 

645 M 574 ,060 

646 M 573 ,220 + 0 , 1 4 573 ,080 

+10 PIV Y«50 I I 572 ,800 + 0 , 3 9 573 ,190 

647 I I 573 ,010 + 0 , 1 4 573 ,150 

648 H 

573 ,610 
649 I I 

574 ,030 

650 I I 

574 ,450 
CM. 9281,1838 



D C » - P • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

02 

R o d o v i a T r e c h o : 

E g t a c a s 
A l i n h a -

mento 

D e c l i -

v i d a d e 

L a r g u r a d a 

s e m i - p l a -

taforma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a de 

c o n c o r d a n c i a 

S u p e r e l e v a c a o C o t a s 

E g t a c a s 
A l i n h a -

mento 

D e c l i -

v i d a d e 

L a r g u r a d a 

s e m i - p l a -

taforma 

C o t a d a 

p o l i g o n a l 

v e r t i c a l 

O r d e n a d a d a 

p a r a b o l a de 

c o n c o r d a n c i a 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

b o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 

651 PCV 4,05 574 ,870 

652 ii 575 ,580 - 0 , 0 2 5 7 5 , 5 6 0 

653 P I V Y«80 N 576 ,000 - 0 , 0 8 5 7 5 , 9 2 0 

654 I I 576 ,260 - 0 , 0 2 576 t 2 4 0 

655 ritv I t 5 7 6 , 5 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

656 I I 5 7 6 , 7 8 0 

657 M 577 ,040 

658 PCV I I 577 ,300 

659 
I I 577 ,560 + 0 , 0 6 5 7 7 , 6 2 0 

660 P I V Y=80 N 577 ,800 + 0 , 2 5 5 7 8 , 0 5 0 

661 I I 578 ,560 + 0 , 0 6 5 7 8 , 6 2 0 

662 PTV I I 5 7 9 , 3 2 0 

66 3 I t 580 .080 

664 N 5 8 0 , 8 4 0 

665 I I 5 8 1 . 6 0 0 

666 H 582,360 

667 I I 5 8 3 f T ? n 
668 M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^  • • —p y •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mn 

5 8 3 . 8 8 0 

669 I I 5 8 4 , 6 4 0 
C6d. 923121188 



D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PB-111 E s t a c a s : 6 3 5 a 6 6 9 F o l h a N2 o i 

T r e c h o : So lanea-Cacimba de D e n t r o Data: 17 / Q3 /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QS 

Firmafs) Oonstrutora(s) ; 

E s t a c a s 

A r e a s S o m a 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

E s t a c a s 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/ 2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

635 3 ,10 10 

6 36 1 ,70 n 

637 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 

638 0 , 0 0 N 

6 3Q 0 , 0 0 M 

640 0 , 2 0 N 

6 4 1 2 ,00 N 

642 3 .20 N 

643 4 , 8 0 H 

644 3 ,80 M 

645 5 ,20 l« 

646 0 , 7 0 I t 

647 1 ,60 I I 

1 

648 3 ,70 I t 

649 4 ,20 I t 

650 2 ,60 I I 

6 5 1 1 ,70 N 

652 1 ,40 I t 

653 1 ,00 M 

654 2 . 8 0 I t 

655 4 , 2 0 I t 

656 4 , 7 0 I t 

657 5 , 1 0 H 

658 3 ,60 I t 

659 2 ,80 I t 

660 2*00 
I I 

6 6 1 1 ,80 I I 

662 3 .80 M 

663 6 , 2 0 I t 

664 6 . 5 0 I t 

665 7 , 1 0 I t 

666 1 7 » 0 0 H 

COD stsmoio 



Rodovia: E s t a c a s : Foi ha N2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02 

T r e c h o : Data: / / 

F irmafs) Oonstrutora(s) : 

Cont inuagao 

E s t a c a s 

A r e a s S o m a 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

E s t a c a s 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/ 2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

667 6 , 6 0 10 

6 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH 

669 5 ,00 I t 

COD 923121010 



Rodovia:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P B - 1 1 1 Estacas : 637 a 639 Folba N- Qi 

T r e c h o : So lanea-Cacimba de L e n t r o Data: 17 / 03 / 86 

Firma(s ) Oonstriitora(s) : 

E s t a c a s 

A r e a s S o m a 

D/2 

V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

E s t a c a s 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

637 1 ,10 10 

638 1 ,40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAtt 

639 0 , 2 0 N 

640 0 , 0 0 M 

—-— -,»— — 

C O D 923121010 



PERFIL LONGITUDINAL DE UM SUB-TRECHO 

E UM DESENHO DE UMA SECQlO TRANSVERSAL. 

RODOVIA: PB-111 

TRECH: SOllNEA/CACIMBA DE DENTRO 



O E B E M D E S E B V I C O 

( Construgao de urn boe i ro ) 

RODOVIAJ PB-111 

TRECHO: Solanea-Cacimba de Dentro 

BDTCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1,00 m. 

ESTACA: 3 • 1 6 , 1 5 . 

ESCONCIDADE • 26° 07 ' 

Local isagao Cota do 
Terreno 

Cota do 
P r o j e t o 

Corte Dec l iv idade 

Eixo 799810 800020 0,219m ! 1,5* 

i 
Montante 

L «E • + 8m 799200 799200 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

Jusante 
L»D. • 8m 799690 798950 0,74 m 

I 

0 B S: 
As cotas do p r o j e t o sao as da l i n h a d'agua do b u e i r o . 



Rodovias P B - l l l 

Trecho: Solanea/ Cacimba de Dentro 

NIVELAMENTO DO EIXO DO SUB-TRECHO ESTACA 635zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 660. 



Paulo Gon z a ga de Figueiredo 

T O P O G R A F I A E A S S E S S O R A M E N T O 

Cade r ne t a 

Nlvelament o Hfl 

C/ Nlve lament o |  f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R A T R E C H O S U B - T R E C H O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EST.  ( >35 
DAT A O P E R A D O R 

E S T A C A S 

V I S A O A 

R E 

P L A N O D E 

R E F E R E N D A 

V I S A D A S 

I N T E R M E D I A M U D AN CA 

C O T A S DO 

T E R R E N O 0 B S E R V A C O E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 3 5 D 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9  5 6  B 3 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ / 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  3 5 

3 3 

i  3 6 3 i  5 3  
i  

6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? 3 5 1 5 3 1 

/ ' 5 7- / 0 

£ 3 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf t  o J.  i  

3  5 D 

t  U> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 

o 517- ? 9  
/ / 5 7~ ? 0 ?•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& *> 

( > H V /  
<9 

7-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 
I  4 1 ^ o •— 7 - i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  < 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf t  T n? o 

6  /  9 D © zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, ^  7-5 / ?•  B 

c 4 ,=> 4 3  
5" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAft 

n 5 7- 5 A / 9- 5 t> 

1 5 7- 3 

oL 71 3 7- n? 9 9- 5 

f t  n? /  0  5 3 1 S 

A /  5 7- 3 V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-—I— 

5 /  / 5 7- o 3  B 

Ri  
i w 

Nl- /3 
/  9 5 5 7 3 3 3 3 EST.  £5o _ 

5 7- <0 3 3 8 > o / 5.1H) - w l 

c 5 /  5 H V s ? *9 CT . 5 7-3 3 5 0  

& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA?> 9 S 3 1 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ * > /  3 3  *2  5 ? 5 & 1 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*\ /  f t  5 ? 5 9 I  5 

5 /  /  r  0 5 7 /  V 3 3 

5 O <) 
?> V 7 6 A 3 

( n 7- 'O ?- J 

£> 5 P a 
* 

7- 7- 5 

/ ' 5 4 ?•  3 ? A 
— 

5 9 3 5 7 ? 7-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& 3 5 f f 7- 9 

SO M A = R E - ^ V M . = 

N I V E L A M E N T O ^ R E ' " ^ V M = C O N T R A ^ R E - ^ V M = 

^ NIV.  - ^ C O N T A = 

AV.  C A S E M I R O J U N I O R ,  3 6 - S A L A 0 9 - A N I L - F O N E I 2 2 S - 3 0 3 1 - C . G .  C.  0 7 .  3 6 2 . 5 8 5 / 0 0 0 1 - 3 9 

SA O L U I S - MA RAN H AO 



P I C H A P A R A C O N T R O L E D A TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A X A 

D E A P L I C A Q X O U S A D A F 0  T R A B A M E N T O 

RODOVIA: PB-111 

TRECHO: SOLXNEA-CJ I C I M B A DE DENTRO 

DATA: 25/01/86 C A M A D A J 1 1 Camada 

A R E A S S 

BANDEJA DE EBIULSXO * 0,09 m 2 ESTACA I N I C I A L 

150 • 10,00 
A R E A S S 

BANDEJA DE B R I T A * 0,16 m 2 ESTACA P I N A L 

183 

P E S O S : 

PESO DA BANDEJA ANTES : 

w 

M U L S X O * 1080  

M 
•3 
O 

EMULSX0*1080  g . 

P E S O S : 

PESO DA BANDEJA ANTES : 

w BRITAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 1275 *• 

M 
•3 
O 

BRITA «1300 * . 
P E S O S : 

PESO DA BANDEJA DEPOIS : 

w 

MULSX0« 1200 g . M 
•3 
O 

P E S O S : 

PESO DA BANDEJA DEPOIS : 

w 

BRITA m 4450 g . 

M 
•3 
O 

B M T A *4450 g . 

T A X A S : 

LADO ESQUERJDOi 

LADO DIREITOz 

EMULSXO. 1,33 1 /m 2 

T A X A S : 

LADO ESQUERJDOi 

LADO DIREITOz 

BRITA - 19,8 0  k g / m 2 

T A X A S : 

LADO ESQUERJDOi 

LADO DIREITOz 
aauLsXo« 1,33 i / a 2 

T A X A S : 

LADO ESQUERJDOi 

LADO DIREITOz 

B R I T A - 19,70 k g / m 2 

M l D I A D A S T A X A S : MULSXO. 1,33 1 /m 2 B R I T A * 19>7$kgjrf' 



P E D I D O D E L I B E R A g l O 

C O N S T R A N S . A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONSTRUCOES E COMERCI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPEDIDO DE U BERACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U S O D A E M P R E I T E I R A U S O D A E M P R E I T E I R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA HORA 

I T E M O B S.  

Ca m a d a Ge r a i 

Ca m a d a Fi n a l 

Esc a l o n a m e n t o 

Sub- Base 

Base zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Co r t e 

Bo t a - Fo r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ • 

c 

_ •  

ESTACAS ASS.: 

U S O D A F I S C A L I Z A C A O 

I T E M ASS. DATA HORA 

Co n t r o l e Ex e c u c ao 

Co n t r o l e Ge o m e t r i c o 

Co n t r o l e Ge o t e c n i c o 

O B S.t  

2
1

 Vi a - Fiscal iza(?ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 



DIBCEUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M s m iR OS  DE MfcRAIS 


