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CAPITULO 1



1.1 - DEDICATORIA

Aos meus pals, por terem me concedido, oalentagac, apoio,
compreensao e conglanga; ter me proporclonado melhones condi
coes de estudo em prol do meu futuro, contribuindo e conduzin
do-me no caminho do bem e do exito.

A eles, dedico este trabalho, e ap&eaentb meu sLncero e

conhecimento de ghratidao.



‘1.2 - AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, pelo esqorge eqetivo disprendido no sentido
de mim incentfivar e manter parna que seja u.m- projsissional graduado,
honesto e competente.

A Universidade Federal da Panralba, Campus I1 - Campina Grande,
nas pessoas do Chejge do Deparntamente de Engenharia Civif - CCT -
PRAI-UFPb ~ Prog. Jose Gomes da Silva, o8 Professores Carlos Ro
bernto Vasconcedleos Costa e Ricarde Cornedla Lima.

Ao DER, Dépaniamento de Estradas de Rodagem do Eslado da Pa
ralba, com seu Llustre Diretor Superiniendente - engenheiro  Fran
eisco de Assdis Quintans e aos engenhelnos nesponsaved Gentif Fell
zola Lino de Araijo, Alechandre ¢ Flamohrion,

A finma encarregada da consthugao da rodovia PB-374 -Manalna
Santana de Mangueina. _

Finalmente, agradege a Deus por tern me dado esta oportunida-

de ¢ a sande necessaria para Levar a egfelto minha pissac.




1.3 - INTRODUGAO

O presente relatdorio descreve as diversas tarefas acompanha
dos peio estagiario DURVAL GUIMARAES, atrayés do DER - Departamen
to de Estradas de Rodagem do Estado da Paraiba.

0 mesmo foi realizado como instrumento de obtengao de crédi
tos, através do estagio supervisionado, e teve a duragao de 50
dias com uma carga hordria de 328 horas, no periodo de 08 de ja
neiro a 28 de fevereiro de 1986.

Como supervisor esteve o -professor Carlos Roberto Vasconce-
los Costa.

Este relatdorio disserta em linhas gérais a construcao da

Rodovia PB-374 - Manaira - Santana de Mangueira.



1.4 - SUMARIO

DEvido a diversificagao e ao grande nimero de tarefas acom
panhadas, achamos por bem dividir o conteldo da matéria em guatro
partes, asaber: Topografia, Execucao de Terraplenagem, Atividades
no Laboratdrio e Atividades na Sala Técnica. Para maior objetivi-
dade, descreveremos oOs processos de execugao mais importante quer
da inscrigao do eixo da rodovia, quer da Terraplenagem, como tam
bém as atividades no Laboratdrio e na sala técnica. Portanto, as
etapas abordadas em cada ftem firmam a imagem materializada da
construgao de uma boa parte da rodovia PB-374 - Manaira - Santana

de Mangueira.



1.5 - OBUETIVO

O presente estdgio teve como finalidade principal, materiali
zar os conhecimentos adquiridos em sala de aula, ao longo do cur
so, bem como, familiarizar o aluno na profissao abracada atraveés

do contato profissional direto e/ou indiretamente na construgao ci

vil.



caPiTULO 11



CAPITULO 11

TOPOGRAFIA

2.1 - LOCAGAO

- A locagao do eixo da rodovia é o servigo executado em pri
meira mao, devendo portanto ser avancgado numa dist&@ncia  compati
vel com o andamento dos servigos posteriores de desmatamento, nive
lamento e execugao de terraplenagem. Nesta operagao procura-se com
pensar os volumes de cortes com os de aterros e inscrever o eixo
da rodovia no terreno de melhores caracteristicas geotécnicas. Em
consequéncia, o projeto pode ser modificado em um ou vériosfxedxm.

- As curvas locadas s3o gquase todas com transicao em espiral
devido a regiao ser montanhosa e dos raios dos mesmos serem inferio
fes a 400 metros. O Anexo I mostra os resultados obtidos dos ‘calcu
los da locagac de uma curva com transigado em espiral e de uma cur

va circular, intercaladas por uma tangente.
2.2 - NIVELAMENTC DE EIXO

- Este trabalho visa determinar as cotas de cada estaca ao
longo do eixo da rodovia a ser implantada, tomando como referéncia
as cotas dos PS (marcados numa distancia de 250 a 400 metros obti
dos apds a locagao do eixo, tomando como referéncia as cotas dos
RNy especificadas em projeto) e dos RN, , para posteriormente, se
rem utilizadas como cota de referéncia no nivelamento da seqao
transversal do terreno natural. O Anexo II, apresenta os resulta -

dos obtidos em um trecho.




2.3 - NIVELAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL DO TERRENO NATURAL.

Este € o se-vigo gue determina o perfil da segac transversal
de cada estaca, objetivando calcular a area da mesma para cada ma
terial (1%, 2% ¢ 32 categoria), para posteriormente se calcular
os volumes de cortes ou de aterros. Veja no Anexo III os resulta

dos obtidos num trecho dos nivelamentos de secgdes transversais.

2.4 - NIVELAMENTO DE SEGAC TRANSVERSAL APOS A COMPACTAGCAO DA CAMA

DA FINAL.

A finalidade é verificar se a cota do eixo e dos bordos es
tao de acordo com os do projeto, bem como a largura da semi-plata-

forma.

2.5 - MARCACAC DE OFF-SETES

Inicialmente s3o marcados para indicar a faixa de  ocupagac
no terreno natural pelo corpo dc aterro ou do corte. Posteriormen-
te, para cada camada, antes do seu lancamento, sao marcados os
off-setes para indicar a largura da plataforma na camada a ser lan
cada.

Os off-setes indicando a faixa de ocupagac marcados depois
da locagao do eixo da rodovia, do nivelamento de eixo e nivélamen-

to da segao transversal do terreno natural.

2.6 ~ ESTACAS TESTEMUNHAS .

Servem de referéncia para a locagzo do eixo em trechos onde
os piquectes foram levados pelas maquinas durante o desmatamento ou

soterrados e/ou levados nos operagoes de execugao de terraplenagem.
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CAPTTULO 111

EXECUCAO DE TERRAPLENAGEM

3.1 - INTRODUGZO

E executada através de uma sequéncia de operagoes: Escavagao,
carga, transporte, descarga, espalhamento, homogeneizagﬁo e compac
tagao, com o objetivo de determinar a plataforma em relagao a forma
geométrica em projeto e satisfazer as caracteristicas geotécnicas

especi ficadas,

3.2 - CONSTRUCAO DE CORTES

. Feita a classificagao a caracterizacao dos materiais de corte
e de acordo com as especificagoes em projeto, eram efetuados os cor
tes, tfansportado seu material para a construgac dos aterros, depo
sitado ou feito bota-fora dos mesmos. Nos cortes em rocha ou- rocha
em decomposicao foram feitos um rebaixo de 50cm, de acordo com as
especificagoes do DNER gue estabelece 0,40 - 0,60m. O Anexo IV apre

senta - Perfil de segoOes transversais com rebaixo de 50cm.

3.3 - DRENAGEM DA PISTA E DOS ACOSTAMENTOS

Nos terrenos de corte foram construidas sarjetas com 60cm e

acostamentos de 30cm. Veja Anexo IV e V.

Os taludes em corte, nos terrenos de 12, 28 ¢ 234 categoria .
os de 12, 2% categorias foram construidos com uma inclinagao 3:2
(V:h) e nos terrenos de 32 categoria 5:1 (V:h) conforme as indica—

goes em projeto. Veja nos Bnexos IV e V respectivamente.




3.4 - EQUIPAMENTOS USADOS NA CONSTRUCﬁO DE CORTES -
3.4,1 - Corte em Solo

Esta empregando o D-7 (dozer), D-8 (pusher), moto-scraper e

a motoniveladora.
3.4,2 - Corte em Rocha

Estao utilizando o D-7 (dozer), perfuratrizes elétrica e ex

plosivos.

3.5 - CONTROLE DO ACABAMENTO DA PLATAFORMA DE CORTE

As tolerancias admitidas sao:

Diferenga entre a cota do projeto e da plataforma no eixo e
bordos de + 5cm, isto €, 5cm pra mais ou 5cm pra menos. Fora das
especificagoes do DNER gue fixa + 10cm. E para cada semi-plata -
forma +10cm (pra mais). Fora das especificagoes do DNER que esta

belece + 0,20m.

3.6 - CONSTRUCAO DE ATERROS

O material escévado gue atende a qualidade e a destinacgao
prevista no projeto, oriundo dos cortes ou empréstimos é transpor
tado pelo moto-scraper ou pela cacamba para os aterros. O moto -
scraper transporta, lancga e espalha o .material em camada- e a ca
camba transporte e deposita o mesmo na pista em pilhas alinhadas,
na faixa oposta ao sentido da estrada em execucao. A medida que o

material vai sendo lancado, espalhado e homogeneizado no corpo do

aterro, é feita a limpeza do mesmo, remogao de raizes ou pedras.
3.6.1 - Preparo da Base os Aterros nos Terrenos Omidos.

Era feita a secagem mediante valas transversais ao eixo da

i 3
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rodovia, e nao contendo matéria organica foi feita a remogao de to
do material exi-tente desta natureza, para posteriormente scr preen
chido por outro de melhor qualidade. Nos terrcnos de declividade
transversal acentuada foi preparaéa a base dos aterros por escalo-
namento, isto &, regularizando uma faixa (a mais baixa), langando
material, espalhando-o, homogeneizando-o e compactando-o.Posterior
mente, esta faixa é alargada e o processo se repete até atingir to
da a faixa de ocupagao. Esta de acordo com as especificagoes do
DNER - ES-T-05-70 gue recomenda a execugao de degraus ao longo da

area a ser aterrada.
3.6.2 - Sequéncia das Operagoes de Execugao.

A motoniveladora espalhando ou escarificando; o carro pipa
irrigando.

—'A grade de discos misturando e destorrocando.

Esta sequéncia de operagoes se repetem até gque o solo seja
homogeneizado e atinja a umidade otima. Em seguida, € realizada a
compactagao com o rolo pé-de-carneiro passando numa faixa corres -
pondente a metade da segao transversal e o rolo pneumatico (TI-18)
na outra. Para cada camada compactada os rclos permutam suas fai
xas de passagem a fim de que a compaqtagéo total do corpo do ater
ro fique uniforme. A espessura de cada camada langada varia de 20-
40cm, e de uma forma geral, as camadas mais espessas correspondem
as que ficam 60cm abaixo do greide da plataforma. As camadas com
espessura igual a 40cm estd fora das especificacgoes que fixa  as
mesmas de 20 - 30cm. A espessura da camada final adotada é 20cm de

acordo com as especificagoes.

3.6.3 - Observagoes Importantes na Construgao dos Aterros.

- Qﬁalidade do material lancado;

- Uniformidade do material lancgado;

n
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- Processo de homogeneizacao;
- Espessura da camada antes e depois da compactacao;
- Limpeza do material.

- A camada que depois de compactada apresenta deformacao em
decorréncia da passagem de equipamento pesado (moto-scraper, por
exemplo) e, guando ndo se verifica matéria organica no solo, & es
carificado, homogeneizado, compactado e feito novo controle de

compactacgao; gquando se constata teores de matéria organica no solo,

remove-se todo material lancado e substitul por outro de melhor qua

- lidade.

3.6.4 - Material de Empréstimo

0 material destinado a campletar © volume de terra nos atex
ros foram quase sempre cbtidos na lateral da rodovia e dentro da
faixa de dominio. Quando o material da lateral, dentro da faixa de
dcaninio, se torna insuficiente para completar o aterro, o emprésti
mo era obtido fora da faixa de dominic numa distancia média de
transporte de no maximo 200 metros. Ocorreu poucos cCasos ondg o]
empréstimo foi obtido numa distancia média de transporte guperior

a 200 metros, exceto o material destinado aoc revestimento primario.
3.6.5 ~ Revestimento Primario.

Foi empregado solo granular ("cascalho"). Nas rampas acentua
da foram construidos com a mistura de uma cagamba de areia-argilo-

sa com uma de solo granular ("cascalho").
3.6 .6 - Controle de Compactagao

Para verificar se a compactagao estava sendo feita devidamen
te e de acordo com as especificagoes, era determinado sistematica-

mente a umidade O6tima e a densidade no campo. A umidade Otima era
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obtida por meio do aparelho "Speedy"” e a densidade pelo mftodo do

~"Frasco de Areia".

- Para as camadas compactadas até 60cm abaixo do greide (cor
respondente as camadas finais) foi fixado grau de compactagio de
100%, ou seja, a densidade maxima obtida no laboratorio igual a

densidade obtida no campo. Estad de acordo com as e5pecificag6és do
DNER que fixa 100%.

- Para as camadas compactadas abaixo de 60cm do greide, e
exigido um grau de compactacao igual a 95% da densidade obtida no
laboratério., Estad de acordo com as especificagbes do DNER que fixa
para o grau de compactagao 95%. |

A umidade Otima obtida no campo € exigida uma tolerancia de
+ 3, ou seja, 3 prd mais ou 3 pra menos em relagdo a umidade Gtima

determinada no laboratdrio. Estd@ de acordo com as especificagdes do

DNER que fixa + 3 para a umidade otima. Veja Anexo VI.
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CAPITULO IV

ATIVIDADES NO LABORATORIO

4,1 - INTRODUGAO

No laboratdrio foram observados os procedimentos dos ensaiosg
feitos calculos para o preenchimento das fichas de ensaibs e in
terpretagao-de resultados. Nos procedimentos dos ensaios foram
observados prepara¢do da amostra e método de ensaio, como também
a sequéncia dos ensaios de acordo com o andamento dos servigos de
campo. No preenchimento das fichas foram desenvolvidos calculos
para a obtencgao das propriedades fisicas do solo e suas fragoes
coustituinte. Na interpretacao de resultados foi classificado o}

solo segundo a H.R.B. e determinado seu emprego para as camadas

de sub-leito, sub-base, base e camada final.

4,2 - ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO (LIMITES E GRANULOMETRIA)
4,2,1 - Procedimentos para Determinagao da Granulometria

Da amostra coletada no campo e seca ao ar era retirada 2000
ou 1000g para este ensaio. A fragdo retida na peneira n? 10 era
lavada na mesma e colocada na estufa durante 24 horas, para poste
riormente ser peneirada nas peneiras 2", 1 1/2", 3/4", n? 4 e nQ
10, e anotadas as fracoes retidas nas mesmas na ficha de ensaio

Da fracao passante na peneira n? 10 e retida na n%® 200, separava-

se 100 gramas, lavava na n® 200 e colocava em estufa durante 24
horas, para posteriormente ser feito o peneiramento nas peneiras

n® 40 e 200. Ver Anexo VII (Ficha de Ensaio}.

L 4
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4,2.2 - Procedimentos para Determinacao dos Limites (LL e IP)

O material destinado a estes ensaios era obtido da  fracao
passante na peneira n? 10 para n3o sobrecarregar a fragio da peneira
n? 40. Para o limite de liguedez o material depois de homogenizado
era posto na concha do aparelho Casagrande, feita uma ranhura divi -
dindo-o em duas partes iguais, com 1 cm de espessura e em seguida da
do golpes até fechar a ranhura. Em seguida, colocava-se a parte cor
respondente a uma polegada do sulco fechado numa capsula, pesa-a, se
ca-a na estufa e efetua nova pesada, a do péso séco. Com estas duas
peéadas & determinada a umidade e encontrado o 1?2 ponto. Esta opera
¢a@o para determinacao do limite de liquidez esta sendo feita duas
vezes (com dois pontos), ﬁm com menos de 25 golpes e outro com mais
de 25 golpes. O limite de liquidez & a média dos resultados obtidos
nos dois pontos. Como se observa, a determinagac do LL nao estd  de
acordo com o método de ensaio da ABNT (Ver Anexo VII).

Para © limite de plasticidade moldava-se 5 cilindros de 3mm
de diametro e com comprimento de l0cm, aproximadamente. Estes moldes
s30 rolados num vidro até atingir a espessura deIBmm e apreseﬁtar
fissuras de tal modo que nao. permita continuar bolando sem guebra -
los. Os moldes sao cortados em cinco partes iguais e cada capsula re
cebe uma parte de cada molde. Sendo assim, sao cinco capsulas éom
cinco partes uma de cada molde. Em seguida as cinco capsulas sac pe
sadas, colocadas na estufa durante 24 horas posteriormente, retira -
das da estufa e pesadas para ser determinada a umidade de cada uma.
Como se observa, a determinagao do LP nao estd de acordo com o méto-

do de ensaio da ABNT (Veja Anexo VII).

4,3 - ENSAIC DE COMPACTACGAO

4.3.,1 - Procedimentos

e
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Colocava o material coletado no campo num secador de amos

tra, fazia o quarteamento, obtinha seis quilogramas deste material
passando na peneira 3/4" (o material retido era substituido pelo que
passava ha peneira 3/4" e ficava retido na no 4) e em seguida era
destorroado e homogenizado numa bandeja. Posteriormente era adiciona
do uma certa percentagem de agua, homogenizada e colocada no mo lde
em cinco camadas, cada uma compactada com 12 golpes. Em seguida pas-
sava-se 0 molde (sem a haste, retirava 100 gramas deste material, co
locava em duas cipsulas, 50 gramas em cada para determinagao da umi
dade através do alcool. Com o péso obtido e a umidade determinava-se
O primeiro ponto. Os outros ponteos eram obtidos adicionando um teor
constante de agua. Geralmente 2%. Veja Anexo VII,

Geralmente este processc € repetido 5 vezes, para .determi
nar a umidade otima& e a densidade maxima. A umidade Stima e a densi-
dade maxima encontradas eram anotadas na ficha de ensaio para poste

riormente serem comparadas col: 0s resultados obtidos no campo.

4,4 - ENSATIO PARA DETERMINAQﬁO DA EXPANSZQO E DO C.B.R,
4,4.1 -~ Procedimentos

Moldava o corpo de prova cilindrico compactado na  umidade
otima em c¢cinco camadas com 26 golpes cadé uma. Com a porgao rexceleE
te do molde compactado, determinava-se a umidade de moldagem. Em se
guida, sobrecarregava o mold e colocava-se © extensdmetrc para a me
dida de expansado. Em seguida,imergia-o na agua durante 4 dias ou me
nos se o material nao fosse coesivo. A cada 24 horas era feita a
leitura no extensOmetro e anotada na ficha de ensaio. Depois do guar
to dia ou da verificagéo da leitura constante no extensometro, remo
via-se o corpo de prova do tanque d'adgua e deixava-o durante 15 minu

tos para que a agua fosse escoada e em seguida efetuar ¢ ensaio de

penetragao. 0 ensaio de penetracac para determinagao do CBR (valor
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relativo da carga que o solo podec suportar) &€ feito colocando-se o}
cilindro na prensa e fazendo as leituras no extensometro, controlan-

do a penetracao e o tempo conforme a ficha de ensaio no Anexo VII.

4,5 -~ ENSAIO PARA DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA

4.5.1 - Procedimento

Com 100g aproximadamente da amostra do solo séca ao ar pas
sante na peneira n¢ 10, coloca-se numa capsula, adiciona 15ml de
8lcool 3 amostra e poe fogo. Mistura-se com a espatula até a gueima
cessar. Este processo se repete tré@s vezes. Em seguida € feita a pe

sada a mesma e anotado seu peso (Pg) na ficha de ensaio. Portanto:

4.6 - INTERPRETACAO DE RESULTADOS

Nesta interpretacao de resultados € apresentada a classifi-
cagao do solo segundo a H.R.B. e sua indicagao para as camadas de
sub-leito, sub-base, base e camada final de acordo com as especifica
¢des do DNER. -A tabela abaixo apresenta varios resultados coletados

nas fichas de ensaios,

& 2
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densidade |unidade| CBR | Expansao Granulometria
maxima otima IL | IP 2" 1T 13/8°) 4 10 | 40 [200 [Solo
(kg/m3) (%) (%) (2)
1953 12,1 102 0,1 33,2|17,0] - |83,5|80,4\67,864,5/27,7[17,5] 1
2040 10,0 79,1 0,1 27,4] NP - {8,0/44,0{31,0/26,0121,0117,0! 2
1860 13,4 | 28,8 0,1 31,6|11,3| - |67,0(40,0|29,0/24,0|20,0]|15,0] 3
1878 12,0 |126,7 0,1 NL [ np | - [92,0!55,0{31,0|18,0]12,0| 6,9] 4
2035 11,2 98,6 0,1 21,5| Np | 93 | 87,0 69,0 54,0)46,0131,0(14,0] 5
1748 18,1 9,6 1,9. 38{12,0| - [70,6/58,9(56,2{50,9145,7|38,3] 6
1875 12,6 6,8 0,2 -28|13,0| - |98,1195,593,9|87,7|66,9144,9| 7
1745 14,6 4,4 0,2 29| 8,0| - l94,5!90,7(80,5{68,1/47,5135,3| 8
INTERPRETA(;EO POS RESULTADOS DA TABELA ACIMA
SOLO RESULTADOS CLASSIFICACAO INDICAGEO
H.R.B.
_ Podera ser empreg-do em sub-leito,
1 t BR = 102% A-2-6 sub-base, base e camada final de
% = 012 acordo com as especificacces s'e
Expansao = 0,13 INER que fixa p/expansao <1% pa-
ra base e canada final can (BR >
20%.
_ De acordo cam a interpretagao an
2 GBR = 73,1% A-2-4 terior, este solo pode ser empre-
Expansac=79,1% gado em camada final, base, sub -
base e sub-leito.
CBR = 28,8 A-2-6 Tden
3 Expansac=0, 1
4es5 CBR=126,7 e 98,6%
respectiva | Expanso=0,1% A-2-4 Idem
mente.
7 BR=9,6 ¢ 6,82 56 podera ser empregado em sub-lei
6e i A -6 to pois as especificagOes determi-
respectiVa | mypansio=1,9 e 2,23 nan (BR>20%, para as canadas de
mente. sub-base, base e canada final e
(BR <20% para sub-leitcs.
= 4,4% ;
8 gganséé = 0,2 A - 4 Iqual a anterior

I S, A

T



O Anexo VII mostra o resumo dos ensaios e a classificagdao

H.R.B. do solo.
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CAPITULO V

ATIVIDADES NA SALA TECNICA

5.1 - INTRODUCAO

0 projeto foi elaborado lancandc o eixo da estrada nos pon
tos obrigatdrios ¢ forcados, tentando obedecer as condigoes de
rampa maxima, raio minimoc, tangente minima, visiblidade minima e
procurando compensar os volumes de corte com os de aterros, nas
distdncias média de transporte. - Devido ao pequeno fluxo de tra
fego previsto, foi permitido no projeto rampa mdxima superior a
especificada para a rodovia projetada, Classe III. Foi adotada -

rampa maxima até 12%, fora das especificagoes para a classe de ro

o0

dovia que &€ 8%. Portanto, nos trechos can rampas superior a 8 ’

nao foi obedecida a velocidade diretriz devido a redugadaoc na  disg
tancia de visibilidade proporcionar encontro de velIculos no grei-
de curvo oferecendo menas seguranc¢a a quem trafegar futuramente.
A tangente em certos treches devido as condigoes geotécni -
cas e topograficas onerar os custds da obra. No entanto, o proje-
to se caracteriza por apresentar mais de noventa por cento das
curvas com transicac em espiral, proporcionando aos trechos de

tangente minima e raio minimo, velocidade aproximada da diretriz

cam uma seguranga satisfatdria.

5.2 - DESENHOS

Por meio das cadernetas de nivelamento de eixo, secgao trans

versal e das notas de servigos sao feitos os seguintes desenhos :
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segdo transversal do terreno natural, secdoc transversal dos mate
riais de l?, 22 ¢ 3% categoria, segao transversal da plataforma

em projeto, taludes, acostamentos, sarjetas e rebaixos. Veja o

Anexo.. IV eV

5.3 - CALCULOS

As areas limitadas pelo perfil da plataforma e/ou entre as
~ . . . a a a . -
segoes transversais dos materiais de 1., 20 e 30 categoria sao de

terminadas pelo compasso ou pelo planimetro.

Os volumes de cortes ou aterros sao calculados pelo produto
das Aareas iniciais e finais (A; # Aj; + 1), e a semidistancia en
tre as secoes das mesmas. Portanto:

V= (aj + Af + 1) —%—

iw



CAPTTULO VI



2
CAPITULO VI

SUGESTAO

A Universidade FEderal da Paraiba visando uma melhor qualifi

‘cagao profissional deve ampliar a oferta de estdgios, bem como, ga

‘rantir a participacdo ativa do estagidrio nas atividades desenvol-

vidas. Para tanto, a Universidade terd gue se equiparar em termos
de equipamentos que proporcione mais aulas praticas associadas as
tedricas e manter um intercambio de forma ampla com as empres as

privadas e piblicas, através dos Departamentos

Nac se pode pernitir que o estudante conclua um curso técni-

co de nivel superior sem habilitacgac necessaria para ingressar na

profissao abragada.

il
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CAPTTULO VIT

JUSTIFICATIVA

Reconhecendo a importancia da obrigatbriedade do estagio su
pervisionado, para o aluno de Engenharia Civil, cumpre a nés o em
penho e a participacao ativa das atividades oferecidas pelo esta
gio. Por se tratar de uma oportunidade Unica na vica universitaria

que proporciona uma vis3o ampla da pratica da construgao civil as

sociada aos conhecimentos adgquiridos nas salas de aulas com fins

praticos-didaticos.

-3
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CAPITULO VIII.

CONCLUSAO

Apesar da falta de orientacao nas at:i_‘vidades desenvolvidas
e observadas durante o estagio, acho que a pequena experiéncia ad
quirida serad valiosa na minha vida profissional. Procurei partici-
par, dando a minha contribuigao na execugao dos servigos e espero
ter cumprido minha tarefa. Portanto, este estagio foi coroado com
bom é€xito, tanto quanto o bom relacionamento profissional que tive
com uma equipe de profissionais de uma capacidade extraordinaria da

Odebrecht, Projeto e DER; como o relacionamento pessoal.
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ANEXO I - REFERENTE A COLOCACAQO

Intecira | Intermediaria { Alinhamento| Parcial |Acumulado
156 - - - -
+ 1,65 TSE 00%00'00"| -
+11,65 - - 009 '24"] -
157+ 1,65 - - 00°37'48" -
+11,65 - 0125 '00" -
158+ 1,65 - - 02931'00"| -
+11,65 - 03°55'54"| -
+10,00 - 02°21'53"|02°21 '53"
160 - - - 511 '49"
+10,00 - - g%1'44"
161 - - - 10951 39"
+10,00 - - 13°41'35"
162 - - - 16°31' 30"
+10,00 - - 19921'26"
163 - - - 22°11721"
+17,97 cs - 2716 43"
164+ 7,97 - 05°39736"| -
+17,97 - 03955'54" | -
165+ 7,97 - - 02°31'00"| -
| +17,97 - 05°25'00"| -
166+ 7,97 -~ - 00937'48" -
+17,97 ST 00°09 24" | -
167 - - - -
168 - - - -
169
+ 2,17 PCD - 00%0 ‘00"
; +10,00 - - 00°33'38"
170 - - - 01°16 36"
1 +10,00 - - 01%9 ' 35"
i1 - - - - 02%42'33"
+ 6,87 PT - 03°12'04"

CURVA 8:

T = 88°34'30"

R = 101,15

IC = 60,00
TS = 130,02

sC = 16959 '60"
Ic = 11°20'00"
dm = 17°

e = 54935120
da = 96,32

P= 1,4784

g = 29,9123
Yc = 59,4744
= 5,846
CURVA 9:

2c = 6924'10"

R = 400,00

Ig= 22,37

D= 44,70

dm = 0,071616
PCD = 169 + 2,17
PT = 171 + 6,87
PI = 170 + 4,54




ANEXQO TIT NIVELAMENTO DL EIXO
Altura
Estacas ré avante Instggmento Altitude OBS.
PS 1810 - 423288 421478 -
398 - 1530 - 421758 -
399 - 1709 - 421579 AUX
0311 - 421890 - -
400 - 2715 - | 419175 -
400+13,28 - 3975 - 417915 AUX
0073 - 417988 - -
401+13,28 - 1222 - 416766 -
402+13,28 - 1900 - 416088 -




ANEXO III - NIVELAMENTO DE SECAC TRANSVERSAL DO TERRENO NATURAL

Estacas ré Avante Altura do Altitude
Instrumento

2398 3290 - 425048 421758
D+ 5,00 - 2392 - 422656
+ 8,00 - 1580 - 423468

+ 13,00 - 0322 - 424726
E+ 5,00 - 2920 - 422128
+ 10,50 - 2680 - 422368

+ 11,60 - 1395 - 423653

+ 15,00 - 0430 - 424618
399 3967 - 425546 421579
D+ 1,90 - 3946 - 421600
+ 2,70 - 3017 - 422529

+ 5,00 - 2796 - 422750

+ 7,00 - 1917 - 423629

+ 10,00 - 1257 - - 424289

+ 13,00 - 0518 - 425028

+ 15,00 - 0520 - 425026

E + 5,50 - 3947 - 421599
+ 7,50 - 2387 - 423159

+ 10,00 - 1748 - 423798

+ 13,00 - 1747 - 423799
400 2102 - 421277 419175
D+ 5,00 - 2240 - 419037
+ 9,00 - 1895 - 419382

+ 15,00 - 1415 ‘ - 419862
400+13,28 1732 - 419647 417915
D+ 5,00 - 16 70 - 417977
+ 12,00 - 1155 - 418492
-4+ 16,00 - 0990 - 418657
E + 5,00 - 1700 - 417947
+ 10,00 - 1480 - 418167

+ 15,00 - 15 40 - 418107
401+13,28 1632 - 418398 416766
D+ 5,00 - 1485 - 416913
+ 10,00 - 1410 - 416588

+ 15,00 - 12990 - 417108

E 4+ 5,00 - 1505 - 416893
4 10,00 - 1400 - 416998

+ 15,00 - 1240 - 417158
402+13,28 1420 - 417508 416088




ANEXO III - NIVELAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL DO TERRENO NATUAL

(continuacgao)

. Altura do .

Estacas re Avante ek PR Altitude
D+ 5,00 - 1405 - 416103

+ 10,00 - 1412 - 416096

4+ 15,00 - 1580 - 415928
E+ 5,00 - 1410 - 416098

+ 10,00 - 1560 - 415948

+ 15,00 - 1930 - 415578
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