
Construeito de due. a "pontes. 

uma poiite sobre o "Rio Bodocong<5, com urn vac de 3?» 6 m, 

lncal"za-s° nc treeho que l i g a Oue-:madas a "Bo'^ueirao na 
estaca 6?7+ $,57. 

A outra^ « » uma r e n t e , sobre o Biacho Panada com vao de 

1?), 10m, l o c a l " za-se n^ mesmo tr e c h o , ou seja na PB- 148 na 

estaca 1191 + 12,66 . 

A p a r t e sobre ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tl ' < acho Rama da f o-*. a pr-*.meira que c o n a t r u i — 
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1 , 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Xntro flu cao 

Weste relator-* o de enta^-*o superv' sionado, ver-'f •*• cado na. Esquadro 
T

n c o r p o r a g a o e Vendas Ltd a, na FB.-148 mas e-tan ante na construgao das 

pontes do Biacho Hamada ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v tet' ptmfce sob re o r i o Bodocongd, houveran va-

r i o s t dpicos que devon oer levados a esse r e l a t 6 r i o por se t r a t a r e n de 

gran d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i mportanc i a . 

1 . 1 "Duracao 

Esse est a g i o teve i n i c i o no d i a 01-12-76 e f i n a l en 17-07-79, es-

tava p r e v i s t o para o di a 3 0 - 0 8 -79, por n o t i v o s u p e r i o r , o qu a l , 0 p r d -

p r i o p r o f e s s o r , no case o on,r;enheiro H i car do Coreia Lima, que f o i de -

signado para superviseonar o mesmo, j a teve eonhecimento do f a t o que 

levou o mesmo a ser i n t e r r on"" i do. 

Detalhado envio o cronograma de boras en que e s t a g i e i na c o n s t r u -

gao clas pontes. 

Janeiro e Fevere'ro f oram todos de tempo i n t e g r a l , ou seja , os 

do Ls exped5 entes. 

HOBAS TOTAL 

04 10 0  

08 208 

08 184 

iiiXiO X I I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

Dezembro 2 5 

Janeiro 26 

r"evereiro 2 3 

Marco, A b r i l , Maio, Junho, foram en h o r a r i o s d i f e r e n t e s , Segunda , 

Quart a e Sexta - 04 horas • d i a r i a s Terga e Quinta 02 horns. 0 n o t i v o e* 

que f o r a n i n i c i a & a s as aulas, passei a f r e q u e n t a r a obra no expediente 

da t a r d e . ITa t e r g a e na q u i n t a , eu t'nha aula, logo nao podia passar a 

tarde toda na nesma. 

T ^ ' LIAS HOHAS TOTAL 

Margo 18 04 72 

Marco 0 9 02 18 

A b r i l 15 04 60 

A"br*l 08 02 16 



T-lfiS DIAS HOEAS TOTAL 

Maio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA17 0 4 6 8 

Male 0 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA02 18 

Junho 17 0 4 6 8 

Junho 0 7 0 2 14 

Julho 14 0 8 72 

T o t a l G eral- 8 0 8 lioras 

Deveraos l e v a r era conta que ^orvngos e dias fer-iados nao estao con-

tango hoi"'e nesse cronograna. Sabado esta oontando, jjulho f o i nesna car 

ga horar-"a de Janeiro e feverei/fe-o. Nao estou levando en conta, os dias 

nos quais houveran serao, e nen dias en que passe-" mas de 0 ° horas l a ' . 

Tstou contando horas norna's, sene'o que u l t r a p a s e i mu-'to nais do que 

essa c o r g i h o r a r i a que esta ai« 

1. 2 T:0,uipe de Trab^lho 

rossa equipe de t r a b a l h o , f o i toda organiseda e eecolhida por mim, 

desde o nestre g e r a l a'" cos'nhe 4ro,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f \ z una seleoao e os que t'.nham con 

dicao e nostravam f o r g a de venta de, t i v e r a n ninha contratagao. 

Abaixo segue un quadro, nostrando i 11 i JI nnm^'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, a nossa t u r n a de 

t r a b a l h o para a construgao dessas pontes. 

"Sstagiar Lo 

^ e e t r e de obra 

encarregado de ferragens 

"Oncarregedo de Carpentaria 

"Oncerregadd de Al n o x a r i f a d o 

C a r p i n t e i r o s 

Serventes 

fozendo uma mê d̂ a , f i c a r i a 

Cos lnhe-: ro 

"V :gia 

operador de motor 

Motor' s t a 

Cono e* do conhec'nento do p r 6 p r ^ e" p r o f essor encarregado de super -

v'sion a r esse e^ta g i o , na^ s 6 f u i un e s t a g i a r i o , cono tambem f u \ p r a t i -

camente o respensavel por tudo, ouseja, assuni tod?, a responsab-lidode 

dessas obras. 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 

0 5 

+ 14 ( V a r i a ^ sempre oscilava§ mas se 

en torno disso nesno) 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 



Eesolvi problemas te*enicos j u n t o ao DjE.R ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA orgao respdsavel pela 

f i s c a l i z a c a o do mesmo, problemas do raedicSo j u n t o a e m p r e i t e i r a no caso 

a DTT, f a z i a pagamentos ssnanais, contratava e de m i t i a o p e r a r i o s , f i s c a 

l i z a v a o a l m o x a r i f a d o , f a z i a compras, enfim desempenhei papel i n p o r t a n -

t o n e s s a f i r m a , que no qual Sinto que demonstrei bom aproveitamenta na 

p o r t e a d m i n i s t r a t i v a . 

1.3 Dquipamentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?\ 

0 equipamento necessario para a construgao de pequenas pontes, co- -

mo essas, «feifthaBoo. E s t a r e i encaminhado abaixo una relagao de quase t o -

do o equipamento que u t i l i z a m o s , desde o mais simples ao mais importan-

t o . 

M a t e r i a l s mais comum: p i c a r e t a , enxada, pa, xibanca, marreta, cunha,car 

r o de mao. 

^Tateriais de maior v a l o r : b e t o n e i r a , vibradores , grupo gerador, cabo 

de vibradores , motor bomba. 

Bet o n e i r a - 61 - marca l i d e r , capacidade 600 l i t r e s , t i p o cegamba 

Vibradores- 02 - marca v i b r o - d y napac ^ 

Cabo de v i b r a d o r e s - 03- marca v i b r o - dy napac, tamanhos 6o, 45? 35 \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I " .otor. bomba- 0 1 - marca yannar, 

G-rupo gerador- 0 1 - marca perlcins, capacidade 4 cv. 

Segue abaixo algumas f o t o g r a f i a s para melhor esclarecer. 



1. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M a t e r i a l U t i l i z a d o naa Goneretagens 

BEITA- A b r i t a f o i toda f o r n e c i d a pala Predaq, na qual consumiraos t r e s 

t i p o s , 3 8 , 2 5 e 19, sendo que no eoncreto o i c l d p i c o usamos b r i t a c o r r i -

da, ou seja, 3 8 - 2 5 misturadas. 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP P I A - Toda r e t i r e da nas margens do r i o Paraiba, a a r e i a considerada 

boa, na qual o b t i v e bom r e s u l t a d o no ensaio f e i t o pela A t e c e l . 

PSggA BgGHtQ- Essa pedra f o i toda r e t i r a d a no l e i t o do r i a c h o Ramada , 

sem ser necessario uso de m a t e r i a l explosivo,toda t i r a d e na bese da mar 

r e t a e cunlxa. 

O T l T P I T T O - Comprado em Campina Grande, usaraos c i n e n t o Zebu t i p o 3 2 0  

Abaixo ve-se f o t o g r a f i a s . 

1 . ^ Modificagao 

A .unica modificacao ver~' l i e a da, naconstrucao dessas pontes, f o i jus 

tamente no p i l a r c e n t r a l da ponte sobre o r i o Bodoeongd que deveria ser 

cons t r u i d o em eoncreto armado, obedecendo as demais e x i s t e n t e s no p r o j e 

t o . De comum acordo n e t r e o DEP e a e m p r e i t e i r a , f i c o u acertado de que 

s e r i a c o n s t r u i d o em concrete c i c l o p i c o obedecendo as demais j a e x i s t e n -

t e s . Com essa n o d i f i cacao, automaticamenta .houve mudanga no quadro de 



HQDi r i CACf o DOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QUADR05 DE FERRAGENS DA POMTE BODOCONGJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A - qUADRO 1 ~ VI GAS PRI NCI PAI S 

MQDI FI CAgKo - ML - 12 FERRDS 

CA - 50 

3/4" 5.273zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kg 

3/8" 1.639 Kg 

5/16" 1 3 Kg 

esQugpno 

construcao_ 
incorporacao 
vendos ltda, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.G.C. 08.733.909/0001 

B - QUADRO 2 - LA3E, GUARDA CQRPQ.e TRANSVERSINAS 

MODIFICACQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACS 

N 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H 7 

N 11 

N 13 

U 21-A -

N 22 

CA - 50 

3 Ferros 
66 

218 

218 

48 

131 

1/2" 

3/8" 

5/16" 

1/4" 

1.586 Kg 

476 " 

1.303 " 

714 

25 

26 

27 

28 

30 

31 

- 10 f e r r o s 
- 128 " 

- 128 • 

- 256 " 

- 256 " 

- 576 " 

CA - 24 | 3/16" 54 Kg 

sem a c r e s c i r n o c / l Q% 

CA - 50 

3/4" 

1/2" 

3/8" 

5/16" 

1/4" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
5.273 

1.586 

2.115 

1.316 

714 

Kg 
« 

ii 
« 

it 

5.800 Kg 

1.745 " 

2.327 " 

1.448 " 

785 " 

CA - 50 - TOTAL 11.004 Kg 12.105 Kg 

CA - 24 3/16" - 54 Kg 59 Kg 

CA - 24 -TOTAL 54 Kg 59 Kg 

Avenida Floriano Peixoto, 1159- Sala 11 - Fone 2-5455- CREA 418- 16a Regiai 

Campina Grande - Parafba 



E s t o u e n v i a n d o anexo, o novo p r o j e t o que s u b s t i t u i o p i l a r c e n t r a l 

p r o j e t a d o p e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A3 T E P , 

Segue tambem f o t o g r a / i a n o s t r a n d o o p i l a r en c o n s t r u g a o e f e i t o , j a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • • • • • • • H B 

1 ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-i 0  i »ntrole do traeo 

T r a z e n d o m a t e r i a l da o b r a , e e n t r e g a n d o na ATECEL, f o i f e i t o o e n -

a a i o e d e t e r n i n a d o os t r a c e s . De l a t r o u x e n o s : " B r i t s , A r e i a , c i m e n i o . 0 

t r a g o d e t e r m i n a d o p e l a ATECE! f o i p a n s u p e r e s t r u t u r a e p a r a o t e r n i n o 

frjjs dos enc oftb̂ iilaHj mais p r e c i s a m e n t e na ftrfeagem das v i g a s , que e r a o mes 

no 1:2:4 com pad«oLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<&3 de 3 ^x50x24 p e r ; e b r i t a e de 3°x50x30 p a r a a a r e -

La, sendo a b r i t a 25 e 19. 

J a o c o n c r e t e e i c l o p i e o , o t r a g o v e i o no p r o j e t o da ASTKP, ou s e j a 

pad- olfts erar. a s mesne. 3, aendr» que o t r a g o nao a a r i a o nee mo e s i n o 

s e g u i n t e , 1 : 3 *5 com 3 0 $ de p e d r a rftchao, 

E s t o u e n v i a n d o anexo a c o p i a o r i g i n a l do t r a e o d e t e r m i n a d o p e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k-

pn"pm?T 

1.7 Hi r e a l i z e ^ao 

A. f i s c a l i z a c a o eoube ao DEPi, na qualide.de de s e u s e n g e n h e i r o s e au 

x i l i a r e s , 

A f i s c a l i z a c a o por p a r t e dos e n g e n h e i r o s , s e r i a no c a s o de l i t e r a — 

gao do fundagao, c o n f e r e n c i a de dofiagam e ainesafl^gao de f e r r a g e m , l i b e r a 

nao pare a c o n c r e t a g e n , f o r n a 3 , cirfatomonto, e t c , 

J a a f i s c a l i z a c a o do c o n c r e t e f i c a v a d e t e r n i n a d o p e l o e n g e n h e i r o 

Jos£ L u i s , que os s e n s a u x ' l i a r e s f i c a r i a r a na. o b r a enquanto h o u v e s s e a 

e o ncretagem, t a n t o c T c l o p i c ^ como e s t r u t u r a l , " e r o l n e n t e o e n g e n l i e i r o do 



U N I V E R S I D A D E F E D E R A L D A P A R A t B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I NST I T UT O T E C N OL OGf C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATECNOSAN 

F o l h a N.° R e f e r e n d a a C e r t i f i c a d o N.9 
033 

D a t a 
13.03.79 

O b r a D'AME SPECIAL L o c a l 
RODOVIA PB-148, BIACHO RAMADA 

C o n c r e t o T R l8QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kg/GUI C o n t r o l e RAZOAYEL 

C i m e n t o e m p r e g a d o ZEBU - 320 C o n s u m o de c i rnento 313 Kg/*3" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ar-salise granulomet rica porcentagem acumulada em peso 

Peneiras Materials Err.pregados 

Observacoes 

N.s m m B r i t a N.° B r i t a N.° B r i t a N.° A r e i a 

Observacoes 

3" 76 

2 " 50 

1 1 / 2 " 38 

1 " 25 
4,5 

3 / 4 " 19 88,5 4,0 

3 / 8 " 9.5 97,8 77,0 

4 4.8 100,0 97,0 3,1. 

8 2.4 
100,0 100,0 6,3 

16 1.2 100,0 100,0 20,3 

30 0.6 100,0 100,0 64,2 

50 0.3 100,0 100,0 94,6 

100 0.15 100,0 100,0 98,8 

Caracterist icas B r i t a N..9 B r i t a N.e B r i t a N.e A r e i a 

D e n s i d a d e a p a r e n t e 1,42 1,44 1,48 

D e n s i d a d e r e a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAif si 2,67 2,60 

M o d u l o de f i n u r a 
7,9 6,8 2,9 

D i a m e t r o m a x i m o 
25 19 4,8 

% de C i m e n t o n a m i s t u r a % 

„ „ A r e i a „ „ % 

„ „ B r i t a N.S „ „ % 

„ „ B r i t a N.° „ „ % 

„ „ B r i t a N.Q „ „ % 

Resistenc ias M e d i a s 

3 dias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 dias 202 K g / c a n T r a ? ° e m P e s o — 

,. — T r a e o e m V o l u m e 
28 dias 

% de A r g a m a s s s a n a m i s t u r a _ 

A G U A 

CIMENTO 0,53 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I s 2,4: 1,8: 2,0 

0/ - /o 



UF P b .  -  E S C O L A P OL I T E CNI CA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INSTITUTO TECNOLOGICO 

033 12.03.79 
Folha N.° Referenda a Certificado N.° Data zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co r r eco es p ar a Areia e Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T e o r de U m i d a d e A r e i a a A c r e s c e n t a r A g u a a S u b t r a i r A g u a a A d i c i o n a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0  (~) 0  p 

I 1 0 . 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1

 t
 9 

2 5 , 3 

9 16,0 9 ' 2 4 1 

9 ] . 0  3. s 2 2,9 

-1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*- 2 3,0 4,8 91 . 7 

5 26,0 6,0 2 0 , 5 

6 24,0 7,;2 19 ; 3 

D i m en so es das Pad i o l as 

Quantidade 
Area A 11 u r a Trago p/1 Saco de Cimento 

Quantidade cm2 cm Peso Volume It 

2 P Areia Seca ' 3 0 x so 2 7 0  12 0  9 1 , 0  

pp _ p i n 3 0 x 5 0  2 1 , 0  OQ 6 3 0  

Q " p . . . P _  OCT 

/ ____ ' 
• -. j -



DEE,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA maiidava dois a u x i l i a r e s para a f i s c a l i z a c a o , f i c a n d o un f i s c a l i z a n -

do a quantidade de p e d r a p a r i 1130 u l t r a p a s a a r 307'', o a d e n s a n e n t o e a c o -

locaQao de p e d r a s p a r a nao f x ear em aglomerado. J a o o u t r o s e d e s t i n a v a 

a f i e - r proximo a b a t o n e ! r a p a r a f i s c a l i z a r 0 amass amen t o , e o l h a r a quart 

t i d a d e de p a d i o l j i s , t a s t e ' d e areia. cono de b r i t a , a l e n da q u a n t i d a d e de 

agua, e nao p e r m i t i r u s e rio s a o o s de c i m e n t o , no q u a l nao e s t i v e s se con 

as c o n d i d o e s n o r m a l s . 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 8 V - buras 

Una B r a s i l i a , era 0 carro u t i l i z e d o p o r intra f p a r a dar t o t a l a s s i s -

tone.la a obra. Essa B r a s i l i a e r a de use nuas0 t o t a l da c o n s t r u c a o d e s s a s 

• 

Tip cam'nhao Mercedes-Benz, tamben se d l r i g i a as mesmas, par-i t r a n s — 

porte rip cimento, a r e i a , b r i t a , tabuas, s a r r a f o s , m a d e i r i t , f e r r e , etc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k S i t , Empresa I n d u s t r i a l Tecnieo 3/a, 6 a f i r ma contra.ta.ua nolo 

TFZR rla §arafba para onecu /ao dos-;?. • obra. IT a verdade, o que e x i s t s n a rea 

l i d a d e 4 una sub-empr i t e i r a e n t r s a meSffla e a Esquadro, n a qual a E i t 

t a ~ partic^pacao nr. c o n t r a t o das obra a de ante ea~ oci aVa, e a Esquadro 5 

- v 1 ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 ' n ao d as 1 

f i s r f l L \ 2#\ ; *t i  



"ro;;-:rp "de TrjJDjaOho 

Abaixo e e t s r o : menci onando detalhadament e os services no qual o es~ 

t a g i o inpos a e-ecutales, Mencionarei item por item, nequal e x p l i c a r e i 

sob re os nesrios, modif ~' cocoes e x i s t en tee e detalbes f e i t o s que necessa -

r i o seriam. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ . 1 Tnstalacao do_ Canteiro de obra 

ESSas i n s t a. lances f o r a n f e l t a s de manetr - 1 g r o s ~ e i r a , ou s e j a , sem 

aeabamento. IN- p a r t e do Banada, f o i f e i t o apanas dois galpoes de nequena. 

dimensao, no qu -1 en n n passsva. de una ba.rra.aa cob~rta de lona.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 g-Ipao 

rials p r e c i s e , era. de dtraensoes de 5. !5°x 4 > 50n t o t a l i z a n d o una area cob or 

ta de 24|?5m , ^sse f©4 f o i t o da tebua cob a r t - de t e l b a s de cimento an-*-

ante, con ntso f e i t c de paquenas pedras rpcbao, cob a r t o por un ar-arias sa. 

de t r a g - 1:P, Omssma s~ d i r i s ^ a para arraazenamento de cimento, ferramen-

ta.- , madeira e materiais,' Urn galpae de lane f o i f e i t o para dar oobertu -

ra • a < > gr up o. g era dor. sen n a nbu m a c a.b amen t o, 

Fizemos un galpao da lona que s e r v i a da alojamento para nossos.op©-

r a r i o s , esse possuia maiores dimensoes nc caso 12x^m, j a que todos nossos 

operarios a l l se alejavam no periodo dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M i t e . 

Nosso c a n t e i r o f o i i n s t a l a d e no l o c a l mais conviniente que nos p r e -

pare 1 onasse me l b or c o r f ^ t o e seguranca, e nao f i c a s s e longe da obra. C 

mot'vo de proc :rarnica un canto mais proxino, era justamente para nenor 

deslocamento fosse f*eito por nossos op e r d r i e s , quando precis-so. l?oi nsces 

s a r i a a construcao de um .tan que para s e r v i r de r e s e r v a t 6 r i o de agua. Esse 

t a n que f o i construe do nun l o c a l que a travels de gravidade traziamos a agua 

•nor una mangueara etazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t\J 4 que se localizav-- Junto a b e t o n e i r a . Constru-

id o en t i j j o l o manual, com um revestimento nu"to f o r t e , com um traeo na 

proporcao de 1:3 era qua ficassamos desprsocu^ados de p o s t e r i o r vazamen— 

Fosse c a n t e i r o de obra f o i i n s t a l a d o no l a do d i r e i t e da en trad, a que 

1' ga Queimadas q Boqueira'o, l a do o-osto ao desvio f e i t o para a. u t i l i z e -

Cao en sub a t ? t u i e a o ao t r a f ego sob re a route qua Seria i n t e r r o n - i d o. "^i-

cava d i s t a n t e da obra a. ia?ox ? madamente a^n, Aba '• xo s egu e nossas i n s t e l a % 

c o e a d i s c r 1 n i na das. 

As nos a as insta'lacoes e l e t r i c a s eraro gamb 1 arras para, t r a b a l h a r a n o i 

t e , ligagao de bent - n e a r , l i g a c a o dos vib r a d o r e s . 

t o . 

Con strut* do nas d r mens o as de: ^amahho- 3 n 

Laraura- Sm 

A l t u r a - 1,5m 



ITossas e s c a v a c o e s t i v e r a m i n i e i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p 6 s a n a r c a c a o da o b r a . Bepo'• s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r 

que l o c a d a f o i a me ana marpam'os con p i q u e t es oa p a n t o s de onde n e s s a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  1—-

e s c vngao a'-in-^na. S e r v i c e que t a l v e s tenba. s i d e o n a i s trabaIho® ©', de 

v i d e ao t i p o de e s c a v a ^ l i o que eneontramos• Um e x e n p l o ben p r a t i co que 

possamos naostrarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 que,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA na ponte do r s n a d a e s t e v a p r e v i s t o na p r o j e t c 

74 de eac ̂ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V"
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 "q>". a atingim< 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s t s M i g — , pa-4a>JS 2]  :- gijpe- 3 6 2 m . 

0 a u r v n t o ™encioned~- f o i j u s t s m s n t e na. p r o f u n d i d a d e , na ponte do 

Ramana a p r i m e i r a sapata e s t a v a p r e v i s t a , s e r e n e c u t a d a com -neventa 

c e n t r * m e t r e s e e n c e n t r a " ' a s o l o p a r a qua pude'senos e o n c r e t a r pom 1, 7 0  

m c t r o s a r r o x i n a d a m e n t e . P a r a que pudesaenos f a z e r n e s s a e s c a v a c a o t i v e -

mos una se*ri e de p r o b l e n a a no t i p o de e s c a v a g a o . 

Tivemos e s c a v a g a o n e r n a l , t o d a de n r i n e i r a c s t e n o r i a qua con u s o 



do pa, p i care t a d , enxadas, essa nao nouve problema 

Has tambem tivemos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3egunda e t e r c e i r a na qua l ex i a t i a m b l o c 0 3 

de pedras que erara ate precisso s e r matfSadas, tivemos qua user explo-

sive cord e l , dinanma'te, polvora, para qua t i v e s semes condt§ao de ret-' 

r a r essas pedras de dentro da escavagao. 

Tivemos que f a z e r escavagao com esgotamento, essa a p i o r de todas 

trabalbavamoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 tempo todo com 0 a u x i l i o H i o t o r bomba. Essa era aquela 

a r e i a misturada com lama e pequenos seixos, XTessa f o i necessario faze 

tiros enssc-deira. Essas en secede' ras serviam para d i m i n u i r a vazao de 

agua dentro da escavagao e s s r v i r de protegao para e v i t . i r o d e s l i s a -

raentc de b a r r e i r a s dentro da mesma. 

Em resume, f o i a par t e do r r o j e t o no qua"! nos atrazamos mais,maS 

em co^pensagao ao sairmos da mesma tivemos um bom andamento. 

Yarias f o t c n r a f i a s abaixo moatram essas escavagoes. 



2 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B x e c u c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 e ?ui r
v
, Qi ' r ,  em 0 •• n c r s t o 0 l c l o ~ - i c o _ - r l r r u t u r e . l 

r i p6s a c o n c l u s a o das e s c a v a g o e s , e c o l o c a c o e s de formas i n i c i a m o s 

as f u n d a g o e s . Davanos u n a r e g u l a r i z a e a o nc e o n c r e t o e s t r u t u r a l corn una 

a l t u r a de 2 ^ a 3 0 em, p a r a l o g o antetamos a c o l o e a g a o do e o n c r e t o e i -

c l o p i c o . 0 e i c l o p i c o o b e d e o i a o t r a g o de 1: 3 *5 com p a d i o l o s de a r e i a . 

3 0 x 5 0 x 3 0 e b r i t a de 3 0 x 5 0 x 2 4 . 0 mais t r a b a l b o s o no e i c l o p i c o e r a i u s -

tamente o a d e n s a m e n t o f v i b r a g a o ) , j u s t a m e n t e p a r c a u s a das p e d r a s de 

tamanho c o n s i d e r e d a g r a n de. 

Um dos f a t o s i m p o r t a n t e s , mas que nao a c a r r e t a r i a muito p r o b l e m a s 

s qua sempre f a z t a m e s e r a s e molbar bem a s e s c a v a g o e s e a s formas a n t e s 

deiniea^amos a eoneretagem. 0 aumento de c o n c r e t e e i c l o p i c o f o i c o n s i d e 

r e d o grande demais, maszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a. j u s t i f i c a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 bem s i m p l e s e c a r e , s e e x p l i 

e a a t r a v ' s do aumento da e s c a v a g a o , qua consaquentemente aumentou, con 

c r e t o c V c l o p i c o , f o r m a s , e t c , 

A. r e s i s t e n c i a e s p e c i f i c a d a p e l a A.STHIP, p a r a o e i c l o p i c o e r e de 
a 

l 8 0 v g/cm", que t p a n q u i l a m e n t e a t i n g i m o s * ITosso e o n c r e t o e i c l o p i c o , s<5 

nao t e v e um andamente ma^s r a p i d o d e v i d o ao g r a n d e numero de d e t a l b e s 

que e x i s t l a n a s f o r m a s , e consequantemente a t r a p a l h a v a a c o l o e a c a o das 

•aedras do e i c l o p i c o . 

Alguraas f o t o - r a f i . e s mostram n o s s a c o n c r e t a g e m do e i c l o p i c o . 



r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

la go p ant t V e r t ' ca"
1/ e i " " note) 

Asformas v* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn h a n logo seguida a escavigao. Quando fizemos nossa. esca-

goes deixaran umavHanga*de SOera a mais am cada lado qua era justan.ente pa. 

ra. ternoa cond'oao da colocarlarmos nosso escor--cnto 

0 mais trabalhoso f o i o escoanento das formas mais a l t a s , -aroximc a 

sup-re a t f u t u r a • Colocavaros esi^naa^de aproxinadanente 5 metres de a l t u r a 

fazendo um angulo com o so nc dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ynJ s ou meiios 6^°{praus), para qua melhor 

segur ~nga. desce as formas evitando que as nesmas abrissem na li e r a das con 

erst-gen a, Os ruros da contengao de a t e r r o do Rama da rosea'.a 12,05 metres 

ax fizemos escavagao cam 13,75 para melhor esaoamBBto ser f e i 

t o . Ja as formas nunc? faziamos com mod ideazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 " * a t . a p e r example: As sapa-

tas possuiara 3 metres de l a r g u r a , faziam cc ° , 9 ' Q > paBaVue qu an do ecorres 

se o ad ens amen t o o concrete ciiegasse aos 3 metres. I 

As formas ma^s trabalhosas foram justamente as pontes de alas do Bo-

docongo, ̂ forma tipo-,,"barriga mau mostrada pelo p r o j etc• 

C f ' 3e 6 , 9 0 a 1 

ate tocarmos a- sol'o -? *.(}fcb, d a i , colocamos estroneas pros as de i t a das scare 

os mesmos em fa l a d e 2^ ou a e j a, aboixo da cada viga corremos 2 estroneas 

del tadas, r a r a ^ on t o l a s sub i ram as escoraa ate o f u n do das formes da. su-

peroetrutu""a. Bepois de seguida n o s trav^jamos elas antra s i para, melhor 

f irmeza oferecerem. A d i s t a n e i a dessas estrone *s na v e r t i c a l era de 4-0cm 

da uma a cutra 

2 . s Pa o i l .11 • r,-• •: a de P r d r ? t CP's la--co e_ 2 onereto Armado 

Ademoligao em a l v e n a r i a de pedra que est : ,v~mos fazendo era justanen— 

t e o mure de contaaao de a t e r r o da p a r t e antiga do Pamada. Pstavamos f a — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• ' ' ' " 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  '  '  1 ' Ls on 

de altura. e 50 cm de gr of un dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  da d i ^ Depots que o DPP v". u que era i n u t i l es-

C on c r "-to Armado- Just a mailt e na s u p e r e s t r u t u r a da a n t i g a p o r t a , da vara rid a 

ate" a face extreme da vig4a que f i e ova do lado ende estava se executando 

a nova ponte. Pizemos e a a a. toda. n a base da t a l h a d e i r a , depois serramos a 

f e r r a g o n , con muite cutdado para que as grandee prancbas nao fosses dadas 

e consequentamenta nao b uvesse qualquer dano na antiga porta. A nossa mai 

or preccupagao era nao colocamos muita estrone a na v e r t i c a l , pra qua no 

case do r i o b o t a r eheia sua vazao nao ser psquena. Possas estroneas vieram 

de Areia, grande e grossas e nosas formas f oram tod as de m a d e i r i t , sando que 

s cost elas §ram de sajggfcf 0 de 15 cm madeira, do t i p o Assault. 



- F e i t o de una borracha p r e t a , con ebunbo sen do r e v e s t i d o pela mesma 

- As sues di mensoes variovam, nas a sua a l t u r a era. constants, ou se j a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 cm. 

- Servia. de apei-o antra as vigas p r i n c i p a l s e os muros, f i c a v a entre 

o, :•" c< ' nao t mais 

c e n t r a l . Quando tern." nan nos o p i l a r e a n t r a l da p. onto de BodoeoTQgo por exem 

p l o , demos un: d esc onto de 4cm, ou se j a , se fosse por exenplo 5 metres s6 

f a r i a n o s 4,^6 metroa, rar ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n U n a £ c o l ocas-enos os bloeos prenos cbama"os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r< •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • — i ~czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 

Se n6s nao ue-seenos o necprem^f podi.an.es ehe gar a ver mais ad i ante o 

esmagamento do p i l a r c e n t r a l , ou mesmo do f-'m d̂ 5| muro onde est a l o c a l i z a -

a fretagem e.as vtgas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? n S S ^ ( f t > , £  <V\' CQLD fir) M t f * i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 Execucao ou '•erestru'lura en c. ncretQ arma 

Bepois que aprontamos o owjlianrento e as formas da s u p e r e s t r u t u r a , a i 

colocamos a ferragem, para que depois posaamos enecutar a concretagen. 

0 p r i m e i r o l o c a l onde concretamos, f o i justamente as vigas, por s i n a l 

mux t o trabalbosa devade a f e r r a g e n ser muita^e*rser de 3/4" que d l f i c u l t a v a 

a vibraeao. Comecamos essas concretagens con dues f r e n t e s de s e r v i g o , ou 

seja, as dues vigas ao mesne tempo, do meio para as extremes, para que con 

sequencia de t r i n c a d u r a s pud ess em o c o r r e r , quando ti.rrassen.es sa formas e 

o eimbramento. 





A concretegen da s u p e r e s t r u t u r a do Panada f o i consideradazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p o l o Per, 

de exelente, nesno no fundo das vigas onde se encontrava o maior nunero 

de 'entr ingacio"de ferragens, con f e r r o s de 3/ 4* % con grandes tamanhos, de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12 , 4 7 m,  11, 8 7 m,  11, 6 7 m , no f i n f icava muito vportado, mas mesne as aim 

executavan.eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u a a concretagem de muito boa qualida.de, para que depots so-

bre essa fizesnemos a pavimentagao, 

n Pxecj cjto de H-nar'-1 a- -o a Sue.rda ggd --"• 

Localizados sobre a s u p e r e s t r u t u r a , de grande necessidade. 

Os guard a capos sao enecutados a. p a r t s , ou se Ja, conf eocionados f c — 

ra para qua depots colocassemos en sous !ugores quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 sebra a super- e ao 

l a do dos guar da-rod. a. s, Ja os guard a-ro das f o r am f e i t o s p a r a l e l o s a p a v i -

mentagao, com una a l t u r a de 0,28 a 0 , 3 2 metros, sobre a s u p e r e s t r u t u r a pa 

ra que os pedestres t i .essen os seus 0 , 9 0 m de passaged sobre a. ponte sen 

a t r a p a l h a r a. p i s t a de rolanento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.a Pxecuoao dos a t a r r o s de encontro da pontes 

Psse item nos nao executamos, 0 mesno quen fez f o i a PIT, por i s -

3 0 nao e n t r a r e i en detalb.es. 

2 ^  0  ( T^ OTJUSJ CO 

• Talvez eu nao tenha me expressado too bem come tenha. exercido essa 

bag * ar bras d ' 

Ac l i e : de grand e provei t o , ^or isso acbo es s e n c i a l i s s o , ou sesja, es 

t a g i o ser obr i g a t o r i/o para o curse de Pnnenhar : o C i v i l . 


